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REFERENTE HISTORICO DE LA EMPRESA

1. Referente Historico
La Empresa Holcim (Argentina) S.A. esta ubicada en ruta 53 s/n en la localidad de
Puesto Viejo de la Provincia de Jujuy, es lider en el pais en la produccion de
cemento, hormigon elaborado, agregados pétreos y servicios para la construccion.
La Compaiiia fue fundada hace 81 afios, tiene su sede central en la localidad de
Cordoba en malagueiio y cuenta con centros productivos en las provincias de
Cordoba, Mendoza, Jujuy, Buenos Aires y Santa Fe. Sus productos y servicios
llegan a mas del 75% del territorio nacional, con marcada presencia en las
regiones Centro, Norte, Este y Oeste del pais, donde se concentra cerca del 70%
del consumo de cemento.
Fue fundada en 1930 por el Sr. Juan Minetti, un visionario industrial argentino, que
habia desarrollado una exitosa experiencia en el sector harinero.
A continuacién se mencionan los hitos mas importantes en la historia de la
compafiia:

- 1930, Construccion Primera Planta: Adquisicion del primer yacimiento de
piedra caliza y construccion de una Planta de Cemento en Dumesnil,
Cérdoba

- 1936, Primer Fabrica en Mendoza: Construccion de una planta de cemento
en el distrito Panquehua, Las Heras, provincia de Mendoza.

- 1938, Expansion: Incorporacion de la Planta Campo Santo, provincia de
Salta.

- 1980, Inauguraciéon Planta Malaguefio: Inauguracién de las Plantas
Malaguefio (Cérdoba) y Puesto Viejo (Jujuy), que reemplazan a las Plantas
ubicadas en Dumesnil y Campo Santo. Se triplica la capacidad de
produccion de cemento.

- 1982, Nueva Unidad de Negocios-Hormigones: Inauguracion de la primera
Planta de Hormigones en Cérdoba, lanzando de esta manera una nueva

unidad de negocio.
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1990, Segunda cementera del pais: Cementos Minetti se posiciona, por

produccion, como la segunda cementera argentina.

- 1999, Fusién con Corcemar S.A. calificada como la tercera cementera
argentina del momento.

- 2000, Inauguracion Planta Campana: Inauguracion de la Planta de
Molienda mas moderna de Latinoamérica, entre Campana y Zarate (Buenos
Aires), que eleva la capacidad de produccién de cemento a 5 millones de
toneladas anuales.

- 2008, Nueva Planta Hormigones y Unidad Pétreos: Inauguracion de la
Planta de Hormigones San Martin, lanzando de esta manera el negocio en
la provincia de Buenos Aires. Inauguracion de la Planta de Pétreos en
Malaguefio, Cordoba, comienzo de una nueva unidad de negocio.

- 2011, Nacimiento de HOLCIM ARGENTINA.

En esta se producen los siguientes cementos:

e« CPP40 Cemento Portland Puzolanico.

e CPF40 Cemento Portland con Filler calcareo a granel.

» CPF30 Cemento Portland con Filler calcareo envasado.
* Cemento de Albaiiileria - Hercal

El primero de ello es especialmente recomendado para obras hidraulicas,
hormigones en masa, fundaciones y estructuras en medios agresivos. Los dos
siguientes son de usos generales; aptos para estructuras de hormigén armado,
hormigon proyectado, hormigones a la vista y mezclas secas (bloques de
hormigon, viguetas, etc.).

El cemento Hercal es apropiado para realizar trabajos generales de albaiiileria,
excepto en usos estructurales como en el caso de columnas, vigas, losas, etc.
Reemplaza a la mezcla de cemento y cal, pero no al cemento portland. Los usos
recomendados para este son: contra pisos y cimientos no estructurales, mezclas
de asiento para paredes de ladrillos comunes, bloques de hormigon o ladrillos

ceramicos y revoques gruesos.
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Pasos para la obtencién del Cemento:

: 1-EXTRACCION EN CANTERA. '
:2-TRITURACION DE MATERIAS PRIMAS.
:3-CONFORMACION DE ESCOMBROS.

: 4-ACOPIO DE MATERIA PRIMA.
:5--MOLIENDA DE CRUDO.

:6-ACOPIO EN SILO DE CRUDO.

: 7-PRECALCINACION DE HARINA CRUDA.

: 8-CLINKERIZACION.

:9-ENFRIAMIENTO DE CLINKER.
:10-ACOPIO DE CLINKER.

:11-MOLIENDA DE CEMENTO.

: 12-ENSILADO Y DESPACHO A GRANERO.
:13-EMBOLSADO DE CEMENTO.
:14-PALLETILIZADO -DESPACHO EN BOLSA.

1-Materias Primas: En el area de Canteras se extrae roca caliza, principal materia
prima para elaboracion del cemento.

Estas piedras grandes son transportadas por camiones de gran porte al sector de
trituracion.

2-Trituracion: A través de 2 trituradoras se reducen las rocas a un tamafo
adecuado para su posterior procesamiento.

3-Conformacion de Escombreras: La caliza triturada, de calidad controlada, se
transporta por cinta a un sector llamado escombrera.

4- Acopio de materias primas (a): desde la escombrera se extrae la piedra por
cintas y es llevada hacia las tolvas de molino de materia prima.
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5-Acopio de Materia prima (b): La caliza se muele junto con otros componentes
minoritarios para formar un polvo llamado harina cruda de molino de materia
prima.

6- Acopios en silos de crudo: La “harina cruda” obtenida se lleva a los sitios donde
es homogeneizada y posteriormente transportada al horno.

7- Pre-calcinacion de harina cruda: La harina cruda ya homogenizada ingresa por
la parte superior de la torre de intercambio de calor y desciende por la misma
iniciandose los procesos de deshidratacion y des-carbonatacion.

8- Enfriamiento del Clinker: El Clinker que sale del horno es enfriado rapidamente
con aire frio para bajar su temperatura a 100°c asegurando el estado vitreo.

10

9- Acopio de clinker: El clinker frio se almacena en un lugar adecuado (parque de
clinker) para su posterior uso.

10-Molienda de cemento: del parque de clinker se extrae éste material y es llevado

a los silos que alimenta el molino de cemento.
Al molino de cemento llegan el clinker, yeso y los componentes minerales

adecuado al tipo de cemento a producir.

11-Ensilado: El producto obtenido bajo ésta molienda conjunta es cemento. Luego
se envia a los silos correspondientes
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12-Embolsado del cemento: Los silos de cemento permiten alimentar las
embolsadoras y el despacho a granel

13-Paletizado/despacho de bolsas: El despacho en bolsas puede ser directo al
piso del camidn o sobre pallets (tarimas de madera). Las paletizadoras son las
encargadas de acomodar las bolsas de cemento sobre el pallets correspondiente.
La carga en camiones puede ser con el pallets incluido.
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Justificacion:

La actividad minera en si misma, es considerada de alto riesgo y crea alteraciones
en el medio ambiente, desde la mas imperceptible hasta las que representan
claros impactos sobre el medio en que se desarrollan, ademas los colaboradores
estan expuestos permanentemente a riesgos en donde hace que sea preciso
aplicar normas de seguridad asociadas al trabajo que ejecuta.

A pesar de no encontrar estadisticas que respalden, es de conocimiento publico el
alto porcentaje de accidentes acaecidos dentro de los trabajos de fabricacion de
cemento, por lo cual, se considera que es de suma importancia y alta prioridad la
aplicacion de acciones de prevencion enmarcadas dentro de un Sistema de
Gestidn de la Seguridad y la Salud en el Trabajo, acompafiado de un sistema de
Gestion de Calidad y Medio Ambiente. Un aspecto importante dentro de éste
estudio consiste en identificar los riesgos los puntos donde pueden presentarse y
formas de controlar estos riesgos dando facilidades de aplicacion y por
consiguiente disminuyendo los accidentes producidos.

La importancia que manifiesta el presente Proyecto es brindar a los trabajadores
condiciones seguras y buscar establecer estrategias que permitan identificar los
potenciales factores de riesgos que pudieran estar presentes en los diferentes
puestos de trabajos y las acciones a implementar para contrarrestarlo, es por ello

que surge la necesidad de elaborar los analisis de riesgos por puesto de trabajo
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Caracteristicas Principales del Proyecto:

Realizaré mi proyecto en el area de Control de Calidad de una planta de cemento
situada en la localidad de ElI Carmen, Puesto Viejo, provincia de Jujuy.

El proyecto desarrollado se basa en el analisis de los peligros y riesgos a los que
Estan expuestos un grupo de operarios del sector de Control de Calidad de la
empresa donde me desempenio laboralmente.

Una vez analizado cada riesgo en particular, se buscé varias alternativas y se
Selecciond las mas significativas.

Se proponen varias mejoras que minimizarian los riesgos detectados, desde
Inversiones muy simples, como normativas e instrucciones, hasta las mas
Complejas, como nuevas tecnologias

En el sector de Laboratorio del Area Control de Calidad se desarrollan las tareas
de Andlisis Fisicos y Quimicos a los diferentes cementos que se producen de
manera manual.

Con éste proyecto, los directivos de la empresa, conoceran mas en detalle las
actividades, sus deficiencias en materia de prevencién y los beneficios de las
gestiones que se pueden tomar.

Hay que destacar que controlar los riesgos con las medidas que se plantean, no
solo beneficiara a la seguridad de las personas sino también la eficiencia en

cuanto las operaciones y su produccion.
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Objetivo:

El presente Proyecto contiene lineamientos de Trabajo Seguro para las
actividades que se realizan en el Area de Control de Calidad (Laboratorio) expone
los métodos de trabajo para las actividades mas relevantes que se ejecutan en
Laboratorio y promueve la prevencién de los riesgos, describe normas para el uso
y capacitacion de los trabajadores en dicha actividades.

Su objetivo es el prevenir los accidentes que pudiesen ocurrir en las actividades
de produccién en la mineria al indicar el como eliminar o disminuir el riesgo hasta
niveles aceptables. Del conjunto de las multiples acciones, se contemplan las de
mayor frecuencia y susceptibilidad a la ocurrencia de los accidentes de mayor
gravedad.

A la vez, con la elaboracion del presente se pretende exponer los conocimientos
tedricos de la carrera para usarlo como informe formal, sobre puntos relevantes y
deficientes en materia de prevencion de accidentes en los puestos de controles de
los cementos en sala fisica y quimica del area Control de calidad (Laboratorio).

Y que las soluciones propuestas sean consideradas para ser llevadas a la practica
por los responsables de la Empresa y asi cumplir con el objetivo principal que es
“CERO DANOS A LAS PERSONAS”

Los procedimientos de trabajo aqui indicados buscan ser la base para crear un
sistema de comunicacion efectiva basado en la motivacion y conductas proactivas
entre supervisores, trabajadores, Jefes y Responsables de la Organizacion.

De manera de propiciar el mejoramiento continuo del trabajo seguro, siendo
finalmente un aporte positivo al desempefio de cada uno de ellos como persona e

integrante de un equipo de trabajo.
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Capitulo 1
- Descripcion y analisis del puesto de trabajo en sala Quimica
Control interno de la fabricacién
En todas las etapas del proceso, desde la cantera hasta la expedicion, se toman y
analizan muestras. Una cuidadosa vigilancia de la produccién, garantiza una
calidad elevada y constante.
El tratamiento estadistico de los resultados de los muestreos, debe responder
constantemente a las exigencias previstas en la norma IRAM.
Se cuenta con un dosificador, operario quimico, fisico y auxiliar de trituracion

gquienes analizan harina cruda, materia prima diferentes cementos, etc.
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Puntos de Muestreo

Unidad Crudo:

El objetivo principal de esta unidad es la formacion de la harina cruda, que es la
materia prima para la obtencién del Clinker.

Aqui laboratorio realiza otro de sus muestreos. Pero en este caso sobre la harina
cruda tomando muestras en diferentes puntos, el primer proceso de fabricacion de
harina cruda llega al laboratorio por un toma muestra (correo neumatico para ser
analizado) esta actividad se realiza cada hora durante 24 horas los 365 dias del
afio que el molino se encuentre en marcha. El segundo muestreo lo realiza
operador quimico desde una maquina en movimiento (bascula de horno) esta
actividad se realiza cada 2 horas en turnos de 8 horas.

Los principales parametros a controlar de cada proceso son los siguientes:

Sio2 Al203 Fe203 CaO MgO ClI

Siendo algunos de los controles mas importantes sobre esta:
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- El factor de saturacion de cal (SK)

- Modulo de Silicatos

- Modulo de Alimina

- Finura

Los elemento de proteccion personal que se utilizan en la actividad:

1- Delantal de trabajo con cinta reflectiva
2- Gafas de seguridad transparentes

3- Guantes anti deslizantes

4- Barbijo para polvo

Dosimetro personal para medir radiacion

a1
1

Condiciones de Seguridad previas a la realizacion de la tarea en general:

El operador debe realizar un andlisis de trabajo (AST) donde se describen los
pasos de la tarea con los riesgos asociados a cada paso y se establecen las
medidas de control para minimizar o eliminar los riesgos.

Luego se realiza (Check List) de las herramientas manuales a utilizar y se
controla molinillo, apertura y cierre de puerta, boton de paro de emergencia. Ante
cualquier anomalia de esta lista de chequeo debe informar de inmediato a su
supervisor y suspender la actividad.

Una vez realizada la pastilla el operador se dirige a la sala de RX para entregar
pastilla a operador de RX quien proceder a pasar la misma por equipo AXIUS .

Una vez iniciado el arranque del equipo, el operador debera comprobar el correcto
funcionamiento de todos los instrumentos de control, pondra atencion a todo ruido
o vibracién extrafios a lo normal y anotara en la lista de comprobacion cualquier
anomalia encontrada. Para ello se guian por un procedimiento y el manual de
operaciones del equipo los cuales considere el arranque inicial, operacion normal,
parada normal, encendido seguido de una parada, operaciones de emergencia,
incluyendo paradas de emergencia, cualquier operacion ocasional.

Al finalizar el turno el operador controlara su lapiz personal (dosimetro),
Gnicamente opera este equipo de control y RX operador de rayos X el cual fue
capacitado y habilitado por CENEA.
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Porque debemos realizar una AST?

El Andlisis de Trabajo Seguro (AST) es una herramienta que sirve para planificar
el trabajo.

El beneficio de llevar a cabo una AST es tener un conocimiento mas amplio de los
peligros presentes asociados a las tareas que se deben realizar.

La AST es importante porque en ella se deben especificar las medidas de control y
las condiciones a tener en cuenta para disminuir los peligros.

Siempre con las medidas de control en el orden de preferencia:

1- Eliminar Preguntarse si los peligros pueden eliminarse

2- Sustituir ¢Hay una alternativa menos peligrosa?

3- Ingenieria o re-disefio ¢ Puede el peligro ser asumido mediante
ingenieria?

4- Aislamiento ¢Puede el peligro ser separado del personal?

5- Administrativo Se requieren procedimientos, instructivos, planillas de
control.

6- EPP Especificar los EPP apropiado para reduce la severidad de una lesion
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JAREA/SITIO/MAQUINA: HAC N°: FECHA:
Datos Generales : [TAREA/ACTIVIDAD: TURNO:
(OFICIAL DE BLOQUEO: CAJA DE BLOQUEO N°:
Permisos de Trabajo Procedimientos Ihduccién Planta Capacitacién (Médulos/Tarea)
( ID(ros I
Casco Barbijo [Arnés Completo Delantal/Campera Cuero
Lentes de Seguridad a Cola de Amarre Mangas Cuero
[Antiparras Protectores Auditivos Dispositivo Salvacaidas Polainas Cuero
[Calzado de Seguridad Proteccion Facial Cable de Acero Mameluco
[Ropa de Trabajo Careta para Soldar Soga de Seguridad Delantal PVC
[Chaleco Reflectivo uantes Calzado Dieléctrico Botas de Goma
[ Tipo de Guantes: Otros:
. Herramientas Manuales Compresor Aparejos Compactador/Vibrador
Lista de Ch equeo acerca de [Amoladoras Equipo AutGgenoiOxcorte Grletes, Cancamos [Andamios
Perforadoras Maquina Soldar Eléctrica Eslingas
Sierras, Limas Flementos Sefalizacion/Vallado Sogas, Cables, Cadenas Equipo/Elemento Extincion
E PPI H errami entas’ Eq ul pos e [Tablero Eléctrico Portatil Magquinas y Equipos Moviles Martillo Neumatico Equipo Comunicacion
. t I . Otros:
Orden y Limpieza Despresurizado i6 i Ergonomia del Trabajo Transito de Vehiculos
[Acceso gos. Blogueo y Sefalizacion Productos Quimicos Zonas
JAcceso Red Contra Incendio Bjoqueo Equipos Proximos Elementos Inflamables Zonas Calientes
[Restriccion Paso/Vallado Segur. Pre ani Cables Eléctricos Préximos Personal Conoce Peligros
A arteles Pre Eléctricas 6 Personal Conoce Medidas Control
[Corte Suministros/Fluidos Pantalla Antichispas Ventilacion Personal Observador Presente
\ Purgado Instalacién/Equipos Equipos Proximos Condiciones Climaticas Hojas de Seguridad
Otros:
TIPO DE ENERGIA PELIGROSA PUNTO DE AISLAMIENTO DISPOS ITIVO DE BLOQUEO TARJETA DE PELIGRO N°
.
Bloqueo de Equipos >
>

EMERGENCIA Tel. Int.:

AST N°:XX 0000

/ Etapas/Pasos de la Tarea Peligros Asociados | Evaluacion Medidas de Control

*P | *C | *R

- Etapas/Pasos de la tareas

- Peligros Asociados a la
Actividad

- Medidas de Control

\ Observaciones:

*P: PROBABILIDAD *C: CONSECUENCI A *R: RIESGO
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En el dorso de la misma se detalla lo siguiente:

NOMINA DE PERSONAL

Nombre/s y Apellido

Empresa

Firma

FIRMA Y ACLARACION RESPONSABLE TAREA

FIRMA Y ACLARACION SUPERVISOR TAREA

FIRMA OFICIAL BL OQUEO

MOTIVO:

FECHA:

HORA:

MOTIVO:

FECHA:

HORA:

OBSERVACIONES/NOVEDADES:
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Evaluacion de Riesgo e ldentificacion de peligro

Para realizar la identificacion de peligros y evaluacion de riesgo se convoca un
equipo multidisciplinario constituido por supervisor de Laboratorio, supervisor de
cantera, Auxiliar de trituracion y supervisor de higiene y seguridad.

Definiciones.

Peligro: Fuente o situacion real o potencial de dafio directo a las personas (lesion
o enfermedad) o indirecto a ellas a través de dafios a los bienes.

Riesgo: Es el resultado de combinar la probabilidad de ocurrencia y la magnitud de
las consecuencias de un peligro.

Matriz de calculo de riesgos

Una metodologia simple, pero extremadamente util para el analisis de riesgos,
esta basada en una matriz cinco por cinco.

La consecuencia puede medirse en un rango de 1 (considerado menor) a cinco
(catastrofico), segun se muestra en el cuadro de abajo

Consecuencia

POSICION DESCRIPCION DE LA CLASIFICACION
1 Enfermedad, dafio que requiere primeros auxilios o sin
tratamiento
Tratamiento médico
Lesion grave (hospitalizacidn)

Muerte o incapacidad permanente
Muertes multiples

L) | L M2

Probabilidad de rangos desde A (considerada segura) a la E (improbable) con una
serie de valores en el medio, segun se muestra abajo.

IMPORTANTE: Generalmente la escala de probabilidad es logaritmica y cada
nivel subsiguiente es un factor con diez veces mayor o menor probabilidad que el
nivel adyacente.

Probabilidades
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[POSICION | DESCRIPCION DE LA CLASIFICACION
Se espera muchas veces por afio

Se espera alrededor de una vez por afio

Se espera entre una vez por afio y una vez cada 10 afios

Se espera entre una vez cada 10 afios y una vez cada 100
afos (posiblemente una o dos veces durante la vida de un
lugar/planta)

E Se espera entre una vez cada 100 afios y una vez cada 1000
afos (no se espera que ocurra durante la vida de un
lugar/planta)

OO0 =

Una vez que el riesgo se ha medido de acuerdo a las descripciones de las
clasificaciones arriba, es posible entonces una matriz 5 X 5 de andlisis de riesgos,
en la que consecuencia y probabilidad se combinan para dar una medicion o
posicion de riesgo. Los riesgos se miden de bajos (posiblemente aceptables) a
extremos.

El objetivo de esta matriz de analisis de riesgos es proveer una jerarquia de
riesgos y, por lo tanto la base para desarrollar planes de gestion de riesgos y
asignar fuentes valiosas de gestion de riesgos.

[ Consecuencia |[ 1 2 3 4 5
Probabilidad
A H H E E E
B M H H E E
C L M H E E
D L L M H E
E L L I H H

E = riesgo extremo — se requiere accién inmediata de gerencia.
H = alto riesgo — se requiere atencion rapida del departamento ejecutivo superior
M = riesgo moderado — se debe especificar la responsabilidad de la gerencia

L = riesgo bajo — se gestiona por los procedimientos de rutina; por ejemplo
instrucciones de trabajo.

Finalmente y para un mejor entendimiento de la matriz, usaremos la siguiente
tabla
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MATRIZ DE RIESGO

(FRECUENTE)

A Riesgo extremo | Riesgo extremo | Riesgo extremo

x PROBABLE
3 ( 8 ) Riesgo Moderado Riesgo extremo | Riesgo extremo
g {OCACIONAL)
o c Riesgo Moderado Riesgo extremo | Riesgo extremo
=]
g {REMOTA)
o b Riesgo Moderado Riesgo extremo
IMPOSIBLE
( c } Riesgo Moderado

1(MENOR) 2 (MODERADO) 3 (SERIO)

CONSECUENCIA

4 (INACEPTABLE) |5 (CATASTROFICO)

Todo riesgo cuyo nivel sea alto sera considerado critico, el cual debe tener un
tratamiento no mayor a una semana para bajar el nivel de riesgo.

Se detallara una breve descripcion del formato de evaluacion de riesgos que se
utiliza para cada actividad, la misma se desglosa de la siguiente manera:

Numero de Evaluacion de riesgo, Planta a la que pertenece, Area a la que
pertenece la evaluacion, seccion, lugar, fecha, nombre de la tarea, peligros
(consecuencia del peligro), Matriz de riesgo, Accion Inmediata de Control (registrar
esta accion en la Herramienta Soporte de H&S para darle seguimiento), Accién
para Eliminar y/o Mitigar el Riesgo (registrar esta accion en la Herramienta
Soporte de H&S para darle seguimiento), Jerarquia de control de riesgo aplicada a
la accion definitiva, Requisito legal, Responsable de la actividad, estado del
cumplimiento de las acciones y dias vencidos de las mismas.

....... B . T

Al momento de realizar evaluacion de riesgo se debe tener en cuenta que las
acciones a tratar los peligros deben ser guiadas segun jerarquia de control de
riesgo.
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Jerarquia Control de Riesgo:

1. Eliminacion del
peligro

2. Sustitucion

3. Control de
ingenieria

Administrativo
De aplicacién general ] G
@00
®06

Uso obligatorio

Siendo la primera medida la eliminacién del riesgo y como ultima medida para

controlar un riesgo el uso de EPP ya que este es solamente hace de barrera entre
el peligro y nosotros.
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Monitoreo de Desempefio

Monitorear el desempefio es chequear, supervisar, observar criticamente, o
registrar el progreso de una actividad, accion o sistema en forma continua para
identificar cambios. Cada compafiia del Grupo monitoreara su desempefio segun
los requerimientos de las metas de H&S de Lafarge/Holcim

Definiciones relacionadas con las Metas de H&S de Lafarge/Holcim
Metas de H&S de Lafarge/Holcim:
1- Cero accidentes que causen Muerte e Incapacidad Permanente anualmente.

2- indice de Frecuencia de Dias Perdidos por Accidentes inferior a 5 obtenido
anualmente

3- indice de Severidad de Dias Perdidos por Accidentes inferior a 60 obtenido
anualmente

Muerte

Pérdida de la vida humana como resultado de un accidente relacionado con el
trabajo.

Discapacidad Permanente

La Incapacidad Permanente se produce cuando una persona ya no puede tener
un empleo lucrativo con Holcim o cualquier otro empleador como resultado de un
accidente relacionado con el trabajo.

indice de Frecuencia de Dias Perdidos por Accidente s

Numero de Dias Perdidos por Accidentes (LTI's) x 1,000,000

Numero Total de Horas Trabajadas

indice de Severidad de Dias Perdidos por Accidentes

Numero de Dias de Trabajo Perdidos de LTI's x 1,000,000
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Numero Total de Horas Trabajadas
Los Dias Perdidos por Accidentes

Es una lesion relacionada con el trabajo después de la cual la persona no puede
trabajar ni un turno completo ni una jornada completa de trabajo, en ningin
momento después del turno o dia en el cual se produjo el accidente que causoé la
lesion.

Los accidentes que causan Muerte o Incapacidad Permanente no son
considerados como Dias perdidos por accidentes y por lo tanto tampoco en los
indices de Frecuencia o Severidad.

Aplicacion de las Metas:

Todas la metas seran aplicadas para todos nuestros empleados propios, terceros
y sub contratados en todos los segmentos y unidades de negocio

La Meta del indice de Muerte/Incapacidad Permanente seré aplicada para todos
los sub-contratistas, terceros (contratistas) y otros donde Holcim causo el
accidente

La Meta del indice de Frecuencia de Dias Perdidos por Accidentes sera aplicada
para todos los sub-contratistas

Mientras no exista ninguna Meta especifica definida, se mantendrén los registros
de:

El nimero total de Accidentes; y El nimero de Dias Perdidos por
Accidentes involucramiento de todos los sub-contratistas, terceros (contratistas) y
otros donde se indique que Holcim causoé el accidente

Horas Trabajadas

Las Horas Trabajadas incluyen las horas reales trabajadas por el personal de
todos los niveles

Las horas trabajadas no deben ser computadas para vacaciones, feriados,
permiso por enfermedad, y cualquier otro permiso de trabajo.

Para personal asalariado, las horas deben ser calculadas utilizando un valor
dado de 8 horas por dia por el nimero de dias.
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NUmero de Dias Laborales Perdidos

El Numero de Dias Laborales Perdidos es el numero de dias laborales
(consecutivos 0 no) posteriores al dia en que se produjo el accidente, pero sin
incluir dicho dia, durante el cual la persona habria trabajado pero no podria
hacerlo; es decir no podria cumplir con las tareas principales durante todo o parte
del dia laboral o del turno. El computo de la pérdida de los dias laborales termina
cuando la persona regresa a su trabajo.

Sub Contratistas

Los sub contratistas son personas contratadas para Holcim y cumplen con tres de
los siguientes criterios:

Holcim controla directamente el nimero de horas trabajadas;
Holcim supervisa directamente los trabajos diarios; y

El personal subcontratado cumple con las funciones normalmente
realizadas por empleados de Holcim.

Enfermedad Ocupacional

Una enfermedad ocupacional esta definida como una condicién producida en el
lugar de trabajo por un periodo de tiempo mayor a un dia o turno; es decir
generalmente dicha enfermedad es debida a factores recurrentes durante un
periodo de tiempo. Puede surgir de una infeccion sisteméatica, estrés o fatiga
repetida, exposicion cronica a toxinas, venenos u otros aspectos del ambiente en
el lugar de trabajo.

Lesion Ocupacional : Se trata de una lesién tal como un corte, fractura, torcedura,
amputacion, u otro dafio que surge de un evento relacionado con el trabajo o una
exposicion instantanea simple en el lugar de trabajo.

Afeccién Ocupacional

Una enfermedad ocupacional es una condicion anormal o desorden, que no
resulta de una lesién ocupacional, sino que esta causada por una exposicion a
factores asociados con el trabajo. Incluye enfermedades agudas o sindromes y
reacciones inmediatas que pueden ser causadas por una exposiciéon dafiina
debido a la inhalacién, absorcion, ingestién o contacto directo.
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PLANES DE EMERGENCIA

A pesar de todos los controles que se pueden introducir en cualquier organizacion,
las cosas pueden salir mal. Las estadisticas nos muestran que los accidentes e
incidentes ocurren. Cuando ocurren es critico que la empresa tenga definido
procedimientos/ planes de emergencia que se puedan poner en marcha sin
demoras, de lo contrario puede haber una reaccion insuficiente o inapropiada que
empeore las cosas en vez de mejorarlas.

El primer paso a considerar es identificar los posibles incidentes que se puedan
presentar, una vez relevados la empresa debe gestionar las medidas internas para
hacer frente a cada uno de ellos.

Las medidas deben incluir:

_ Procedimientos a seguir

_ Suministro de equipos adecuados

_ Asignacion del personal responsable.

_ Provisién de capacitacion e informacion
_ Realizacion de simulacros.

Requisitos de Primeros Auxilios:

La empresa tiene la obligacion de prestar servicios de primeros auxilios
apropiados para los empleados. Esto sirve para una inmediata respuesta médica
de emergencia a las lesiones previsibles que pudieran haberse dado. Por ello se
deben proporcionar:

Instalaciones: un lugar adecuado de donde se pueda dar tratamiento de primeros
Auxilios

Equipos: Botiquines de primeros auxilios adecuadamente abastecidos y otros
equipos que sean necesarios.

Personal: personas con formacion adecuada para ofrecer los primeros auxilios.

La organizacion debe comunicar al personal de las disposiciones de primeros
auxilios y en particular, la identidad del personal entrenado en primeros auxilios
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Socorristas:

La funcidon de los socorristas es mantener la victima lesionada con vida hasta que
la ayuda médica profesional pueda tomar el relevo. Su funcién se define:

Preservar la vida.
Prevencion del deterioro de la vida.

Promover la recuperacion

Procedimientos de naotificacion

1. La planta debe notificar quiénes de los siguientes son los primeros para
contactar-

a) Coordinador de emergencias
b) Gerente de la planta/sitio:
C) Supervisor del area

2. Es responsabilidad de los gerentes, supervisores, coordinador de
emergencia:

a) Asegurar la seguridad de todos en la planta.
b) Coordinar respuesta
C) Notificar a los servicios de emergencia (si esto no ha sido realizado).

3. Es responsabilidad de todo el personal de planta cumplir con todos los
requisitos del plan de emergencia.

4. Gerentes y supervisores de planta deben notificar a las organizaciones
externas segun sea requerido.

Nota: Solo el gerente de la unidad de negocio o su par puede hablar/oficiar con
los medios.
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Requerimientos de comunicacion de emergencia

Coordinador de Emergencia

\ v

Requerimientos Servicio de
= Internos > Emergencia = Gerentes/Supervisores de Planta
Activar Telefonos .......
—)'l Sirena | —)l Policia | —){ Oficial de OH&S de Planta
—)’l Primeros Auxilios | —)l Bomberos |
- Dep. de Salud y Seguridad del
= Matafuegos - Ambulancia = P y g
Gobierno

Dept. de Medio ambiente del
Gobierno

A 4

Dept. de Mineria
del
Gobierno

h 4

Procedimiento de respuesta a emergencias

1. Medir- La emergencia y su alcance:
por ejemplo: ¢Qué, Donde, Cuantos, Qué tan grave, El peligro ha pasado?
2. Alertar- Solicite ayuda al servicio de emergencia apropiado:

Los numeros de Tel. deben estar identificado al lado de los teléfonos y
difundido en lugares estratégico

Externo: 0388-911444

3. Asistir / Evacuar- Debe asequrarse la sequridad del personal.

Si todo el peligro ha pasado, asegure la escena del accidente y proporcione
asistencia de ser necesario. Si existe cualquier peligro, dirijase
inmediatamente al area de evacuacion.
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Procedimientos generales de emergencia

v

AN

Si detecta una situacion de emergencia NUNCA se ponga en peligro — jNo
se atemorice!

Notifique al gerente de planta inmediatamente.

Observe todos los detalles que mas pueda.

Seran necesarios al llamar al servicio de emergencia, y también en la
investigacion que sigue a todo accidente o incidente, ya sea que produzca

dafos o no.

Llame al servicio de emergencia.
Aungue una situacion parezca minima, puede tornarse de grave

emergencia rapidamente.

Reconozca los procedimientos de emergencia y area de evacuacion en
todo sitio donde usted trabaja o visita, por ejemplo debe conocer que una
sirena sonando continuamente significa que debe dirigirse rapidamente y
con calma al lugar de evacuacion.

Nunca abandone la escena del accidente o area de evacuacion sin haber
informado a alguien. Se han perdido vidas tratando de salvar a alguien
gue se encontraba seguro, pero que no estaba informado.

Dirigirse al punto de reuniéon punto 13, no salir de planta hasta recibir la

orden del jefe del GEF(grupo de emergencia de planta)

Actle en forma tranquila y no se atemorice.

Procedimientos de evacuacion

La necesidad de evacuar sera indicada por:
a) Una sirena sonando continuamente.
b)  Ordenes verbales

C) Ambas

REYNA ELISA MARINA



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

2.

Abandone el lugar en forma inmediata por la salida mas cercana (excepto

en Inundacion, tormentas, o amenaza de ciclén/huracan) — No se detenga a

juntar las pertenencias personales.

Dirijase directamente al area o punto de reunién y notifiquese con el

Coordinador de emergencia.

No abandone el area de evacuacion hasta que el Coordinador de

emergencia lo indique.

Si se encuentra segura, una persona designada debe:

a)

b)

En incendios

)] Cerrar las maquinarias y todas las fuentes de ENERGIA.
1)) Cerrar todas las ventanas.

iii) Cerrar todas las puertas que quedan detras.

En amenaza de bomba

) Cerrar las maquinarias y todas las fuentes de ENERGIA.
i) Abrir todas las ventanas.

iii) Abrir todas las puertas.

En caso de amenaza de tormenta o ciclon

) Cerrar las maquinarias y todas las fuentes de ENERGIA,
excepto las de emergencia.

1)) Abrir un poco las ventanas del lado del edificio opuesto a la
direccion de la tormenta que se aproxima.

1)) Cerrar todas las puertas.

Iv) No utilizar el teléfono durante la tormenta.

V) Permanecer dentro y alejado de las ventanas.
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d) En una inundacion
)] Cerrar las maquinarias y todas las fuentes de ENERGIA,
excepto las de emergencia.
i) Cerrar todas las ventanas y puertas.
i) Colocar bolsas de arena en las entradas segun sea apropiado
iv) Si es posible, mover las computadoras y otros equipos
eléctricos al area mas alta dentro del edificio.

V) Permanecer adentro.

e) En caso de terremoto, tsunami, erupcion volcanica u otros desastres
naturales
)] Cerrar las maquinarias y todas las fuentes de ENERGIA,
excepto las de emergencia.
i) Cerrar y sellar todas las ventanas.
i) Cerrar y sellar todas las puertas.
Las areas de evacuacion son especificas en la planta y debe conocer donde estan

en cada sitio en el que usted se encuentra.

Causas de Enfermedades Profesionales
DOSIS PELIGROSA:
Exposicion de los trabajadores a niveles de contaminantes que, durante un

periodo prolongado pueden derivar en una enfermedad profesional.

Dosis = Concentracion x Tiempo

AGRESORES HIGIENICOS
Fisicos : calor — ruido — vibraciones — iluminacion — radiaciones
Quimicos : particulas — vapores — gases — aerosoles — humos — niebla

Bioldgicos : virus — bacterias — hongos

REYNA ELISA MARINA



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Causas basicas de accidentes de trabajo y Enfermeda  des Profesionales

Factores Personales:
v' Capacidad fisica fisiolégica inadecuada
v' Capacidad mental psicolégica inadecuada
v Falta de conocimiento / habilidades / aptitudes
v

Tension fisica y fisiologica

Capacitacion:

Se debe contar con un El sistema de capacitacion, evaluacion y autorizacion debe
asegurar para realizar las tareas debe asegurar:

» Estandares de competencia para las personas que realicen las tareas de
Dentro del Laboratorio, capacitar en manipulacién, almacenamiento y traslado de
las sustancias quimicas que se utilizan.

» Entendimiento de los tipos de energias peligrosas a que se exponen los
Operarios de laboratorio en cada puesto de trabajo, como ser energia quimica,
fisica.

» Estandares de competencia para las personas que tengan la funcion de
responsable de Aislacion en el caso de intervenir en alguna maquina, como la
trituradora cuando se tranca en la busqueda de muestra.

» Estandares de competencia para las personas que tengan la funcion de usuario
de sustancias peligrosas personal que realiza por ejemplo RI, indice de
puzolanicidad en Laboratorio quimico.

« Disponer de material de capacitacion y evaluaciones de competencia formales.

 Autorizacion del personal antes mencionado para realizar las tareas especificas
como son los operadores de RX.

* Registro de toda capacitacion realizada y de los resultados de las evaluaciones
de competencia

* Registro de todas las personas autorizadas a llevar a cabo aislaciones y
bloqueos.

La capacitacion es esencial para el funcionamiento efectivo del programa de
prevencion de riesgos laborales.
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Todo el personal involucrado en el desarrollo de las actividades del puesto de
analista quimico, operador de RX, responsable de busqueda de toma de muestra
debe contar con la formacién correspondiente para ese puesto.

Uno de los puntos mas relevantes de ése puesto, el cual se le deben brindar
formacion mas profunda es sobre el procedimiento de manipulacién de sustancias
peligrosas, se debe capacitar con la ficha de seguridad de cada producto que se
utilice.

La capacitacion debe ser brindada por empleados autorizados y responsables
para realizar esa tarea, podemos nombrar a los ingenieros integrantes del plantel.

Contar con la colaboraciéon del personal de INTI Construcciones para las
capacitaciones.
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Capitulo Il

Busqueda de Muestras
Descripcion de la Tarea:

A continuacion se detallaran las actividades de muestreo primeramente con sus
pasos y medidas de control.

Como asi también se indicara la necesidad de nuevas inversiones o medidas de
seguridad que se deban tomar.

El proceso de analisis en Laboratorio empieza por la Materia Prima.

- El auxiliar de trituracién acude a la busqueda de muestra cada hora.
Toma la muestra de materia prima, donde realiza una mezcla de la misma
gue se juntdé en toma muestra durante una hora cuartea la muestra y recoge
con la ayuda de una cuchara, alrededor de 1 kg, luego traslada la misma en
un bolso al laboratorio.

- El realiza un recorrido de 400 mts aproximadamente cada hora por sendas
peatonales, como muestran las siguientes imagenes.
Cruzando por diferentes cruces peatonales, siendo uno de los principales
riesgos de atropellamiento al que se expone el Auxiliar de Trituracion

CRUCE PEATONAL, POR DONDE CIRCULA MAQUINARIA PESADA
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MAQUINARIA PESADA TRABAJANDO POR
CIRCULACION DE AUXILIAR DE TRITURACION

\

SENDA PEATONAL CON DESNIVEL

Uno de los riesgos mas relevantes al momento de la busqueda de muestra de
materia prima es el riesgo de atropellamiento por la circulacién de maquinarias
pesadas que transportan material desde la cantera y camiones externos que
ingresan a descargar materia prima como yeso y puzolana.

Si bien el Auxiliar de trituracion concurre al lugar de muestreo con chaleco
reflectivo, equipo de comunicacion (radio) para dar aviso de su paso, no se cuenta
con una barrera fisica para evitar el contacto con las unidades méviles, solamente
esta sefalizado por conos y cadenas como advertencia.
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Como muestran la imagenes

SENALIZACION CON CONOS Y CADENAS

SENDA PEATONAL POR DONDE CIRCULA AUXILIAR
DE TRITURACION SIN BARRERA FISICA

Se trabaja en capacitacion sobre puntos ciego con choferes de unidades maéviles
pesada, Todo el personal que trabaje en la busqueda de muestra de materia prima
y choferes de unidades moviles pesadas, deben conocer los puntos ciegos de
cada equipo movil.

Queda prohibido ubicarse, personal ni vehiculos, atras de un equipo o en sus
puntos ciegos, cuya actividad normal involucra un movimiento de retroceso.

Para evaluar las areas ciegas de cada vehiculo, se debe hacer lo siguiente:

Desde la cabina de la unidad, mirando por los retrovisores, medir la distancia con
una cinta métrica que sostiene un ayudante, desde el cuerpo del equipo hasta que
se pierde la visibilidad. Esta longitud se debe tomar como referencia al momento
de realizar las maniobras de reversa.

Los equipos deben tener espejos convexos para minimizar las areas ciegas.
Es obligacién del operador mantener los espejos del equipo limpios.

En caso de romperse, debe notificarlo al Supervisor, asegurando su inmediato
remplazo. La lista de verificacion de equipo debe contemplar la inspeccion de
espejos retrovisores.

Esta verificacion se debe realizar diariamente en cada cambio de chofer.
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Principales Riesgos:

Atropellamiento

Atrapamiento en punto de muestreo
Estrés térmico por altas temperaturas
Caidas al mismo y distinto nivel

Por otro lado existe el riesgo de atrapamiento al realizar el muestreo puesto a que
existen protecciones en la maquina deterioradas por la falta de mantenimiento
programada de las mismas.

Definiciones:

Peligro Mecanico : Conjunto de factores fisicos que pueden dar lugar a una lesién
por la accibn mecéanica de elementos de maquinas, equipos, herramientas, piezas
a trabajar o materiales proyectados.

Protecciéon de Maquina : Las protecciones de maquina son una barrera fisica que
evita que una persona tenga contacto inadvertido con la parte mévil de una
maquina.

Parada de emergencia de accionamiento por cable

Las correas o sogas de traccion colocados en las cintas transportadoras son un
ejemplo de este dispositivo.

Los pulsadores de emergencias son muy similares a los cordones de emergencia
y se colocan en cintas transportadoras para realizar el paro de las mismas en caso
de emergencia.

PARO DE EMERGENCIA CORDON DE EMERGENCIA
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A continuacién como dato estadistico se detalla un incidente ocurrido en una de
las plantas del grupo Holcim por falta de bloqueo de energias peligrosas en
trituracion:

DESCRIPCION DEL EVENTO:

El dia domingo 24 de enero a las 14 hs. se detect6 una falla en el sistema de
Bloqueo de energias peligrosas en el sector de la Trituradora secundaria de la
linea 1.

Se pudo observar que el LIS correspondiente a la Central Hidraulica de
accionamiento de la Caperuza se encontraba en posicion desconectada pero sin
tener un candado.

Al momento de la observacién no se encontraba ninguna persona dentro de la
trituradora debido a que el dia anterior se habia concluido con la tarea.

Fotografia N°1:
Trituradora secundaria con la
Caperuza abierta y LIS de Bloqueo

~Caperuza

LIS
Bloqueo
Central
hidraulica
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Al indagar con el personal involucrado y recabar la informacion necesaria surge
que:

» Las tareas realizadas con personal dentro de la trituradora secundaria
fueron desde el viernes 22 de enero hasta el sdbado 23 de enero a hora
13,30.

» Durante todo el periodo de trabajo y hasta el momento que culminan las
tareas, con personal dentro de la trituradora, el bloqueo se encontraba
correctamente realizado, con su respectivo candado maestro, (el mismo fue
inspeccionado por el jefe del area de cantera y trituracion el sabado por la
mafana a hs 11).

» Alfinalizar las tareas (Sabado 23 a hs 13,30), se retir0 el grupo de
mantenimiento del lugar, donde el responsable de la tarea extrajo (sin darse
cuenta) el candado maestro de bloqueo colocado en el LIS, debido a que la
tarea habia finalizado y no se tenia que trabajar mas en la misma, dejando
la caperuza abierta, sin candado maestro de bloqueo y LIS desactivado.

» Al supervisor mecénico de trituracion, se le habia encomendado, al mismo
tiempo supervisar otras tareas, entre ellas, el enfriador (548 m de
trituracion).

Uno de los puntos clave para evitar este tipo de incidentes es la coordinacion de
las actividades con todo el personal involucrado directa e indirectamente.
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e B 'Wl'-h

PROTECCION DETERIORADA il

PUNTO DE MUESTREO

En la tarea de intervencion en cintas transportadoras el riesgo de atrapamiento se
hace presente ante las siguientes situaciones:

Segun el relevamiento realizado cuando se produce un atranque del toma muestra
se debe intervenir en el mismo para su destranque sobre todo en épocas de lluvia
ya que el material viene himedo y se apelmaza en la zona de descarga.

No poseen las cajas de corte de fuerza para bloquear energia eléctrica de las
mismas. Si posee un bloqueo mecanico para evitar que la cinta continte en
movimiento puesto que se encuentra inclinada.

Cuando el Auxiliar de Trituracién interviene en dicha cinta, solo detienen la
marcha de la misma pero no la bloquean correctamente debido a lo anterior.

Con lo cual el riesgo de que la misma sea accionada desde el control central es
alto.
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En este caso estamos ante un incumplimiento de un procedimiento de Aislamiento
y Bloqueo que establece la Empresa.

El mismo se detalla a continuacion:
Definiciones:

Bloqueo: Procedimiento mediante el cual un equipo, maquinaria o instalacion es
aislado de modo efectivo, de la fuente de energia que los acciona, o de los
elementos que los comunica con otros sistemas en los cuales hay almacenadas
otras formas de energias, consideradas peligrosas. Para tal fin, se utiliza un
candado maestro y candados personales, que son intransferibles

Energia Peligrosa: Se entienden como tales, a la energia eléctrica, mecanica,
neumatica, hidraulica, radiaciones ionizantes y no ionizantes, térmica, quimica, y a
aquellas acumuladas en partes de un equipo o sistema, que pueden liberarse al
ser intervenidos, tales como presion de resortes, volantes fuera de su posicion de
reposo, contrapesos, elevadores de cangilones, cintas inclinadas, amortiguadores,
etc. y cuyos niveles potenciales de energia liberable, superen la capacidad del
cuerpo humano para soportarlos sin experimentar dafios a la salud o lesiones.

Pasos para realizar un bloqueo previo a la intervencién de cualquier maquina

1- Planificar: Se efectla una evaluacién de riesgo e las energias que tiene el
equipo, se identifican otras energias y otros equipos relacionados que
pueden generar un riesgo.

2- Aislar: El Oficial de Bloqueo aislara las fuentes de Energias Peligrosas que
llegan al equipo, por medio de cierre de interruptores, valvulas, bridas
ciegas, inmovilizando partes moviles, entre otras.

3- 4 Bloquear / Etiquetar: El Oficial de Blogueo coloca primero los candados
maestros (Amarillos), y la tarjeta correspondiente, en los lugares donde se
ha efectuado el aislamiento de las energias peligrosas, definidos en la
etapa de Planificacion.

La colocacion de una Tarjeta de "PELIGRO NO USE ESTE EQUIPO-
EQUIPO BLOQUEADO" sin candado, no esta permitido.

Cada persona que debe trabajar en el equipo debe colocar su candado
personal

4- Verificacion de Ausencias de Energias.

Probar toda Aislacion de Energias Peligrosas que estén realmente
anuladas.

Ejemplo:

Accionamiento de pulsadores

Palancas o mecanismos.

Medicion de Tension.
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Despresurizacion de cafierias.
Inmovilizar ejes. Etc.

5- Desbloquear — Reanudacion del trabajo: El Oficial de Bloqueo
Verifica que no hay riesgo si se pone en marcha la maquina
Avisa a todos los trabajadores que se ha terminado el trabajo y que deben
de quitar sus Candados Personales
Quita el Candado Maestro, Tarjeta de Peligro y la pinza (solamente una vez
quitado todos los otros los Candados Personales)
Los Trabajadores Quitan sus Candados Personales

6- Reponer Energia: El Oficial de Bloqueo
Verifica que no hay riesgo si se pone en marcha la maquina
Avisa a todos los trabajadores que se ha terminado el trabajo y que deben
de quitar sus Candados Personales, Quita el Candado Maestro, Tarjeta de
Peligro y la pinza (solamente una vez quitado todos los otros los Candados
Personales) Los Trabajadores Quitan sus Candados Personales

Otro de los riesgos relevantes a tener en cuenta es el Estrés térmico en épocas de
verano ya que esta actividad se realiza en el horario de 7 a 16 todos los dias
héabiles.

EQUIPO PARA MEDICION DE CARGA
TERMICA
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Al trabajar en condiciones de estrés térmico, el cuerpo del individuo se altera.
Sufre una sobrecarga fisiologica, debido a que, al aumentar su temperatura, los
mecanismos fisiologicos de pérdida de calor (sudoracion y vasodilatacion
periférica, fundamentalmente) tratan de que se pierda el exceso de calor.

Esta actividad ocupa la mitad de la misma El periodo mas caluroso del dia al sol,
el cual es el comprendido entre las 2 de la tarde (las 12 de la mafiana en hora
solar) y las 5 y media de la tarde (las 3 y media de la tarde en hora solar).

Por lo cual se recomienda que la actividad se haga con 2 operarios para disminuir
la exposicion a las altas temperaturas de verano.

Se realizaron mediciones de carga térmica y segun tabla de ley 19587 Dec.
351/79 art. 60

Se considera un trabajo moderado, con una exigencia de trabajo de 50% trabajo y
50 % descanso, colocando 2 Auxiliares de trituracion para realizar la tarea en
épocas de altas temperaturas.

Un factor a tener en cuenta es que en épocas de lluvia se debe suspender la
actividad.

Se establecen las siguientes recomendaciones para Gerentes, Coordinadores y
Supervisores:

Informar y formar a los trabajadores sobre los riesgos, efectos y medidas
preventivas. Adiestrarles en el reconocimiento de los primeros sintomas de las
afecciones del calor en ellos mismos y en sus compafieros y en la aplicacion de
los primeros auxilios, informar al servicio médico de Planta del personal expuesto
a las altas temperaturas del verano

Cuidar de que todos los trabajadores estén aclimatados al calor de acuerdo al
esfuerzo fisico que vayan a realizar. Permitirles adaptar los ritmos de trabajo a su
tolerancia al calor.

Disponer de sitios de descanso frescos, cubiertos 0 a la sombra, y permitir a los
trabajadores descansar cuando lo necesiten, y especialmente en cuanto se
sientan mal.

Cumplir con lo establecido en las mediciones, realizar mediciones diarias sobre
todo en el horario de 12 a 15.
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Proporcionar agua fresca y aleccionar a los trabajadores para que la beban con
frecuencia, colocar dispenser de agua en el trayecto de la busqueda de muestra

Modificar procesos de trabajo para eliminar o reducir la emision de calor y
humedad y el esfuerzo fisico excesivo. Proporcionar ayuda mecanica para
disminuir este ultimo.

Reducir la temperatura en interiores favoreciendo la ventilacion natural, usando
ventiladores, aire acondicionado, etc.

Organizar el trabajo con personal de cantera para triturar materia prima en los
horarios nocturnos para reducir el tiempo o la intensidad de la exposicion

Establecer pausas fijas o mejor permitir las pausas segun las necesidades de los
trabajadores; adecuar los horarios de trabajo al calor del sol; disponer que las
tareas de mas esfuerzo se hagan en las horas de menor calor; establecer
rotaciones de los trabajadores, etc.

Garantizar una vigilancia de la salud especifica a los trabajadores, ya que los
trabajadores con problemas cardiovasculares, respiratorios, renales, diabetes, etc.
son mas sensibles a los efectos del estrés térmico.

Principales acciones para minimizar y eliminar los riesgos:

Debido a que la actividad debe realizarse en las afuera del laboratorio y la zona de
circulacién al toma muestra no se puede cambiar, se sugiere como inversion
colocar New jersey en lateral de senda peatonal, como el de la siguiente imagen.
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Colocar un mando de fuerza en pie de maquina para realizar bloqueo efectivo
cuando se produzca un atranque de material, de esta manera al accionar la
marcha de la cinta desde el tablero de control central no arrancaria.

Colocar luminarias con fotocélulas de accionamiento inmediato cuando se detecte
la falta de lluminacién, sobre toda para épocas de invierno, ya que la primera
muestra se busca a hora 07:00 am y todavia es de noche.

Se debe ver la posibilidad de la compra de un cuatriciclo o0 moto cargadora para la
busqueda de muestra por las distancia a recorrer diariamente, tratar de anular
calle de circulacion de maquinarias pesadas y habilitar calle paralela, como
muestra la imagen. De esta manera eliminariamos el riesgo de Atropellamiento.
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CALLE PARALELA QUE SE DEBE
HABILITAR
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Evaluaciéon de Riesgo busqueda de muestra de tritura  cidn

EVALUACION DE RIESGOS MEDIDAS DE CONTROL Y JERA

Consecuencia Accidn para Eliminar gto Mitigar el Riesgo

NOMBRE TAREA Pelilgrdol i PéohahilidadE iz |l|ue mas Probahla P;I::!rel itz .chtlz_i'on Inlmt:disata dte ?%négtosl [regijthlar = :acpiop = [registrar esta accion en la Herramienta Soparte de OH&S
'T [COHSECUE‘I'IGIa & pelgro] - CUrra un cEvento - del Event: 1esqi = 4 Herramienta Soparte de para darle sequimientc - para darle seguimiento] -

Muestreo de materia prima Ueasional [uga vez ente 1 Dramético Circular por sendas peatonales v sectores
Afropellos o golpes con b5 afios] [Llne_l P permitidos, usar ropa con reflectivos, respetar Colocar barrera fisica resistente como ser los

P VBhiCLgJ|DSp Fatalidades] zefiales de transito. Personal con conocimienta L
deriesgos. Coordinacion de tarea. Distancia de !
seguridad.
tuestreo de materia prima Casi Seguro [varias Inzignificante
veces al afio] [mada o FAl) |tilizar guantes de vaqueta para la manipilacion,

Caida de objetoz por

Ltilizar bolzo para el transporte de radio.
rmanipulacidn incorrecta

verificar los mangos de las cucharas. la
cuchara v bolzas tornamuestra,

actividad debe realizarse de a dos peraonas.

Muestreo de materia prima Frobable [una o dos Insignificante|” Medio Camsient | de lirnoi .
veces al afa] [nada o FAI) Werificar zona de traslado. retirar obataculos de anclentizar a personal de limpieza operativa,

Caida de personas al misrmo las vias de circulacién, Lso adecuada del produccidn, mtenirnienta, ete. Realizar orden

nivel calzado de sequridad, ylimpieza al finalizar Ia;t actividades de mitto
eh zona de circulacion
Muestreo de materia prima Ocasional [una vez ente 1 Insignificante Concientizar a personal de limpieza operativa,
Chogques contra objetos v 5 afios) [nada o FAl) Yerificar auzencia de objetos, maguinazs wo prpdupcmn, rterimiento, et _Heallzar order
inrndviles herrarmientas en los sectores Ele circulacidn. o Ilmplgza a FII"@“ZEF las a-:_twldades, golocar
proteciones, retirar herramientas, equipos v
rmateriales.
Muestreo de materia prima Probable [unaodoz  [Inzignificante
. weces al afio) [ada o Fal] . . .
Golpescortes por objetos o |tilizar guentes de waqueta, pufios de camisas
herrarnientas abotonados.
Muestreo de materia prima Frobable [unaodoz  |Insignificantz] Medio Concientizar a personal de limpieza operativa,
weces al afia [mada o FAI . . . . produccion, mtenimiento, etc. Realizar orden
Fisadas =obre objetos hVerlﬁqar ?usenclna de Dtb|etos& m@qwlna_sy ylimpieza al finalizar las actividades, colocar
SITAMIENIES &1 103 Seclores de sireulacon. proteciones, retirar herramientas, equipos w
rnateriales.
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Muestreo de materia prima

Proveccidn de fragrmentos o

Ozazional [una wez ente 1
u 5 afioz)

Izignificants
[hada o FAl)

|tilizar barbijos para polvo 8822 v gafas de
seguridad.

particulas
Muestreo de materia prima Cazi Segurao [varias Izignificants
veces al afio) [hada o FAl)
Ruido
Muestreo de materia prima Ozazional [una wez ente 1] Dramético
u 5 afioz) [Una o rmaz

Yuelco de maguinas o
vehiculos

Realizar mediciones de ruido periodicamente v
utilizar pratector auditivo de copas.

Inspeccion de EFP en forma sermanal

Fatalidades]

tuestreo de materia prima

Carga Termica - Ternperaturas
bajas

Frobable [una o dos
veces al afio)

Coordinar con personal de produccion que
maneja macguinarias pesada para poder cruzar
por cruces peatonales v no sobre poner
actividades

Colocar barrera fisica resistente como ser los
niuyersi

Inzignificante
[hada o Fal)

Froveer de ropa termica en epocas invernales
para acudir a realizar el muestreo

Cambiar muda de ropa anualmente

tuestreo de materia prima Frobable [una o dos Inzignificante” Medio
C Termica-T i veces al afia] [nada o FAl Proveer de dizspenzer de agua en diferentes Er epocas de werano hacer rotar el personal
=R erm|c:e||t EMmperaiuras puntos de circulacion de personal para su para que no acuda al muestreo siempre la
allas hidratacion rmisma persona
tuestreo de materia prima Frobable [una o dos Inzignificante” Medio

Caida de objetos desprendidos
[e=tructuras v edificios]

veces al afio)

[hada o Fal)

Fealizar inzpeccion previa por la zona de
circulacion v en caso de anornalia dar avizo a
supervizor de laboratorio v suspender la
actividad

Colocacion de techos bajo cintas de materia
prirna por donde se circula
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riuestren de materia prirma Frobable [unaodos  |Insignificants| Medio
Condici it g weces al afio) [hada o Fal] £ de i et o
Sl EE=ts EI=UIS:E SaiEE) Er caso de lluvia o viento se suspende actividad M Gas0 d& [Uvia O ¥IBNio S& SUSPende
[vientollluvi anievesineblinal achividad
Fuestreo de materia prima Frobable [unaodos  [Insignificante| Medio
veces al afia] [nadaa FAl) Optar por la mejor postura parala torma de
Ergonornia: Tareas repetitivas muestra, realizar la fuerza con las piernas v no Ko levantar maz de 1kg de muestra
con la espalda
FMuestreo de materia prima Cazi Seguro [variaz  [Insignificante| Medio
£ o Exf | weces al afio) [nada o Fal Realizar 1a f . | .
rgonomia: Esfuerzo museular ealizar la fuerza siempre con las piernas v no Na levantar mas de 1kg de muestra
incorrecto con la espalda.
Fuestreo de rmateria prima Cazi Seguro [warias Fenaor [MTI) [ Medio
weces al afia)
Inhalacion de polvo U=zo de mascarilla para polvo Control del EFPFP
Fuestreo de materia prima Frobable [una o dos Insignificante[ Medio £ de d i dei diod
weces al afio] [nada o Fal] Ma furnar ni encender lama, no utilizar telefono azigzsg reu ztzc::rr;g: gﬁziaedl:mla:nt? S:r
Incendio Forestal celular, mantener una distancia mavor & 15 debe re 5_ zgnas de c:irc?ulacion enpe ocas de
metros para la comunicacidn por radio. & : R
=equias
Muestreo de materia prirna Frobable [unaodos  |Insignificants| Medio
veces al afio) [hada o Fal] Beali dici de iluminaci
llurninacidn inadecuada Ballzar MEtiEones 0e likminacion De zer necesario colocar reflectores
rensualmente
FAuestren de materia prima Probable (unaodos  |Insignificante[ Medio

REYNA ELISA MARINA

Ezagince Torcedura de pies

veces al afio]

[nada o FAl)

Uz de botin cafia larga

Cantral del EFP



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Capitulo IlI

-  Muestreo de Entrada de Horno en Bascula:

Una vez concluido con el muestreo de materia prima, se procede a analizar el
material que se forma con la materia prima dentro del molino de bolas. A este se lo
conoce con el nombre de Harina Cruda la misma se muestrea en bascula de
horno este material viene con el agregado de polvos de electrofiltro.

Como indica la siguiente imagen.

Bascula de Horno
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El operador debe salir del laboratorio para realizar este muestreo, el mismo debe ir
por sendas peatonales, sin delantal, con ropa de trabajo con reflectivo.

Debe dar aviso por radio a los operadores de maquinarias pesadas de que va a
cruzar a realizar el muestreo.

Debe dar aviso a personal de linea en torre de intercambio de que va a acceder a
realizar el muestreo para proceder al bloqueo de aeros impactadores (bombuchas)
y suspender el sondeo de torre en el momento del muestreo.

Se hace hincapié en este punto de coordinar con personal de linea la suspension
de actividad de sondeo en torre, puesto que en datos estadisticos de otras Plantas
de Holcim se produjeron accidentes/Incidentes laborales por el derrame de
material caliente de torre como se indica a continuacion:
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A\

Q? LTI: Una persona sufrié quemaduras en
o] =

LAMENTAMOS PROFUNDAMENTE INFORMAR QUE HA OCURRIDO UN LTI RELACIONADO CON
NUESTRAS OPERACIONES. ESTO REPRESENTA UNA OPORTUNIDAD PARA REFLEXIONAR Y PARA
REALIZAR LAS ACCIONES NECESARIAS PARA PREVENIR OTRO ACCIDENTE, SIEMPRE QUE SEA
POSIBLE.

Fecha del Incidente: 2016-02-16
Pais: Argentina

Sitio: Planta Malaguefio

Lo que sabemos hasta el momento:

La persona lesionada, un trabajador propio con 24 afios de experiencia en Holcim (Argentina) S.A. y 4
en planta Malagueno, estaba realizando tareas de limpieza a través de una boca de inspeccion de 18
cm en la torre de intercambio (ver imagen).

El trabajador noté una pequefia pérdida de material caliente y en |ugar de retroceder, intenté cerrar la
tapa de la boca de inspeccion con su pie izquierdo, ingresandole dicho material entre la apertura del
pufio del pantalon y el botin de seguridad.

Como consecuencias del evento el trabajador sufre quemaduras de segundo grado en el pie izquierdo.
Fueron respetados todos los procedimientos de Aislacion y Blogueo y se realizé el Analisis Seguro de
Tarea (AST). El lesionado estaba usando los EPP especiales para este tipo de tarea, incluyendo
casco, botas de seguridad, lentes, equipo resistente al fuego, guantes y escafandra, pero por razones

que se desconocen no utilizaba las polainas requeridas para esta tarea.

El trabajador habia recibido en octubre de 2015 una capacitacion en Difusion de Fatalidades
relacionadas a “Exposicion a Materiales, Superficies y Gases Calientes”.
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Acciones inmediatas tomadas:

- Es trasladado hasta la enfermeria donde se le brindan las primeras curaciones.
« Se conformo un equipo de Investigacion multidisciplinario para el analisis.
« Se efectué un STOP general y uno con cada grupo de Trabajo.
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Notificacion de Fatalidad

Murieron dos contratistas por quemaduras de harina caliente

LAMENTAMOS PROFUNDAMENTE INFORMAR QUE HAN OCURRIDO DOS FATALIDADES EN RELACION CON NUESTRAS
OPERAGIONES. ESTO REPRESENTA UNA OPORTUNIDAD PARA REFLEXIOMNAR SOBRE ESTA TRAGEDIA Y PARA REALIZAR
TODAS LAS ACCIONES NECESARIAS PARA AYUDAR A PREVENIR OTRO ACCIDENTE, DENTRO DE LO POSIBLE.

MNombre:Abdellatif Jbilou , 37 anos Anos de Servicio: 4 anos

Familia: Esposa y tres hijos Puesto: Conductor de camion de carga
Nombre: Noureddine Tarbaoui , 45 anos Anos de Servicio: 6 anos

Familia: Esposa v cuatro hijos Puesto: Enfriamiento de material caliente

Fecha del Incidente:15/09%/2015
Pais: Marrugcos.
Planta: Planta de Cemento Bouskoura

0 Empleado [ Contratista [ Personal Sub-contratado OTerceros / Miembro del Piblico
B En Planta O Fuera de Planta O Transporte
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Lo que se sabe hasta el momento:

El 15 de septiembre a las 2:30 am, habia una pérdida de material caliente en el sello del extremo posterior del
horno, el material caia en una caja especial. Antes de la evacuacion, se organizé una operacion de limpieza para
retirar el material caliente mencionado. El sr. Tarbaoui, junto con otros contratistas comenzd a enfriar la harina
caliente con agua pulverizada a una distancia de 20 m. antes de iniciar la remocion con una pala cargadora. El
sr. Jbilou estaba a cargo de la operacién de la pala cargadora y se encontraba esperando dentro de la unidad a
20 metros del material acumulado. De repente, ocurrié un efecto de super calentamiento por la caida de material
en la torre de pre-calentamiento (avalancha), que hizo que una gran cantidad de material caliente (900 C) saliera
del sistema por el sello de la boca de entrada del homo, entrando en contacto con el agua que habia en el piso
(se habia formado un charco con el agua que se usaba para enfriar el material caliente). Esto generd una nube
de material caliente con humo negro (similar a una explosion, que lanzé harina caliente hasta 40 metros).

La vestimenta del sr. Tarbaoui se prendio fuego al entrar en contacto con la harina caliente, el traté de escapar
de la zona, su colega intentd salvarlo rociandole agua. Sufrio quemaduras de 2° y 3° grado. Fue inmediatamente
trasladado a una clinica especializada, pero fallecio el 1° de octubre, después de haber permanecido 15 dias
intemado en terapia intensiva.

El conductor de la pala cargadora, el sr. Jbilou, se dio cuenta de que la maguina se prenderia fuego, por lo gue
también tratd de escapar de la zona. Primero movid la pala cargadora y luego salié de la cabina. Debido a la
mala visibilidad, tomo la direccion equivocada y sus piernas entraron en contacto con la harina caliente, lo que le
causd quemaduras de 2° grado. Fue inmediatamente trasladado a una clinica especializada, pero fallecid el 26
de septiembre, después de haber permanecido 10 dias internado en terapia intensiva (la notificacion de esta
primera fatalidad fue enviada el 30 de septiembre).

Con relacion a las otras 3 personas involucradas en la operacion de enfriamiento con agua: uno logrd escapar de
la plataforma y no sufrié lesiones, otro sufrié irmitacion en los ojos, fue hospitalizado y luego dado de alta. El
tercero sufric quemaduras en las manos y piemas y permanece hospitalizado. El conductor del camidn no sufrio
heridas porque no salio del camion.

Acciones inmediatas realizadas por las autoridades de la empresa en el pais:

Se detuvieron todas las tareas de limpieza y se cerco toda el area del incidente.
Se realizo la comunicacion de las circunstancias del incidente a todos los empleados de la planta y a los
contratistas.
Se esta realizando un analisis detallado que incluye la seguridad regional y CIP.
Se realizo la comunicacion a todas las plantas a nivel pais para revisar los procedimientos con matenales
calientes.

» Los empleados afectados y sus respectivas familias fueron visitados en los hospitales por el CED del pais, el
Director Industrial y el Gerente de la Planta.

* Se realizo una reunion en la Planta entre el CEO del pais, el Director Industrial y el equipo gerencial de la
Planta.

* Se realizé una reunion en la Planta entre el COMEX del pais y el equipo gerencial de la Planta para analizar
el RCA y la Matriz operativa de H&S.
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Trayecto a la busqueda de muestra:

De aqui la importancia de coordinar la actividad de muestreo en Bascula de
horno con personal de produccion, para si ellos detener la actividad y controlar
gue mirillas de inspeccion de torre se encuentren cerrados.

Por este motivo se colocé puerta con cierre magnético, Unicamente personal
autorizado posee esta tarjeta.

Cualquier personal ajeno a las actividades de torre de intercambio no puede
ingresar sin previa autorizacion.

TORRE DE INTERCAMBIO, PUNTO
DE MUESTREO DE LABORATORIO

A L i

Como medida de seguridad adicional para personal ajeno que circula por torre se
coloco puerta de cierre magnético, con tarjeta magnética. La cual se encuentra a
disposicion de supervisor de turno quien es el que habilita el ingreso a torre y el
encargado de la actividad de sondeo.
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Como muestra la Imagen.

El operario de laboratorio procede a realizar la tarea de la siguiente manera:

Se debe solicitar a tablerista el paro de la maquina y colocar braker en cero y
colocar candado personal en el mismo para proceder al muestreo de crudo.

Saca la muestra por una puerta de inspeccion que de la bascula de horno con la
ayuda de una cuchara cabo largo para evitar el contacto directo con la maquina en
movimiento, no debe sacar por ningln motivo las protecciones fijas que posee la
béscula, de encontrar alguna proteccién deteriorada, rota o fuera de lugar se debe
dar aviso de inmediato al supervisor y suspender el muestreo.

Esta actividad requiere de la realizacion de una AST la cual se realiza
conjuntamente con personal de linea de Produccion para poder coordinar los
paros necesarios de las instalaciones y actividades a cargo de produccion para asi
evitar cualquier tipo de accidente/Incidente.
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En el trayecto a la busqueda de muestra. Operario ingresa a torre por escalera
lateral como indica la imagen.

Posee un Ingreso y egreso muy complicado para realizar el muestreo como indica
la imagen abajo detallada, con lo cual existe el riesgo de golpes, caidas al mismo
nivel, ergonomia por la postura adoptada para poder pasar.

Este método de muestreo fuera del laboratorio se esta analizando con la gerencia
de Planta, se solicité la automatizacion del muestreo ya que es una muestra
importante que tomamos cada 2 horas durante las 24 horas del dia.

Es una actividad con un riesgo probable con una consecuencia seria.

Mas adelante se detallara como se deberia automatizar el muestreo.
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ZONA DE PASO NO DISENADA PARA
LA CIRCULACION DE PERSONAL

FALTA DE ORDEN Y LIMPIEZA,
CONOS FUERA DEL LUGAR

Se debe tener en cuenta los 3 puntos de apoyo en el uso de escaleras, de ser
necesario acudir al muestreo con la ayuda de una bandolera para asi tener libres
ambas manos.

Una vez terminado el muestreo se concurre al laboratorio por el mismo recorrido y
se da aviso nuevamente a operadores de maquinarias pesadas que se procedera
a cruzar.

Otros de los riesgos al cual se expone operario que busca muestra de Entrada de
Horno en Bascula es la carga térmica, ya que en torre de intercambio se produce
la des-carbonatacion del material a 800 °C.
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Como medida de seguridad se contratd un servicio de tercero CDKOT, para que realice un estudio de carga térmica de
todos los pisos de torre de Intercambio.

Se detallara a continuacién las mediciones del piso donde se realiza el muestreo:

'CDKOT

EVALUACION - PUNTO N°1
SECTOR : TORRE DE INTERCAMBIO 1° PISO

CONDICIONES AMBIENTALES MEDIDAS
Calculo de la TGBH

TEMPERATURA BULEO TEMPERATURA BULBO TEMPERATURA
PUNTO N°1 HUMEDO SECO DEL GLOBO
203°C 32°C 36.,9°C

Lugar interior TGEH=07TBH+03TG
TGBH=07x203°C+03x369°C
TGBH=25,2°C

Tipo de ropa: Camisa y pantalén de trabajo.
Adicién por tipo de ropa: 0 °C.

TGBH Final: TGBH + Adicion por ropa = 252°C + 0 °C. = 25,2°C.
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Tipo de ropa: Camisa y pantalon de trabajo.
Adicion por tipo de ropa: 0 °C.

TGBH Final: TGBH + Adicion por ropa = 25,2°C + 0 °C. = 25,2°C.

LIMITES PARA LA CARGA TERMICA
Valores dados en °C - TGBH

Exigencias de trabajo

y descanso TGBH maximos segun Tipos de Trabajos TGBH Final

Ligero
100 % Trabajo Aclimatado Sin Aclimatar
2715°C

Moderada
100 % Trabajo Aclimatado Sin Aclimatar 25,2°C
215°C 25°C

Moderada
Aclimatado Sin Aclimatar
28 5°C 265°C

75 % trabajo
25 % descanso
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CONCLUSIONES PUNTO N™

Para el caso de que la tarea realizada en dicho sector se la considere LIGERA, |a TGBH final establece un régimen de
100 % de trabajo tanto para fareas en las que el trabajador se encuentra Aclimatado como para tareas en las que el
trabajador Sin Aclimatar.

En caso de que las tareas sean consideradas MODERADAS, la TGEH final establece un regimen de 100 % para tareas

en las que el trabajador se encuentra Aclimatado y un régimen de 75% Trabajo — 25 % Descanso para tareas en las que
el trabajador se encuentra Sin Aclimatar.
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Evaluacién de riesgo de Muestreo de entrada de horn 0.

EVALUACION DE RIESGOS

NOMERE TAREA

Peligro

Probabilidad de que

Consecuencia
mas Probahls

Accion Inmediata de Control [registrar esta aceion en

MEDIDAS DE CONTROL Y JERA

Accion para Eliminar y/o Mitigar el Riesgo
[registrar esta accidn en la Herramienta Soparte de OH&S

MUESTRED DE BASCULAS DE
CRUD COM MOLING EN
rAARCHA

Caida de objetos por
rnanipulacion incorrecta

weces al afio]

[nada o FAl

Ccasional [una vez ente 1

Insigrificante

|tilizar guantes de vaqueta para la manipilacion,

verificar loz mangos de laz cucharas. la
actividad debe realizarze de a dos personas.

X [eonsecuencia del peligra] Oecurra un Evento del Event: + Riesqi _ laHerramienta Soporte de OHE&S para darle sequimiente para darle sequimisnta) -
Fara [unamvez cada 5l Drarmatico Medio Circular por zendas peatonales o sectores
MUESTRED DE BASCULAS DE afios] [Una o mas permitidos, u=ar ropa con reflectivos, respetar
Atropellos o golpes con Fatalidades) = N ; s oEEE . .
CRUD COM MOLIMNO EM vehiculns atalidades zefales de transito. Personal con conocirniento Circular por sectores definidos.
B RCHA, de riezgos. Coordinacion de tarea. Distancia de
seguridad,
Frobable [unao doz  |Inzignificante[| Medio

Ltilizar bolso para el transporte de radio,
cuchara v bolzas tomarmuestra,

Realizar concientizacion a toda el personal de

FMIUESTRED DE BASCILAS DE
CRUD COR MOLING EN
rAARCHA

Proveccidn de fragmentos o
particulas

veces al afio)

[mada o FAl)

Realizar mediciones de polvo periodicamente.
|tilizar barbijos para palvo 8822 u gafas de
seguridad,

MUESTRED DE BASCULAS DE . . v 5§ afioz] [hada o Fal) Werificar zona de trazlado, retirar obstaculos de i
CRUD CON MOLING EN el 5 e e &) e las vias de circulacion Uso sdecusdn del | Flanta respecta al orden y limpieza Persona]
MARCHA nivel calzado de seguridad, e produccidn, mantenimiente, limpieza
operativa.
B Ocasional [una vez ente 1| Menor [MTI] [T Medio Concientizar a personal de limpieza operativa,
MUESTRED DE BASCULAS DE ] v 5 afios] - . ; ; produccidn, mtenimiento, etc. Fealizar orden
Chogues contra objetos Yerificar ausencia de objetos, maguinas v I N o
CRUD COM POLIMD EN imraviles herramientas e los sechores de circulacion, wlimpieza &l finalizar 1as actividades, colocar
rAARCHA, proteciones, retirar herramientas, equipos v
materiales,
" Frobable [una o dos kenor [FATI] [ Medio
MUEC?:E-I—U%ECDD?\JEMDSEJ%LI?E CE Golpestcortes por objstos o weces 4l afio] Ltilizar guentes de vagueta, pufios de camizas
FAARCHA herramientas abotonados,
B Frobable [unao doz  |Inzignificante[| Medio C0n0|ent|l§ar a personal delimpieza operativa,
MUEC?ZE-I—U%ECDD?\JEMDSEJ%LI'E&E DE Ficadas sobre ahistos veces 4l afio] [nada o Fal) Verificar ausencia de ohjetos, maguinas y prdup0|nn,l ?terl'ullmlelnto, ett_c. Ee;hzar olrden
I herrarmientas en los sectores de circulacidn, #lImpieza al inalizar 133 achvidades. colozar
B RCHA, proteciones, retirar herramientas, equipos
materiale
Casi Seguro [variaz Insignificante [ Medio
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MUESTRED DE BASCULAS DE
CRUD COM MOLINO EM
FASRCHA

Fizadas sobre objetos

weces al afio]

[nada o Fal]

Werificar auzencia de objetoz, materiales v
herrarnientas en zoha de breacker.

MUESTREO DE BASCULAS DE Casi Segura [varias Insignificante | Medio . . .. .
CRLD CON MOLIND EM Fuido ] Inada o FAI] tedir niveles de ruidos, uzar proteccion auditiva
MARCHA de copas.
Paco F'rgb@lglem[uriua WEZ " Mayo_rd g Medio Coordinar con tablerizta, colocar candados
Ca0a 12 anos Fcapacida perzonales en la caja de blogueo =i laz basculaz L -
MUEEI?:!TUHDECDD?\JEMBSIEEJ%LE&E LE Afraparnientos por o entre Fermanente] ze encuentran bloqueadas. Cazo contrario i?_!;craf‘;in gr‘i ':I'_ro':'sc:sd'E_‘jggisdsz;;ﬂf; die
hARCHA objetos realizar bloqueo desde el breacker. colocanda un 9143 pelig i
candado maestro con rultiplicador v candados EMErIa cera.
personales.
MUESTRED DE BASCLLAS DE Probable [una o dos  [Insignificantz| Medio M liberados | 4
. . veces al afio) [nada o FAl) antener liberados los tres puntos de apayo, - .
CRUD COm FOLIMO ER Cquje: de Pb!etos pnrt colocar pul=era a la cuchara, Whilizar bolzas con Lltilizar b}-?lso pabre: el tr;anspnrte dte radio.
MARCHA ranipulacidn incarrecta anijaz. cuchara v balzas tornarmuestra.
MUESTRED DE BASCLLAS DE Ocasional [una vez ente 1| Insignificante Concientizar a personal de lirmpieza operativa,
. A Fi - - p - duccidn, mtenirniento, ete. Realizar orden
Cafda de personas al mismo v 5 afios] [nada o Fal) Yerificar ausencia de objetos, rmaterisles u produ L TR - S
CRUD COM MOLIND ER vl herramientas en zona de breacker. y I|m|:|||_aza al Fm‘_allzar las ac_tlwdades, _coloc:ar
FASRCHA proteciones, retirar herramientaz, equipos u
materiale
MUESTRED DE BASCLILAS DE Probable [una o dos teror (T [ Medio
. veces al afio)
CRUD COM MOLIND EN Elieajs SO GJEtes Sefializar bandsjas portacables.
FAARCHA
Probable [una o dos teror [(MTI] 7 Medio B ]
FMUESTREDQ DE BASCLLAS DE Gioloesloories por ohietos o veces al afio) Werificar estado de los pinches. Usar guantes de
CRUD COM FOLIMD EN R h = : | bagueta. Pufios de camizas abotonados. Camiza
FARCHA Erarmierias por dentro del pantaldn,
Frobable [una o dos  [Insignificante| Medio Concientizar a perzonal de lirmpieza operativa,

produccian, mtenimiento, etc. Realizar orden

y limpieza al finalizar las actividades, colocar

proteciones, retirar herramientas, equipos y
materiale
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el Trabajo

r

" Casi Seguro [variaz Inzignificante[ Medio
MUIECSHLFI:‘JEED?\]EMDSE%LSS DE Proveccion de fragmentoz o veces al afio) [nada o FAI) Fealizar mediciones de polvos. Us=ar barbijos
MARCHA particulas para polvo 8322 v gafas de seguridad.
B Casi Seguro [variaz Inzignificante[ Medio
MUIECSHLFI:‘JEED?\]EMDSE%LSS DE Fida veces al afio) [nada o FAI) Fiealizar medicianes de ruide periodicamente v
MARCHA utilizar pratector auditiva de copas.
MUESTRED DE BASCULAS DE Foee Prgbﬁgle [ur;a e (I Mayord d Medio Aplicacion d dirniento de bl d
- cada afios ncapaci a1 . - Phcacion de procedimento dg Diogued de
CRUD COM FMOLIMNO EM ﬂlrapamlsg_tgtsogor i Perrnanente] Riealizar prusbas iz:gjlria gero en todas & energias peligrozaz. Pruebaz efectivaz de
FARCHA I : erergia cero,
Bi Probable [una o doz Insignificante| Medio
MUEC?:!LHDEED?\JEMDSEJ%LI?S CE Caida de objetos por weces al afio] [nada o FAI) Colocar pulzera al mango de la cuchara Ltilizar bolzo para el transporte de radio,
FARCHE rmanipul acidn incorrecta tornarnuestras. Llsar guentes de vaqueta. cuchara v bolsas tomarmuestra.
Frobable [unaodos  [Insignificante| Medio Concientizar a personal de lirmpieza operativa,
MUESTRED DE BASCULAS DE Caida d i weces al afio] [nada o FAI] Verifi ia de obi il produceidn, mtenimiento, ete. Fealizar orden
CRUD COM MOLING EM Alcla d& personas al misma erificar ausencia de obistos. materisles wo | o fis 2 o) Fimalizar las actividades, colocar
FARCHA fiivel herramientas en el sector de trabajo. proteciones, retirar herramientas, equipos u
rnateriales.
BA Frobable [un@un dos  [Insignificante| Medio
MUEC?:!LHDEED?\JEMDliﬁ%LI?S LE Chogues contra objetos weces al afio] [nada o FAI) Werificar estado de los pinches. Usar guantes de
MARCHAS inmavwiles bagueta. Pufios de camizas abotonados.
MUESTRED DE BASCLLAS DE Frobable [un@un dos tdenar [FTI] 7 Medio
CRLD COM MOLINO EN Golpesicortes por objetos o weces al afio] Werificar estado de los pinches. Usar guantes de
MARCHAS herramientas bagueta. Pufios de camizas abotonados.
- Probable [una o dos Menar [MTI] [ Medio Concientizar a personal de lirpieza operativa,
MIJESTREC DE BASCULAS DE veces al afio] - . . . produccidn, mtenimiento, ete. Fealizar orden
CRUD COM MMOLIMNO ERN Fizadaz sobre objetos Venﬁ:car aLgser{uma de i:|b|ettos,£nattegal_es wo y limpieza al finalizar las actividades, colocar
rARCHA EITarmientas en &l secior de trabayo. proteciones, retirar herramientas, equipos v
rnateriales.
B Casi Seguro [variaz Inzignificante Medio
MUECSF!LFE‘JEED?\]EMDEEUDL;\S] DE Proveccion de fragmentos o weces 4l afio) [nada o FAll Itilizar barbijos para polvo 8822 v gafas de
FARCHA particulas seguridad.
B Casi Seguro [variaz Inzignificante Medio
MUECSF!LFE‘JEED?\]EMDEEUDL;\S] DE Fida weces 4l afio) [nada o FAll Fiealizar mediciones de ruide periodicamente v
FARCHA utilizar protector auditiva de copas.
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Sistema de correcciones técnicas:

Para poder eliminar los riesgos existentes en el muestreo de Entrada de Horno se
debe automatizar el muestreo y el mismo deberia llegar al laboratorio por correo
neumatico como el crudo previo al agregado de polvo de electrofiltro.

Se contratd un servicio de Ingenieria, quien nos proporciond la informacién abajo
detallada para inversion de transportar el material por correo neumatico asi el
mismo llega al Laboratorio sin necesidad de salir del mismo y exponerse a los
riesgos de caidas al mismo y distinto nivel, atropellamiento, quemaduras,
proyeccion de material caliente, atrapamiento, etc.

Sistema de automatizacion

PV.HO1-GU1
— 1"
PV.HD1.GU2 2
e 3
PV HOT MV
4
PV.HO1-MVZ2
]
B
T
PV.HD1-MU1
B
_ PV.HO1-GU3
V.H21-VE1 10
9
PV.HZ21-5C1
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Detalle de las partes de correo neumatico:
Sin Fin Corto — PV.H01-GU1
Sin Fin Largo — PV.H01-GU2
Cuarteador — PV.H01-MV1
Divisor de Muestras — PV.HO01-MV2
Homogeneizador
Equipo Neumaético de Correo — PV.H21-SC1
Equipo Neuméatico de Tomamuestra — PV. H0O1-MU1
Ventilador de Correo Neumatico — PV.H21-VE1

Sin Fin de Rechazo — PV.H01-GU.

Se tomaron todas las medidas necesarias para mantener controlados los
diferentes riesgos a los que se expone operario en la busqueda de muestra, como
ser procedimientos claros, interrupcion de la actividad de produccion en el
momento del muestreo, cierre magnético de puerta para que no ingrese nadie
ajeno a la actividad, entrega de EPP para altas temperaturas como monjas,
mamelucos ignifugos, trajes aluminizados para el personal que realiza sondeoé en
torre.

Se prevé por la Gerencia como inversion 2018 el transporte de Crudo/Entrada de
Horno por correo neumatico
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Capitulo 1V
Muestreo de Cemento:

Operario de Laboratorio concurre al muestre de cemento cada 2 horas durante las
24 horas del dia el turno se divide en 3 turnos de 8 horas.

El muestreo se realiza fuera del laboratorio el cual tiene que cruzar un cruce
peatonal donde circulan vehiculos livianos y un cruce ferroviario.

CRUCE FERROVIARIO, SIN BARRERA
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USO DE ESCALERA CON 3 PUNTO
DE APOYO. 2 PIESY 1 MANO

CRUCE PEATONAL CON REDUCTOR
DE VELOCIDAD
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USO DE ESCALERA CON 3 PUNTO
DE APOYO. 2 PIESY 1 MANO

Descripcion de la tarea:

La muestra de produccion de cemento del molino de bolas, llega por un ducto
entre el molino y elevadores de cemento, el mismo es analizando antes de ser
embolsado.

La muestra llega a una temperatura aproximada de 30 °C con lo cual se analizé la
posibilidad de quemaduras. Se debe acudir a la busqueda de muestra con guantes
de vaqueta.
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Imagen de punto de muestreo.

PUNTO DE MUESTREO

Principales Riesgos y medidas de control:

Uno de los riesgos mas relevantes a los que se expone operario de laboratorio al
realizar el muestreo de cemento es el de atropellamiento, con lo cual debe acudir

al muestreo con ropa reflectiva, sobre todo en horarios nocturnos y coordinar con

personal de Expedicion el cruce por zona de ferrocarril ya que el mismo no cuenta
con barrera fisica para indicar el cruce del tren. Dar siempre aviso de su paso.

Otro de los riesgos a los que se expone es el polvo, cada vez que cae la muestra
se produce una polucion como medida principal de seguridad se utiliza barbijo 3M
8822 para polvo y como segunda medida de seguridad para eliminar el riesgo se

solicita colocar un extractor en la parte trasera del toma muestra

Una vez concluido los muestreos de materia prima que forma el crudo (harina
caliente), el muestreo entrada de horno que forma el Clinker dentro del horno y el
cemento que es formado con el Clinker y agregados en molino de cemento se
procede a realizar pastillas y operario de RX controla el material por equipo Axius
como se detallara a continuacion.
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Control de Material en Laboratorio:

Operario de Laboratorio recibe muestras a controlar y pesa 20 gr de cada muestra
en balanzas calibradas y se coloca muestra en un mortero de 16 kg, con 2
pastillas ayuda molienda, traslada este mortero unos 2 mts hacia un molinillo el
cual remuele la muestra durante 2 min.

MORTERO EN EL CUAL SE COLOCA
LOS 20 GR. DE MUESTRA - PESA
16 KG

Una vez remolida la muestra procede a sacarla con la ayuda de un cepillo en
campana de extraccion para asi evitar respirar la polucion del mismo.

Se deben utilizar siempre los EPP descriptos en los procedimientos.
Al levantar mortero se debe realizar la fuerza con las piernas y no con la espalda.

Esta tarea es realizada por un operador por turno.
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COLOCACION DE MORTERO EN MOLINILLO

TRASLADO DE MORTERO

SACAR MUESTRA DE MORTERO EN CAMPANA
DE EXTRACCION

REYNA ELISA MARINA




Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Una vez terminada la tarea de extraccion de la muestra del mortero, procede a
realizar una pastilla en prensa empastilladora la cual trabaja con una presién de 2
Tn. Para recién poder pasar la muestra por RX para su analisis.

PRENSA EMPASTILLADORA

Como medida de seguridad la prensa es controlada semanalmente por personal
de mantenimiento.

Y se realiza mantenimiento externo una vez al afio por personal idoneo

Se realiza Inspecciones Internas a molinillo y prensa por personal de laboratorio:
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Planillas de Inspeccién Molinillo

INSPECCION PROGRAMADA DE
Planta — Puesto Viejo MOLINILLO VIBRATORIO Pagina 1 de 1
INSPECCION REALIZADA POR: FECHA
AREA UNIDAD HAC: PV.H
BUENO/A MALOYA
B BIEN R REGUIAR M MAL

ITEM DETALLE E(R|M OBSERVACIONES

1 | Conexioneléctrica

2 | Control de programas de tiempos de ensayos.

3 Estado de buldnes v roscas de ajuste de tapa

4 Orden v impieza

5§ | Funcionarmiento dellave de seguridad de tapa

6 | Funcionamiento de paro de emergencia

7

SI [NO [Nro
;5E OBSERVA 51 FUE CAMBIADO POR. OTROT. e | | e
¢SE OBSEEVA SI FUE AREEGLADO Y/O MODIFICADO? ... [ | |
+
COMENTARIOS Y/O RECOMENDACIONES:
COMUNICADO A: | FECHA ! !
FIRMA:

NOTA ; Utilice los Eleamentos de Proteccion pers onal (EFP), mantanes =l orden v la limpisza del sactor, ants cualquisrduds commiqueloa su
supearior inmediate. 5i 2n el momeanto dzla inspeccion obsarva alguna situacion de pelisro inminsnte a las parsonas o propisdad, especificuslo
claramants an comantarios ¥ recomandacionss.

EECUERDE: NADA JUSTIFICA UNA ACCION INSEGURA - EL NO CUMFLIMIENTODE LAS REGLAS CARDINALES MO ES TOLERADO
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Planilla de Inspeccion de Prensa

INSPECCION PROGRAMADA DE
Planta — Puesto Viejo PRENSA EMPASTILLADORA Pagina 1 de 1
INSPE CCION REALIZADA POR: FECHA
AREA; LNIDAD: HAC
BUENOKA MALOKA
B R M
BIEN REGLULAR MAL

ITEM DETALLE B R[M OBSEEVACIONES

1 | Funcionamientoreloj programable

2 | Ciemre de Tapa de Embolo

3 | Funcionamiento de embolo

4 | Orden v limpieza

5§ | Estadode cable canaly red eléctrica

6 |Estado de mangueras

=

i
SI |NO |Nro
¢3E OBSERVA Sl FUE CAMBIADO POR. OTEO? ..o | | e
;3E OBSEERVA 51 FUE ARREGLADO Y/O MODIFICADO? ... [ [ e
COMENTARIOS Y/O RECOMENDACIONE 5:
COMUNICADO A: |FECH.—E ! !
FIEMA:

NOTA ; Utilica los Elamentos de Proteccion pars onal (EFP), mantanga 2l ordan v la limpieza dal sactor, antz cualquisrduds commiqualoa su
supearior inmadiato. 3 en 2l momento dala inspeccion obsarva alpuna situacién de palisro inminsnte a las parsonas o propiedad, especificuslo
claramsants an comantarios v racomandacionss.

EECUEEDE: NADA JUSTIFICA UNA ACCION INSEGURA - EL NO CUMFLIMIENTO DE LAS REGLAS CAREDINALES NOES TOLERADO
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Evaluacion de Riesgo de remolido y prensado herzong

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y FPE

Evaluada

Fecha de

EVALUACION DE RIESGOS
Probabilidé | Consecuenc| | Riesgq

Area ~ | Maguina/Lugal _ HAC [ por: |~ | evaluacid ~ ACTIVIDAD x Peligro
Laboratorio Sala de Melinillos F40-5T1 HG-ER-MM- 24-01-16 Operacidn de Prensado Herzog Aplastamiento REMOTA SERIO Moderado
- LW-LP
Laboratorio Sala de Molinillos F40-5T1 HG-ER-MM- 24-01-16 Operacian de Prensado Herzog Golpes por caida de tapa OCASIONAL MODERADD Moderado
- LW-LP
Laboratorio Sala de Molinilos F40-5T1 HG-ER-MHM- 24-01-16 Operacidn de Prensado Herzog Atrapamiento al cerrar brazo REMOTA SERIO Moderado
-~ LM-LP de maquina
Control de Calidad | Molinilos Herzong x:ég:;:g HG_HEi_r'1 -1 300518 Operacion de Molienda Herzong Golpes OCASIONAL MODERADO Moderado
L0-5HS - =[] Is]— s . .
Control de Calidad | Molinilos Herzeng x:ég_;:;} HG HEGN MH-1 300516 Operacién de Molienda Herzong Atrapamiento REMOT SERIO pudisiiad
EN_EHE | L | | )
Control de Calidad | Moliniles Herzong ﬁ:ég_;:;} HG HE?»I MM 30-05-18 Operacion de Molienda Herzong Pohvo OCAZIOMAL MODERADO Srenii
c CHE
Control de Calidad | Molinilos Herzong ﬁ:ég:;:;} HG_HE?‘JJ M-1 300516 Operacidn de Molienda Herzong Electrocucion REMOT4 SERIO S IIEELT
Control de Calidad | Molinilos Herzong x:ég:;:g HG_HEi_r'1 -1 300518 Operacion de Molienda Herzong ‘apores organicos REMOT A SERID Moderado
50-5HS al =1nel= e .
Control de Calidad | Molinilos Herzeng x:ég_;:;} HG HEGN MH-1 300516 Operacién de Molienda Herzong Quemaduras REMOT SERIO pudisiiad
Moderado
' - P H50-5HS | HG-HG-MM- . ) . ) .
Control de Calidad | Moliniles Herzong ' HEO-SH3 EN 30-05-16 Operacion de Molienda Herzong Caidas al misma nivel OCASIOMAL MODERADD
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Acciones de la actividad de prensado Herzong

MEDIDAS DE CONTROL ¥ JERARQUIA DE RIESGOS
Accion 1 JERARGUIA DE CONTROL DE JERARGUIA DE CONTROL DE

- RIESGOS - Accion 2 -

Contrelar brazo de prensa que =& encuentre en gu (CONTROLES ADMIMISTRATNVGS | Realizar mantenimiento =emanal
lugar v condiciones Ante cualguier anomalia dar v anual con personal externo
aviso a supervisor de Laboratorio

RIESGOS -
CONTROLES ADMINISTRATINOS

Manipular tapa con guantes anti deslizante ¥ manos [CONTROLES ADMINISTRATNVGS | Manter el orden v limpieza del

CONTROLES ADMINISTRATINOS
Secas

zector de trabajo
Mo usar pulseras ni nada colgante en manos para |CONTROLES ADMINISTRATNVODS | Ante cualguier anomalia dar
evitar atrapamiento

CONTROLES ADMINISTRATINGS
aviso a supervisor de

Laboratorio - controlar el
funcionamiento de boton de paro
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Acciones remolido Herzong

MEMMDAS DE CONTROL Y JERARQUIA DE RIESGOS

Accion 1 JERARGUIA DE CONTROL DIF Accion 2 JERARQUIA DE CONTROL DF
- RIESGOS - - RIESG0OS -
Manipular con precaucion morteros COMTROLES ADMIMISTRATIVOS Uzo de Guantes EFFS

Control de traba de =zeguridad en molinillos ¥ boton CONTROLES OE INGEMERIA Controlar que al abrir tapa de

. . . . COMTROLES DE INGEMIERILA
de paro de emergencia maolinillo la mizma pare la maguina

Uzo de mascarillas para polvos v vapores

. EFFS Control de =u uso EFFS
organicos

Ante cualkquier anomalia dar
aviso a supervisor de
COMTROLES ADMIMISTRATIVOS Laboratorio - colocar puesta a CONMTROLES ADMIMISTRATIVOS
tierra certficada en todo
laboratorio

Control de cables v tomas corrientes en forma
vizual

Trabajar siempre con campana
. . de extraccion encendida - ver
U=zo de mascarilla de carbon activado EFFS ; COMTROLES AOMIMISTRATIVOS

ficha de =eq. De pastilla ayuda

molienda

Precaucion en la manipulacion
Manipula morteros con guantes de vagueta COMTROLES ADMIMISTRATIVOS || de merteros en el momente de || COMTROLES ADMIMISTRATIVOS
zecado de las muestras

Mantener orden v impieza del sector de trabajo COMTROLES A0MIMISTRATIVOS Realizar check listde 5 5 COMTROLES A0OMIMISTRATIVOS
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Control de material por RX

Una vez terminada el prensado de la pastilla se procede a colocar la misma en
equipo de RX para su analisis el operador, opera y controla los datos desde una

PC

EQUIPO DE RAYOS X,
INDICACION DE FUENTE
RADIACTIVA
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SALA DE CONTROL DE RX

Identificacion de Peligros y evaluacién de los ries gos

Para identificar y evaluar los riesgos del puesto de DOSIFICADOR como primera
Accion realicé inspeccion y relevamientos del lugar de trabajo y luego se conformo
un equipo multidisciplinario con personas relacionadas a las tareas de Operador
de laboratorio (operarios, supervisor, coordinador de area y personal del

area de mantenimiento y produccion) para tener diferentes puntos de vista y
opiniones, ya que los analisis de los afios anteriores fueron realizados Unicamente
por personal del area de higiene y seguridad.
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Matriz que se utiliza para la evaluacion de riesgo

MATRIZ DE RIESGO

(FRECUENTE]
A

) PROBABLE
a5 [ ) Riesgo Moderado
o= B
=

OCACIONAL
,u:J [ ) Riesgo Moderado
= -
P

REMOTA
= [ ) Riesgo Moderado
w D
IMPQOSIBLE
{ c ) Riesgo Moderado
1 (MENOR) 2 (MODERADO) 3 (SERIO) 4 (INACEPTABLE) |5 (CATASTROFICO)
CONSECUENCIA
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Evaluacién de riesgo de uso Rayo X

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y FPE EVALUACION DE RIESGOS

: P Evaluadn Fecha de . - .
Area - | Maguina'Luga HAC [ por: |~ | evaluacid ACTIVIDAD - Peligro - Probabilide | Consecuenc] | Riesgq
Alto
) EN-HG-AW- -
Control de Calidad Sala de RX P H40-5X1 ao 18-06-16 Control de muestra por RX Radiacion IPMPOSIELE INACEPT ABLE
Control de Calidad | Sala de RX PV H40-5X2 E“'H[fE;AV' 19.06-16 Control de muestra por AX luminacion aCATIONAL MODERADD Moderado
Moderado
. EN-HG-AW- .
Control de Calidad Sala de RX P H40-5X3 oo 18-06-16 Control de muestra por RX Atrapamiento REMOT A SERID
Moderado
) EN-HG-AW- .
Control de Calidad Sala de RX P H40-5X4 ao 18-06-16 Control de muestra por R2X Electrocucion REROTA, ZERID
Moderado
. EN-HG-AW- . . .
Control de Calidad Sala de RX P\ H40-5X5 ao 18-06-16 Control de muestra por RX Caidas al mismo nivel OCASIONAL MODERADO
Moderado
) EN-HG-AW- )
Control de Calidad Sala de RX P H40-5X8 ao 15-06-16 Control de muestra por RX Ergonaomia OCAZIOMAL MODERADD
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Acciones:

MEDIDAS DE CONTROL ¥ JERARGQUIA DE RIESGOS

Accion 1 -

JERARQUIA DE CONTROL DF
RIESGOS -

Accion 2 -

JERARQUIA DE CONTROL DE
RIESGOS -

Control de radiacion diariamente con lapiz, control
mensual con equipo patron, calibrar equipo patron 1
vez al afo

COMTROLES ADMIMISTRATIVOS

El control debe ser realizdo por
perzonal capacitado para la
tarea

COMTROLES ADMIMISTRATIVOS

Realizar medicicnes de iluminacion pericdicamente

COMTROLES ADMIMISTRATIVOS

Controlar iluminacion de
emergencia

COMTROLES ADMIMISTRATIVOS

Control de protecciones de RX

COMTROLES ADPMIMISTRATIVOS

Ante cualguier anomalia en las
protecciones o traba de
zeguridad dar avizo a Sup. De
Laboratorio

COMTROLES ADMIMISTRATIVGS

Control de cables, enchufes previo a la tarea

COMTROLES ADPMIMISTRATIVOS

Ante cualguier anomalia dar
avizo a Sup. De Laboratorio,
colocar puesta a tierra en todo
laboratorio.

COMTROLES ADMIMISTRATIVGS

Manter el orden vy limpieza del =ector de trabajo

COMTROLES ADMIMISTRATIVOS

Realizar los controles diarios de
checklistde 5 5

COMTROLES ADMIMISTRATIVOS

Optar por la mejor postura en el momento de pasar
las muestras, utilizar =illas acorde a la altura de
escritorio

REYNA ELISA MARINA

COMTROLES ADMIMISTRATIVOS

En caso de =ser necesario
realizarlo con otro operario
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Los riesgos a los que se expone operador de RX (dosificador), son Radiacion que
puede ser liberada por la fuente que posee el equipo. Estadisticamente esto nunca
sucedio puesto que la fuente se encuentra recubierta.

Definicion:

Rayo X: Los rayos X son una radiacion electromagnética de la misma naturaleza
que las ondas de radio, las ondas de microondas, los rayos infrarrojos, la luz
visible, los rayos ultravioleta y los rayos gamma.

Dosimetro: Es un medidor de radiacion disefiado para medir dosis de radiacion
acumulada en un tiempo determinado al que esta expuesto el personal que trabaja
0 que permanece en zonas donde existe el riesgo de radiacion.

Efectos para la salud: La exposicion a la radiacion puede ocasionar diferentes
riesgos para la salud de los trabajadores.

En sintesis, cada uno de los efectos (que van desde las quemaduras en la piel,
caida del cabello, nauseas, cataratas, esterilidad, defectos de nacimiento, retraso
mental, cancer, hasta la muerte) se relaciona con el valor de la dosis equivalente,
gue se mide en sieverts o rem y debe mantenerse por debajo de la denominada
dosis umbral.

El limite de exposicion se fija en 100 mSv cada 5 afos para los trabajadores
radiologicos, sin superar los 50 mSv por afio. Para el publico en general, se fijan
limites de exposicion mas bajos y se recomienda evitar dosis equivalentes
superiores a los 5 mSv (0.5 rem)/afio en exposiciones a fuentes de radiacion
artificiales, como se detalla en siguiente tabla:
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Personas
profesionalmente
expuestas

DOSIS EFECTIVA "

Personas
profesionalmente
no
expuestas

Personas
profesionalmente
expuestas

DOsSIS
EQUIVALENTE

Personas
profesionalmente
no
expuestas

CASOS Embarazadas (feto)

ESPECIALES
Lactantes

EXPOSICIONES
ESPECIALMENTE
AUTORIZADAS

REYNA ELISA MARINA

Trabajadores

Aprendices y
estudiantes (entre 16 y
18 afios) ¥

Publico, aprendices y
estudiantes &menures
de 16 afios)

Trabajadores
Cristalino
Piel ¥

Manos, antebrazos, pies

y tobillos

100 mSv/5 afios
oficiales consecutivos
(maximo: 50
mSvicualguier afio
oficial) ¥

6 m3wfafo oficial

1 mSvfaro oficial

150 mSwv/ano oficial

500 mSwv/ano oficial

500 mSwv/ano oficial

Aprendices y estudiantes (entre 16 y 18 afios)

Cristalino
Piel ¥

Manos, antebrazos, pies

y tobillos

50 mSwv/ano oficial

150 mSv/ano oficial

150 mSwv/ano oficial

Publico, aprendices y estudiantes {menores de

16 afios)
Cristalino

Piel ¥

Debe ser improbable
superar

15 mSwv/ano oficial

50 mSw/ano oficial

1 mSv/embarazo

Mo debe haber riesgo de contaminacion

radiactiva corporal

Solo trabajadores profesionalmente expuestos de categoria A: en
casos excepcionales las autoridades competentes pueden autorizar
exposiciones individuales superiores a los limites establecidos, siempre
que sea con limitacion de tiempo y en zonas delimitadas.
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Monitoreo:

En Laboratorio contamos con los siguientes equipos para la medicion de radiacion,
se cuenta con un dosimetro personal el cual es utilizado las 8 horas del turno por
cada operador de RX.

Dosimetro personal, para
controlar la exposicion a
radiacion diaria, el mismo al
finalizar el turno es reseteado
por pistola

pd

Valor de medicién en
ambiente de trabajo 0,119
mSv

Equipo Radiémetro Alert GM-
RAP/RSI, el mismo es calibrado
cada 2 afios por Organismo
Internacional de Energia
Atomica (CNEA)
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Equipo realizando medicién
sobre fuente radioactiva

Valor obtenido de medicién de
equipo 0.168 mSv

Como medidas de seguridad adicional se cuenta en laboratorio con procedimiento
“RESPUESTA ANTE EMERGENCIA RADIOLOGICA” el cual se detalla a
continuacion.

Con el mismo se capacito al personal de Laboratorio y personal existente en el
edificio de control central.
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RESPUESTA ANTE EMERGENCIA RADIOLOGICA

RESPONSABILIDADES

Quien Detecta (QD}:
- Dar aviso a los teléfonos indicados con la mayor rapidez y suministrando informacion completa.

Operador de Sala de Control (OC):
- Avisar al Responsable Autorizado (RA)
- Convocar al Jefe de Brigada (JB)

Jefe de brigada (1B) o Supervisor de turno:

- Dirigir al personal de |2 Brigada durante el siniestro

- Reconocer el drea afectada

- Evaluar la clase y magnitud del siniestro junito con el RA

- Distribuir al personal en sus respectivos puestos

- Colaborar en la elaboracian del infoerme de lo acontecido en cada actuacion de la Brigada

Responsable autorizado (RA):

- Evaluar la clase y magnitud del siniestro junto con el JB

- Comunicar a |la Autoridad Regulataria Nuclear {ARN)

- Colaborar en |a elaboracion del informe de lo acontecido en el siniestro

Hombres de Dotacidn (12 al 52 hombre):

- Delimitacidn del drea de acuerdo a instrucciones del JB

- Después del siniestro recoger elementos usados para conducirlos a la brigada, limpiarlos y
ubicarlos en el lugar gue les corresponde
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GRUPO TECNICOD

Eléctrico [ Electrdnico de Turno:
- Realizar toda tarea requerida por el Jefe de Brigada (JB), tales como cortar suministro de energia,
instalar iluminacion de emergencia, alimentar circuitos de fuerza motriz provisorios, etc.

GRUPO DE APOYO

Rol del Servicio de Vigilancia

Al recibir la indicacién del IB el personal de porteria:

- Permanece en la porteria, esperando recibir instrucciones por radio o teléfono

- Impide la entrada a personas sin autorizacién del Jefe de Brigada (JB)

- Comunica al Operador de Sala de Control (OC) la llegada de ayuda externa y orienta la misma
hacia el lugar de la emergencia

- No suministra ningdn tipo de informacion gue se le solicite del exterior, Si se hicieran presentes
Organismos de Gobierno o Prensa, informa de inmediato al Gerente de Planta o Jefe de Recursos
Humanos {Comité de Crisis)

- Facilita a la ayuda externa (Bomberos por ejemplo) el plano de planta e indica el lugar del
siniestro

Firma del responsable de Holcim, de
capacitar al personal.
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Enfermero

- Preparar la ambulancia con los elementos necesarios y asistir o trasladar a potenciales afectados
- Permanecer en su puesto el tiempo que el Jefe de Brigada (JB) considere necesario

- Colaborar en el traslado de elermentas necesarios

DESARROIALO

En caso de fue una persona observe algun tipo de anomalia relacionada con el equipo gque utiliza
fuentes radioactivas dar aviso a los teléfonos indicados con la mayor rapidez y suministrando a
informacion mas completa.

1) Aviso Primario

La persona que detecta la emergencia dara el aviso de alarma utilizando el teléfono mas cercano
al lugar de la emergencia. Llamara al Operader de Sala de Control (OC) al ndmero 111 o al numero
0388 - 156857972 & al Interno 7242 (Control Central Puesto Viejo). Al comunicarse debe dar los
siguientes datos:

- Nombre y Apellido

- Lugar de la emergencia

- Tipo de emergencia (situacién irregular del equipo, exposicién, contacto o incendio)
- Si hay personas afectadas

2) Identificacién de la Emergencia - Alarma general

Tomado el aviso de emergencia, el Operador de Sala de Control (OC), se comunicara de inmediato
con el Jefe de Brigada (JB) y dard la sefial de emergencia a través de la sirena.

La sefial se reiterara dos veces.

El Operador de Sala de Control (OC) se comunicara con el Responsable Autorizado (Ing. Estefania
Nazario) al (0388) 15 4424278 o al interno 7240 comunicandole la situacion.
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3) Evaluacion y valoracién de la emergencia

El Jefe de la Brigada (JB) con su equipo delimitara el lugar, generando un radio libre de personas
de 200 metros.

El Jefe de la Brigada (IB] con el asesoramiento del Responsable Autorizado (RA) hara una
evaluacion y valoracion y tomara la decision de la estrategia vy la tictica a emplear de acuerdo al
evento y los dates disponibles dando inicio al plan de emergencia,

Plan de Respuesta a Emergencias
Los objetivos fundamentales del plan son:

- Salvaguardar la vida del personal de la planta y de terceros
- Evitar y prevenir la contaminacion del medio ambiente
- Limitar los dafos sobre los edificios y maquinarias
_ - Evitar o limitar la propagacion del siniestro
aﬂ,‘ l;ﬂ&’i‘fum Mantener el ritmo de produccion y minimizar las interrupciones por emergencias
Juan Canios piiariat
coordi®do L el
P
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Registro de control de Radiaciéon que se utiliza en Laboratorio

REGISTRO DE CONTROL DE RADIACION {Limite Dosis 6 mSv aiio)

FECHA HORA X'CEM (uSvih) AXIOS (uSvih) EPSILON 5 (uSv/h) SATURN 2000{uSvih) RESPONSABLES
26/03/2016 18:30 Activa 014 Activo 0,15 Pedra M.
27103/2016 17:00 Activa 013 Activo 015 Tito G.
28/03/2016 16:00 Activa 014 Activo 0,16 Tito G.
29/03/2016 17.00 Activa 016 Activo 015 Tito G.
30/03/2016 16:00 Activa 013 Activo 014 Tito G.
3103/2016 17:00 Activa 012 Activo 013 Tito G.
01/04/2016 18:00 Activa 014 Activo 013 Tito G.
02/04/2016 18:00 Activa 015 Activo 0,16 Pedro M.
03/04/2016 18:00 Activa 013 Activo 015 Pedro M.
04/04/2016 19:00 Activa 013 Activo 0,16 Pedro M.
05/04/2016 18:00 Activo 013 Activo 0,16 Pedrao M.

Otro de los riesgos mas relevantes es el Ergondmico en oficina por la postura
constante en una silla frente a las PC.

Existen diferentes métodos para un estudio ergonémico como ser REBA, NIOSH,
STRAIN, INDEX.

Voy a hacer hincapié en el que utiliza la organizacion, método Rula.
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Método Rula:

Rula fue desarrollado para realizar una evaluacion de riesgo rapida de los
esfuerzos a los que es sometido el aparato musculo esquelético de los
trabajadores debido a la postura, funcion muscular y las fuerzas que ellos ejercen.

Una gran ventaja de rula es que permite hacer una evaluacion rapida de muchos
trabajadores.

Aplicacion de método de Rula en puesto de operador de RX.

Se analiza la postura adoptada por operador de RX, su actividad es en silla 'y
escritorio se coloca muestra en RX y se maneja el mismo desde la PC, el operador
se encuentra en puesto de trabajo 8 horas diarias.

Su trabajo consiste en tomar la pastilla y colocarla en RX en posicion de parado,
como indica la imagen.
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I I
COLOCACION DE

PASTILLA

Luego procede a activar equipo desde PC, para la obtencion de los datos
necesarios para la conduccion del molino y horno, se trabaja conjuntamente con
Técnico Tablerista el cual solicita los datos cada hora.

Una vez obtenido los datos requeridos, Operador de RX debe continuar
controlando la marcha de las instalaciones.
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Uno de los principales riesgos en esta actividad es el riesgo Ergondmico:

Definicién: Ergonomia es la disciplina que estudia la adaptacion del puesto de
trabajo al hombre, el objetivo es lograr el mayor rendimiento de las personas con
el menor esfuerzo posible.

pantalla

Principales riesgos con los que nos podemos encontrar al optar por una mala
postura al trabajar en la carga de datos.

REYNA ELISA MARINA



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Dolor de espalda, Molestias en ojos, Dolor de cuello, Piernas hinchadas y
cansadas.

Hormigueo en la parte posterior de los muslos

A continuacion detallaremos el método Rula para el puesto de operador de RX.
1- Analisis de brazo, antebrazo y mufieca.

Puntuacién del Brazo:

Operador RX: Flexion de Brazo entre 45° a 90°

El brazo esta apoyado o sostenido -1

El hombro esta elevado +1

+1
1 2 | N/
2
lg]+
458 . -1
20 2 = 90°

-209 a 20° 200 a 450 450 3 900

»=20° extension
Si el hombro esta elevado +1
Si el brazo esta abducido (despegado del cuerpo): +1 3
Si el brazo esta apoyado o sostenido: =1

Puntuaciéon de Antebrazo:

=100°

‘><v+1

1o00e

1
a0e
2 .|.1
0° a 60° /
Antebrazo cruza la linea media del cuerpo o ‘] 2
antebrazo sale de la linea del cuerpo J'
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Puntuacion de Muiieca:

=152 de flexion fextension
1 2 159 3 8! ‘

Posicion neutra 02-152 de flexion/ extension

i
15

Sila muneca esta desviada radial o cubitalmente

Puntuacion de giro de mufieca:

~

Si lamufieca esta en el rango medio de giro: 1

Sila muneca esta girada préxima al rango final de giro: 2

Puntuacion de carga/fuerza: La resistencia o carga de fuerza es menor a 2 kg y se
realiza intermitentemente. Con lo cual la puntuacion es 0

No resistencia o Carga o fuerza menor de 2 Kg. y se realiza intermitentemente: 0

entre 2 y 10 Kg. y se levanta intermitente: 1
entre 2y 10 Kg. y es estatica o repetitiva/ o mas de 10 Kg. intermitente: 2
mas de 10 Kg. estitica o repetitival o golpes o fuerzas bruscas o repentinas: 3
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2- Andlisis de cuello, tronco y pierna

Inclinacion de cuello de 0° a 10°

0% a 100 10%a 2070

>20°%  ap extension
1
+
cuello rotado

+1 inclinacion lateral

Puntuacion de Tronco

Sentado bien apoyado 1

0°az200 —+ 2 ._.- 20° a 609

200
—a 1
+1
De pie tronco
recto =600
o sentado bien
apoyado

Si hay torsién +1; si hay inclinacion lateral: +1

I

Puntuacién de Piernas.

Sentado, bien apoyado con peso simétricamente bien distribuido y espacio para

cambiar de posicion.

1 2
Sentado, con pies y piernas bien apoyados o de pie
con el peso simetricamente distribuido y espacio para
cambiar de posicion: 1
Si los pies no estan apoyados, o si el peso no esta
simetricamente distribuido: 2
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Puntuacion del tipo de actividad muscular.

Puntuacion 1 sucede repetidamente la accion durante las 8 horas de la jornada
laboral.

Actividad dinamica (ocasional, poco frecuente y de corta duracion): 0

Si la postura es principalmente estatica o6 si
sucede repetidamente la accién (4 veces/min. 6 mas): 1

Puntuacion de carga/fuerza:

Carga menor a 2 kg y se realiza intermitentemente.

No resistencia o Carga o fuerza menor de 2 Kg. y se realiza intermitentemente: 0
entre 2 y 10 Kg. y se levanta intermitente: 1

entre 2 y 10 Kg. y es estatica o repetitiva/ o mas de 10 Kg. intermitente: 2

mas de 10 Kg. estatica o repetitiva / o golpes o fuerzas bruscas o repentinas : 3

Nivel de Riesgo y actuacion:
Puntuacion final Rula: 4

Nivel de Riesgo: 2

Interpretacion de los niveles de riesgos y accién

1- Nivel de accion 1 — Puntuaciéon de 1 a 2 Indica que es postura aceptable si
no se repite o mantiene durante largo periodo.

2- Nivel de accion 2 — Puntuacion 3 a 4 Indica la necesidad de una evaluacion
mas detallada y la posibilidad de requerir cambios, es aqui donde estamos
parados segun el estudio Rula para el operador de RX.

Se debe considerar la posibilidad de la compra de sillas mas ergonémicas
adaptables al puesto y realizar rotacidon del trabajo con algin operador de
busqueda de muestra.

Para esto se solicita que todo el personal de Laboratorio se encuentre
capacitado para todo tipo de actividad.
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3- Nivel de accién 3 — Puntuacion 5 o 6 Indica la necesidad de efectuar un
estudio en profundidad y corregir la postura lo antes posible.

4- Nivel de accion 4 — Puntuacion 7 0 mas Indica la necesidad de corregir la
postura de manera inmediata.

Otras recomendaciones:

Se debe proporcionar capacitacion a los operadores de RX de La siguiente
manera:

Como sentarse: Apoyar completamente la espalda en la silla, ajustar la altura de
la superficie de trabajo y de la silla para adoptar una postura corporal comoda y
natural.

Mantenga un espacio libre debajo de la mesa para poder mover las piernas con
comodidad, Utilice un reposa pies de ser necesario.

Evitar Principalmente trabajar con los hombros caidos y/o la espalda encorvada

Ubicacion de brazos

Colocar el teclado y el mouse a la altura de los codos; la part,Jup rior
brazos debe caer de forma relajada en ambos I

Al escribir el teclado debe encontrarse centrado con respecto
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Los elementos que utiliza con frecuencia deben encontrarse comodamente al
alcance.

Postura de manos

Mantenga las mufiecas rectas al escribir y al utilizar el MOUSE; |1

Evite doblar las mufiecas hacia arriba, abajo o Iateralmente.?@ Bien!

Escriba con las manos y las muiiecas flotando sobre el tecla
pueda utilizar todo el brazo para alcanzar todas las teclas.

Posicion del Cuello

Situar la parte superior de la pantalla a la altura de los ojos. Colocar el monitor en -,
posicion centrada con respecto al cuerpo, Utilice un atril para colocar los o
documentos a la altura de los ojos.

[ e/

sl LS

Ubicacion del Monitor
Colocar el monitor a una distancia equivalente a la longitud de los brazos

Evitar los reflejos de luz, colocar el monitor o utilice persianas para controlar los
niveles de luz, Limpiar regularmente la pantalla, ajustar el brillo y el contraste del
monitor.

Se debe contratar ente externo/ persona calificada para llevar a cabo una
evaluacion ergondmica del puesto de trabajo para tener mas opiniones y
recomendaciones sobre el mismo.

Brindar tiempo al inicio de turno y posterior al refrigerio (5 a 10 minutos) para
realizar estiramiento y elongacion de las partes involucradas del cuerpo

para la tarea, para eso como accion Holcim contrato un servicio semanal para la

realizacion de gimnasia laboral.
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Otro de los riesgos relevantes al trabajar en equipos conectados a tension es el
riesgo ELECTRICO, para este punto se contraté una Empresa especializada por la
universidad de Jujuy para la colocacion de una nueva puesta a tierra en todo el
laboratorio con certificacion de la misma.

En caso de realizar mantenimiento a RX se cuenta con bloqueo de mando de
fuerza de paro y arranque del equipo. Como muestra la siguiente imagen

De esta manera eliminamos el riesgo de electrocucion.

Candados de Bloqueo en
cajas de corte de Fuerza

REYNA ELISA MARINA




Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Capitulo V

A continuacion se detallan las actividades realizad as en el interior
del Laboratorio.

Por requerimientos de Norma IRAM 50000 se realizan los siguientes ensayos a los
cementos producidos.

IRAM 1504 - Cemento portland. Andlisis quimico.
IRAM 1591-1 - Cementos. Métodos de ensayo.
Andlisis quimico.

IRAM 1594 - Agregados. Determinacion de arcilla.
Método del azul de metileno.

IRAM 1599 - Material calcareo para cemento
portland con "filler" calcareo. Determinacion de
carbono organico total (TOC).

IRAM 1619 - Cemento. Método de ensayo para

la determinacion del tiempo de fraguado.

IRAM 1620 - Cemento. Método de ensayo de la
expansion en autoclave.

IRAM 1621 - Cemento portland. Método de ensayo
de finura por tamizado himedo.

IRAM 1622 - Cemento portland. Determinacion

de resistencias mecanicas.

IRAM 1623 - Cemento portland. Método de ensayo
de finura por tamizado seco y por

determinacion de la superficie especifica por
permeabilidad al aire (método de Blaine).

IRAM 1633 - Arena normal.

IRAM 1651 - Cementos. Método de ensayo de

la puzolanicidad para los cementos puzolanicos.
IRAM 1654 - Puzolanas. Métodos de ensayo
generales.

IRAM 1655 - Escoria granulada de alto horno. IRAM 1761 - Cemento. Métodos de
ensayo de contraccion por secado y de requerimiento de
agua.

IRAM 50001 - Cemento. Cementos con propiedades
especiales. IRAM 50002 - Cemento. Cemento para hormigon
de uso vial, aplicable con tecnologia de

alto rendimiento (TAR). Composicion, caracteristicas,
evaluacion de la conformidad y condiciones

de recepcion.

IRAM-ISO 9001 - Sistemas de gestion de la calidad.
Requisitos.
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En este informe vamos a hacer hincapié IRAM 1504 y 1591 Cementos. Métodos
de ensayo. Analisis quimico.

Detallaremos como se realiza la actividad de sala quimica:

1- RI (determinacién de residuo insoluble en los cementos)
2- Perdida de fuego por calcinacién

3- Preparacion de Perla

4- Control de Clinker/ cal libre via conductimetrica

5- Coeficiente de Puzolanicidad segun Norma IRAM 1651

Sala Fisica:

1- Expansion por Autoclave segun norma IRAM 1620
2- Resistencia a la compresion segun Norma IRAM 1622
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Determinacion de Residuo Insoluble (RI)

Descripcion de la tarea:

Para realizar esta actividad se ataca la muestra con acido clorhidrico al 37%
diluido con agua para andlisis (destilada), se separa por filtracion el residuo
insoluble y el 6xido de silicio hidratado (SiO,.nH,O) que lo acompafia, se disuelve
con solucién de carbonato de sodio. Se lava, seca, calcina y pesa el resto de
residuo que quedo de la filtracién con HCI.

Material que se utiliza para la actividad:

1- Balanza analitica

2- Vasos precipitados de vidrio

3- Varilla de vidrio

4- Probetas de vidrio, papel de filtro

5- Embudo

6- Crisol para quemar la muestra en mechero
7- Mufla donde se terminara de quemar residuo
8- Desecador donde se enfria crisol

Reactivos que se utilizan para la actividad:

1- HCL 37 % es fumante
2- Carbonato de sodio Na, COs3
3- Agua para analisis — Destilada

Imagen de mufla que trabaja a 950 °C
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Principales Riesgos:

Uno de los riesgos mas relevantes al realizar esta actividad es la asfixia por
inhalacion del HCL, cuando este material entra en contacto con el agua produce
gas toxico.

La manipulacion incorrecta del HCL puede producir los siguientes efectos para la
salud de los trabajadores:

Por inhalacién

Por efecto de sus humos o gases causa gran irritacion de los ojos, fosas nasales,
garganta, laringe y bronquios, pudiendo en ocasiones provocar rinitis
hemorrégicas, sintomas pseudoasmaticos, y verdaderas quemaduras quimicas.
También causa sintomas pulmonares graves (edema agudo de pulmén). Son
frecuentes la tos, coloracion azulada de piel y mucosas, sensacion de falta de aire,
y aumento de la mucosidad respiratoria. En ocasiones aparece dolor al tragar,
edema de laringe con sintomas de asfixia y dolor toracico con esputo
sanguinolento. Puede dejar secuelas respiratorias.

REYNA ELISA MARINA



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Por contacto

Puede causar quemaduras en piel y 0jos, con lesiones causticas (quemaduras
quimicas), que producen gran escozor y dolor. Cuando existen salpicaduras
oculares puede causar una gran conjuntivitis, con 0jo rojo, sensacion de aversion
a la luz, gran dolor y vision borrosa, provocando quemaduras corneales.

Por ingestion

Es muy irritante para el tubo digestivo, causando con frecuencia quemaduras en
boca, garganta, esdfago y estbmago, dolor toracico y dificultad al tragar. Se
produce abundante cantidad de saliva, nauseas, en ocasiones vOmitos con
sangre, dolor abdominal y diarrea. Puede llegar a provocar perforaciones del tubo
digestivo, con grave estado de shock, hipotension, arritmias, y posible
fallecimiento.

Principales Riesgos:

1- Asfixia

2- Quemadura por contacto

3- Contaminacion ambiental al caer HCL por efluentes cloacales

4- Salpicaduras de HCL

5- Quemaduras con mufla o mechero al calcinar la muestra

6- Ingesta de las soluciones por falta de identificacién de las mismas, por mal
almacenamiento.

7- Cortes con material de vidrio al manipularlo

8- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza del sector de trabajo

Principales medidas de seguridad:

Una de las principales medidas de seguridad es la capacitacion del personal en
sala quimica con ficha de seguridad de los productos, en cuanto a la
manipulacion, transporte y almacenamiento del mismo. Anexo |

Los diferentes productos quimicos que se utilizan el laboratorio quimico son
almacenados en droguero, donde se cuentan con armarios ignifugos para
almacenar sustancias acidas y basicas, las cuales se encuentran separadas, cada
armario cuenta con un sistema de ventilacion de extraccion forzada para asi evitar
la acumulacion de gases toxicos.

Este sector se encuentra cerrado y Unicamente ingresa personal capacitado.
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Toda sustancia que se encuentra identificado con rombo de Norma NFPA, en sus
respectivos armarios.

Identificacion NFPA

Armario sustancias Acidos - Armario Sust  ancias Basicas

REYNA ELISA MARINA



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Planilla de Inspeccion de Armarios

INSPECCION PROGRAMADA

Planta — Puesto Viejo ARMARIOS IGNIFUGOS Pagina 1 de 1
INSPECCION REALIZADA FOR: FECHA -
AREA: UNIDAD: Sala AFR
! BUENGYA MALOVA '

B BIEN R REGULAR M AL Ol
Bl (LB
ITEM DETALLE E|IE|M OBSERVACIONES
1 | Orden v limpieza
2 | Venficar Sistemas de Extraccion
3 | Venficar Sistema eléctrico.
4 | Ciemre adecuado depuertas
5 | Envasesy drogas ordenados eidentificados
6 | Numinaciondela Sala
7 [Carpeta de fichas de segundad
81 |NO | Nro.

(SE OBSERVA SIFUE PINTADAT s
;SE OBSERVA SI FUE ARREGLADA Y/O MODIFICADAT ...

COMENTARIOS Y/O RECOMENDACIONE 5:

COMUNICADO A:

[FECHA /  J

FIRMA:

NOTA ; Utilicz los Elamentos da Proteccion pars onal (EPP), mantanea el ordanv 1a limpieza dal secter, ante cuslguisr duda comumiquelo a su
superior inmadiato. 34 2n 2l momeanto dzla inspeccion obsarva alsuna situacion de paligro inminents a las parsonas o propiedad, especificuslo

claraments en comantarios v racomandaciones.

TEHATITDMT - WATIL TITOTITTA A TR A ASSTAN TNCTSTID A TT WMACTTUTDT TUITENTANT T ATDTENT AT AADNMTNATEC WNATT TAT TD A T
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ROMBO NFPA

CLASIFICACION DE RIESGOS ~ CODIGO NFPA / NoRmA 704

Mational Fire Protection Association

PELIGRO PARA LA SALUD RIESGO DE INFLAMABILIDAD
0 NORMAL. 0 NO ARDE.

1 POCO PELIGROSO. 1 ARDE A MAS DE 937 C
2 ARDE A MENOS DE93°C
2 PELIGROSO. 3 ARDE A MENOS DE 372 C

3 MUY PELIGROSO. 4 ARDE A MENOS DE 25° C
4 MORTAL.

PELIGRO ESPECIFICO
& INFLAMABLE. :El:ggﬂ:;u&
w NO USAR AGUA.
= TOXICO. 0 ESTABLE.
s RADIACTIVO. 1 INESTABLE AL CALENTAMIENTO.

2 CAMBIO QUIMICO VIOLENTO.

3 PUEDE EXPLOTAR POR CHOQUE
ACID ACIDO. O CALENTAMIENTO.

ALK ALCALINO. 4 PUEDE EXPLOTAR.

COR/_» CORROSIVO.
OX/ #& OXIDANTE.

Las cuatro divizsiones con codores Indcan ul determinado rieago. £ atul hace foferencia a los riesgos para la salud, o ropo indica el
poligrn oa Inflamabitidsd. ol pmprillo o fasgos 2or reaciividad (ia inestabiifdad gel producio). El grade de riesgn 8 clasilka con un

nilmmen de () (win peligea) w A {peligro mdsimo). L eeccion bancs rwlwewncin al pelgro sepeciicn, o un elograma gue sndice s son
ouidpnies. COMMORIVoSs, MTaUinreE COn agUR. refdoscirvos. 10KC0e. g

Se cuenta con duchas de emergencias en sala quimica, como muestra la imagen.

La actividad debe realizarse siempre en campana de extraccion para asi evitar los
gases toxicos que se desprenden del HCL, una medida de seguridad adicional es
gue nunca se debe lavar una acido, colocarle agua al HCL, de le debe adicionar
acido al agua.

La actividad RI, se realiza bajo campana de extraccion, se utilizan los EPP
descriptos en AST, para esta actividad se debe realizar la misma.
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EPP que se utilizan:

Guantes de nitrilo

Gafas de seguridad

Barbijo de carbdn activado

Delantal de trabajo

DUCHA DE EMERGENCIA'Y
LAVA OJOS DE EMERGENCIA
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La misma cuenta con un mantenimiento mensual por personal idéneo y se prueba
1 vez al turno para ver su correcto funcionamiento.

Planilla de Inspecciéon de ducha y lava ojos

INSPECCION PROGRAMADA DE
Planta — Puesto Vigjo DUCHA DE EMERGENCIA Y Pagina 1 de 1
LAVAOJOS.

INSPECCION REALIZADA FOR: FECHA

AREA- UNIDAD: 54T A AFR

BUENO/A MALOA
BIEN REGULAR AAL

ITEM DETALLE BEIEIM OBSEEVACTIONES

(=

CONDICIONES DE LLAVES

2 CONDICIONES DE EOCIADORES
3 ESTADO DE LAS CANEERIAS
4 CARTELERIADE IDENTIFICACION
] ORDEN Y LIMPIEZA
] AGUA-DISPONIBILIDAD
7 FEEDIDAS DE AGUA
8
51 [NO | Nro
(BEOBSEEVA BIFUE PINTADAT e ||
(SE OBSEREVA SIFUE ARREGLADA Y/O MODIFICADAT ... | | |
COMENT ARIOS Y/O RECOMENDACIONES:
COMUNICADO A: |FEC]E[.11 ! !
FIRMA;

NOTA . Utilice los Elementes de Protaccicn personal (EPP), mantsnga =l orden v 1a limpisza del sactor, anta cuslgrier deda comunigeslo ase
superies inmadisto. 3ien &l memanto da la inspaccion observa slguma siteacion da palizmo inminents a las personss o propiedad aspecificoslo
clarsments en Comantanios ¥ recomendacionss.

RECUEEDE: NADA JUSTIFICAUNAACCION INSEGURA-EL NO CUMFPLIMIENTO DE LAS REGLAS CARDINALES NOES TOLERADO
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Campana de Extraccién donde se realiza actividad

Bandeja de contencion

Armarios Ignifugos

Con el estudio del método Rula, se determiné la compra de una silla ergonémica
como se detalla a continuacién para la realizacion del filtrado en campana de RI.
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“Silla de trabajo para realizar RI”
Objetivo:

A partir de la necesidad de los Operarios quimicos, se realiz6 solicitud de
ingenieria (a un proveedor competente) de detalle de una silla de trabajo para el
operario encargado de realizar RI.

Ya que el filtrado demora alrededor de 1 hora y la misma no se debe cortar hasta
terminar.

Alcance:

A partir de los requisitos que le informamos que debe cumplir el disefio de la silla,
se creo preliminarmente un disefio y a partir de los respectivos estudios
ergonoémicos y el cumplimiento de los requisitos presentados se procedio a
realizar la ingenieria de detalle para luego emitir los planos con la informacion
técnica necesario para poder fabricar la misma.

Desarrollo:

El objetivo principal de a tener en cuenta fue que la misma deberia activar el
sensor de presencia del operario cuando el mismo se encuentre en posicion de
sentado y que a la vez sea cdmoda para realizar el trabajo
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Lugar donde deberia ir la silla para
el filtrado del RI

Resolucion del disefio (propuesta por el proveedor):
A partir de la informacioén provista, el proveedor disefi¢ una silla/banco ergonémica
gue cumpliria con la funcionalidad de activacion del sensor:
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| El mecanismo de

| activacion se pone en

| funcionamisnto cuando

el operario procede a

| sentarse, estandolasilla |
| comrectamente colocada
sobre un sensorffapete

{ de presencia.

Funcionamiento del sistema
El mecanismo consta de un sistema a resorte en la parte superior de la misma por
Debajo del asiento y otro en la parte inferior

Asienio

Tope

Sistema resorte supernior

Oistancia actrvador-sed ___Placa de activacion

Sensor —————*

Cuando el operario se siente, el sistema superior bajaria venciendo la fuerza del
resorte hasta que haga tope, al mismo tiempo el sistema de resorte inferior baja
conectado por vastago al sistema superior.

La distancia desde el sistema inferior al sensor es menor que la distancia del
sistema superior al tope por lo que antes de que el sistema superior haga tope, el
inferior ya esté presionando al sensor de presencia.

La resistencia del resorte del sistema superior es menor a la del resorte del
sistema inferior para que cuando el sistema inferior entre en contacto con el
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sensor el superior siga trabajando por el peso del operario hasta que haga tope,
guedando asi estatico para una mejor estabilidad del operario.

Los cortes de los sistemas superior e inferior se muestran a continuacion:

Sistema superior Sistema inferior
ey T a—

Emboisador | ! Silia

Sensar
tapete
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Pérdida de Fuego por calcinacion

Descripcion de la tarea:

Segun Norma IRAM 1504, la actividad se realiza de la siguiente manera, por
calentamiento a 950 °C + 50 °C se eliminan la humedad, el agua de hidratacién y
el dioxido de carbono CO, por descomposicién del carbonato de calcio CaCOg si
lo hubiera.

En un crisol previamente se pesa aproximadamente 1 gr de muestra, se coloca
crisol con muestra en mufla a 950 °C con ayuda de pinza cabo largo, y EPP
descriptos en AST como indica la imagen

Pinza cabo largo

Crisol

%

Alfombra de goma, se utiliza como
aislante, se utilizan botines
dieléctricos
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Se deja crisol en mufla durante 30 minutos, luego se saca de mufla con ayuda de
pinza cabo largo con los EPP correspondientes, se deja la muestra en desecador
hasta que se enfrié.

Elementos que se utilizan para la actividad:

1- Crisol de Platino y oro
2- Balanza Analitica

3- Mufla

4- Desecador

Como inversién para poder aislar fuente de calor que emite mufla, ya que la
misma se encuentra encendida las 24 horas, se solicita a la Gerencia la
autorizacion para realizar cerramiento en mufla como la de la imagen.

De esta manera Unicamente ingresaria personal autorizado
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Evaluaciéon de Riesgo

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y FPE EVALUACION DE RIESGOS

: PU— Evaluado Fecha de " - "
Area ~ | Maquina/Lugal _ HAC [, por: |~ | evaluacid ~ ACTIVIDAD x Peligro - Probabilidg | Consecuenc| | Riesad
Control de Calidad | Mufla - Mecheros | PW.HS0-583 | ER-HG-MM | 04-08-16 | Perdida por Calcinacién en mufla u“"‘mﬂdf:;;gg material RERT A SERID Moderado
' . N - Moderado
Control de Calidad | Mufla - Mecheros PV H30-553 ER-HG-MHK 04-06-18 Perdida por Calcinacion en mufla Electrocucion REMOT & FERID
' ) N . . Moderado
Control de Calidad | Mufla - Mecheros PV H30-5593 ER-HG-MHK 04-06-15 Perdida por Calcinacion en mufla Proyeccion de material REMOT & FERIO
' . . A Moderado
Control de Calidad | Mufla - Mecheros P H30-553 ER-HG-KMK 04-06-16 Perdida por Calcinacion en mufla Carga Termica REMOT A ZERIO
' . A . Moderado
Control de Calidad | Mufla - Mecheros PV H50-5593 ER-HG-MHK 04-06-18 Perdida por Calcinacion en mufla “apores Organicos OCASIONAL MODERADD
' ) R . . . Moderado
Control de Calidad | Mufla - Mecheros PV H30-593 ER-HG-KMHK 04-06-15 Perdida por Calcinacion en mufla Caidas al mismo nivel QCAZIONAL MODERADD
. i Moderad
Control de Caiidad | Mufia-Mecheros | PV.HS0-583 | ER-HG-MM | 04-06-16 | Perdida por Calcinacion enmufia | COPeS Con herramientas DCASIONAL MODERAD0 aeerace
(pinzas,crizoles)
. . A . Moderado
Control de Calidad | Mufla - Mecheros PV H50-593 ER-HG-MK 04-06-186 Perdida por Calcinacion en mufla Ergonomia (postura) OCASIOMNAL MODERADD
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Medidas de Control y Jerarquia de Riesgo

MEDIDAS DE CONTROL Y JERARQUIA DE RIESGOS

aluminio-mascara facial-guantez atta temperatura)

Accién 1 JERARQUIA DE CONTROL DF Accion 2 JERARQUIA DE CONTROL DE
- RIESGOS - - RIESGOS -
Uso de EPP para altas temperaturas (delantal de EPFS Control de su uso EPFS

Control de cables v toma corrientes de mufla -
Inspeccion de puesta a tierra

COMTROLES AOMIMISTRATIVOS

Control de llave de corte de gas
de mecheros

COMTROLES AOMIMISTRATIVOS

Uso de EPP para altas temperaturas (delantal de
aluminio-mascara facial-guantes alta temperatura)

EFF'S

Realizar perla bajo campana de
extraccion - trabajar con
mampara baja

COMTROLES AOMIMISTRATIVOS

La tarea no =& debe realizar con una exposicion
guperior a 30 minutos

COMTROLES AOMIMISTRATIVOS

Control del tiempo de exposicion
por el supervisor de Laboratorio

CORMTROLES A0OMIMISTRATIVOS

Uzo de mascarilla de carbon activado para el
remolido de las muestras

EFF'S

Uzo de campana de extraccion
para secar la muestra

CORMTROLES ADOMIMISTRATIVOS

Mantener &l orden v la limpieza del sector de trabajo
en todo momento

COMTROLES ADOMIMISTRATIVOS

Ante cualguier anomalia dar
avigo a supervisor de
Laboratorio

COMTROLES AOMIMISTRATIVOS

Uso de pinzas cabo largo para la manipulacion de
crizoles

COMTROLES DE INGEMIERLS,

Precaucion al manipular
herramientas

CORMTROLES ADOMIMISTRATIVOS

Optar por la mejor postura en el momento de la tarea

REYNA ELISA MARINA
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Preparacion de Perla para control de RX
La preparacion de perla se realiza en mufla como perdida de fuego
Descripcion de la tarea:
Pesar 1.0000 g de material a ser analizado.

Pesar una cantidad de fundente para mantener una relacion de 1:5 (muestra libre
de pérdida al fuego: fundente libre de pérdida al fuego).

Colocar los materiales pesados en un crisol de oro-platino, y homogeneizar con
ayuda de una varilla de vidrio.

El crisol y el molde se colocan dentro de una mufla a una temperatura alrededor
de 1120°C durante 3 - 5 minutos. Luego agitar el crisol con movimientos circulares
para eliminar las posibles burbujas. Dejar el crisol por aproximadamente 30
segundos dentro de la mufla y verti el material en el molde.

Sacar el molde y homogeneizar con movimientos circulares la muestra fundida y
enfriar.

Se detalla una serie de imagenes para describir la tarea:

Se coloca muestra en mufla 'y se mezcla la
misma cada 5 minutos durante media hora
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Se continta fundiendo
muestra en mechero

Se pasa muestra de
crisol a molde sobre
mechero encendido

Lavar los crisoles en el limpiador ultrasonido cada vez que se usen, segun
procedimiento de trabajo

Materiales que se utilizan para la actividad:
- Muestra de material a analizar

- Balanza analitica
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Espatula.

- Fundente (Spectromelt A10)
- Varilla de vidrio

- Crisol oro-platino

- Molde oro-platino de 40 mm.
- Mufla

- Pinza para crisol

- Crondmetro.

- Brocha

- Céapsula de pesado

- pinzas

Elementos de Seguridad:

- Delantal Aluminizado

- Guantes de alta temperatura
- Careta de proteccion

- Lentes de Proteccion Personal
Medidas de Seguridad:

Uno de los riesgos mas relevantes de la actividad es la quemadura por material
caliente o proyeccién del mismo.

Como principal medida se coloca a personal que realiza la actividad EPP para
trabajos con altas temperaturas, esta actividad la realiza Unicamente personal
capacitado.

Se capacita a personal con ficha de seguridad de spectromelt A10 — Anexo I
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Evaluaciéon de Riesgo

EVALUACION DE RIESGOS

. - Consecuencia .
EE:ruh:c?;n NOMERE TAREA cnnseczi:ig'dnel eligro thahmudnadE::n‘::E feurta mas e rahahie '::::!'E!: dte
- T ! peligra] il i del Eventi * * -
E'reparacin:'in de perlas FocoProbable lunavez cada Medio
£3-05-16 Atrapamientos por o entre objetos 15 afos] Maderada (LTI
P Freparacidn de perlas Proveccidn de fragmentos o FocoProbable lunavez cada| |nsignificarte
T particulas 15 afios) [mada o FAl
Freparacidon de perlaz Oezasional [unavezente Tu s
£3-05-16 Contactas eléctricas directos abos) Maderada (LTI
Preparacidn de perlas Poco Probable luna vez cada Medio
23-05-16 Prezian 15 afios] Menor [MTI)
Preparacidn de perlas Raro [una vez cada 50 afios]
23-05-16 Caida de personaz al mismo nivel Menor [MTI)
Preparacidn de perlas Casi Segura [varias veces al
23-05-16 Clusmaduras de piel afol Menor (MTI)
Freparacion de perlaz Probable [una o dos veces al Medio
23-05-15 Duemaduras de piel afic) Menor (MTI)
Freparacion de perlaz Oezasional [unavez ente Tu S Medio
29-05-16 Quemaduras de piel ahos) Menar (MTI)
Freparacion de perlaz Probable [una o dos veces al
afiol Oramatica (Una
23-05-16 Contactos eléctricos directos o mas
Fatalidades]
Preparacidn de perlas Probable [una o dos veces al Medio
23-05-16 Quemaduras de piel efiel Menor (MTI)
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Freparacion de perlas Faro [una wez cada 50 afos]
29-05-16 Caida de personas al mismo nivel Menar [(MTI)
Freparacion de perlas Paco Probable (una vez cada Medio
230515 Olesmadnes do s 1 e Menar (MT])
Freparacion de perlas iid ; Prabable [una o dos veces al Medio
S9- (51 EHF!DSIE;ID!‘l o canFactD afggtanclag o Menor (MTI]
quimica nocivas o kdxicas
Preparacidn de perlaz Rara [una vez cada 50 afhos]
29-05-16 Cluemaduras de piel Moderada (LTI
Preparacidn de perlaz Rara [una vez cada 50 afhos]
23-05-16 Caida de personas al mizmo nivel Menar [MTI]
Preparacion de perlas Deasional lunavez ente 1w S
29-05-16 Quemaduras de piel afios] Menar [MTI)
Freparacion de perlas FProbable [una o dos veces al
aro] Oramatico (Una
23-05-16 Contactos eléctricos directos 0 mas
Fatalidades]
Freparacion de perlas Dzasional [unavez ente 1u S Medio
29-05-16 Quemaduras de piel afios] Menar [MTI)
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Preparacion de perlaz

Probable [una o dos veces al

Mavar

23-05-18 Exposicidn 2 explosiones aal (Incapacidad
Permanente]

Preparacidn de perlas Raro [una vez cada 50 afios]
23-05-16 Fuido Merar [MTI)

Preparacion de perlas Probable [una o dos veces al
£3-05-16 Caida de personas al misma nivel afol Menar (FTI)

Preparacion de perlaz Probable [una o dos veces al
23-05-15 Quemaduras de piel afia) Moderada (LTI

Preparacion de perlaz E . . Poco Probable [una vez cada Medio
29_05-15 HPOSICIon O contacts 5 sustancias 15 afioz) Menar (M)

quimic.a nocivas o tdxicas

Preparacion de perlaz = i de b Probable [una o dos veces al Medio

29-05-16 rayeceion de fragmentas o afo) Menar [MTI)
particulas

Preparacidn de perlas Dezasional lunavez ente Tu S Medio

£3-05-16 Exposicidn 3 explosiones afos) Maderado (LTI
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Medidas de Control

MEDIDAS DE CONTROL Y JERERQUI& DE RIESGOS

Accion Inmediata de Control (registrar esta accion] Accion para Eliminar yio Mitigar el Riesgo

Jerarquia de control de riesgo
en la Herramienta Soporte de OH&S para darle (registrar esta accion en la Herramienta Soporte A=

aplicada a la accion definitiva (referiro

sequimiento’ - OHAS para darle secuimiento) - a la columna anterior} -
“erificar proteccion antes de iniciar la actividad Realizar hoja de ruta de la maquina para realizar Controles administrativos: el riesgo se
B mantenimiento del enclavamiento contrelo porgue se definio un PTS

Realizar la colocacion de la muestra con la campana

Ingenieria o re-disefio; el riesgo s& controld
baja, realizar limpieza a la campana.

mediante ingenieria/modificacion

Realizar verificacion de cable a tierra en los motores, Verficar si s puede colocar disyuntor a la Ingenieria o re-disefio: el riesgo se controld
realizar medicion a puesta a tierra. maguina. mediante ingenieria/modificacion
Verificar las conexiones de la manguera de aire antes | Realizar hoja de ruta de la maguina de acuerdo a Controles administrativos: el riesgo se
de colocar la muestra. las especificaciones del fabricante controld porque se definio un FTS
Antes de iniciar la actividad realizar orden y limpieza Controles administrativos: el riesgo se
del lugar controld porque se definid un PTS
Aijslar mufla en lado campana, definir lugar para dejar | Solicitar capex para perlero automatico como Eliminar: el riesgo se controld porgue se
la muestra. inversion evito o elimino este paso
Abrir al minimo la misma, colocarse detras de la Solictar capex para perlers automaticn comp Eliminar: el riesgo se controlo porgue se
puerta, utilizar los EPP{guante para atta temperatura, pexp in'.fF;rsiun evito 0 elimino este paso
facial, lentes de seguridad, campera aluminazada)

Ltilizar pinza con extencidn para la colocacion de la

. ) Eliminar: el riezgo =& controld porgue se
muestra, utilizar log EPP(guante para alta temperatura, Solicitar capex pﬂfﬂ p&rlgru automatico como evite o elimino este paso

facial, lentes de seguridad, campera aluminazada) nversion
Realizar ingpeccion de la maguina, controlar puesta a Controles administrativos: el riesgo se
tierra del equipo, realizar medicion de puesta a tierra, | Realizar hoja de ruta del equipo de acuerdo a las controld porque se definid un PTS

aislar la pinza, fijar la alfombra dielectrica gue se ezpecificaciones de laboratorio.

encuentra en el lugar
Abrir al minimo la misma, colocarse detras de la Controles administrativos: el riesgo se

puerta, utiizar los EPP{guante para alta temperatura, Solicitar capex para perlero automatico TR TIIIEERE LT I

facial, lentes de seguridad, campera aluminazada)
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Accion Inmediata de Control (registrar esta accion
en |la Herramienta Soporte de OH&S para darle
sequimiento)

-

MEDIDAS DE CONTROL Y JERARQUIA DE RIESGOS

Accion para Eliminar y'o Mitigar el Riesgo
(registrar esta accion en la Herramienta Soporte =
QH&S para darle seguimiento) -

fAntes deiniciar la actividad realizar arden v limpieza del
lugar

Jerarquia de control de riesgo
aplicada a la accion definitiva (referid~

fnalizar si se puede cambiar de lugar el
desecadorlubicar al cerca de la mufla)

Imgenieria o re-disefio; el riesgo ze controld
mediante ingenier almadificacidn

utilizar los EPPlguante para alta temperatura, Facial,
lentes de sequridad, campera aluminazadal

Mantener orden u limpieza del lugar delimitar el lugar
de trabajo mediante sefalizacion

Contrales administrativas: el riesgo se contrald
porque s definid un PTS

Itilizar barbijos carbon activado 5013

erificar el estado de los EPP antes de usarla.

EFF: el riezgo e controld mediante el uso de
EPF adecuada

Ezperar 25 a 30 minutos para realizar la mezcla, utilizar loz
EPPlguante para alta temperatura, facial, lentes de
seqguridad, campera aluminazada), utilizar pinza con

extensian

Contrales administrativas: el riesgo se contrald
porque s definid un PTS

Mantener el ordern v limpieza del lugar

Bnalizar si ze puede cambiar de lugar el
desecadorlubicar cerca de la mufla)

Contrales administrativas: el riesgo se contrald
porque s definid un PTS

|tilizar pinza con extencidn para la colocacion de la
miestra, utilizar los EPP{guante para alta temperatura,
facial. lentes de seguridad, campera aluminazadal

Solicitar capex para perlero automatic

Eliminar: el riezga se contrald porque se evito o
eliming este paso

Realizar inspeccion de la maquina, controlar puesta a
tierra del equipo, realizar medicion de puesta atierra,
aizlar la pinza, fijar la albombra dielectrica que ze
encuentra en el lugar

Realizar hoja de ruta del equipo de acuerdo alas
especiticaciones de laboratario,

Contrales administrativos: el riesgo se controld
porque s definid un PTS

Realizar la compra de equipo para encendido de llama
del mechero [Encendedar Sistema Maaiklic]

Analizar la colocacion de mecheros con encendidos
automaticos

Eliminar: el riezga se contrald porque se evito o
eliming este paza
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MEDIDAS DE CONTROL Y JEHI?&RQUIA DE RIESGOS

Accion Inmediata de Control (registrar esta accion] Accion para Eliminar yio Mitigar el Riesgo Jerarquia de control de riesgo
en la Herramienta Soporte de OH&S para darle (registrar esta accion en la Herramienta Soporte #=f aplicada a la accion definitiva (referido
- -

seguimiento) - OH&S para darle seguimisnto) -

Dezarrollar una boja de ruta parainspecciones
programadas par SAP, de acuerdo alas
especificaciones del fabricante.

Ingenieri a o re-disetio: el riezgo se controla

Realizar la inspeccion de toda la instalacion mediante mediante ingenien afmodificacidn

personal idonea.

Ingenieria o re—disetio: elriezgo ze controls

Verificar el estado de la mampara de extraccion Trabajar conlamampara de la campana baja. mediante ingenier afmadificacian
Controles administrativos: el riesgo se contrala
Colacar la alfambra dielectrica fija. mantener el orden ulalimpieza del lugar porque s definid un PTS
EPP: elriesgo se contrald mediante el uso de
Itilizar guartes de Kevlar resistentes alatemperatura, Uso de EPPlguantes, lentes), utilizar guantes pufio EFF adecuada
[metodo para verificar la homogenizacion del materiall largo.
Trabajar con la mampara baja. Realizar impiezaenla EPP: elriesgo se contrald mediante el uso de
mampara, realizar mantenimiento a la campanalsirena de Itilizar barbijos 8013-Lentes de sequridad EPP adecuada

avizo) Realizar inspeccion de campana

Ingenieria o re—dizefio: elriesgo se contrald

Cambiar o madificar seccidn donde se posicionan los Calozar sistema de contencion en campana para . . ., o
i ) ) mediante ingenien afmodificacian
mecheros evitar derrame en caso de caida del material
Realizar primero el cierre de la valvula de gas v por ultime Caontroles administrativos: el riesgo se contrald
|a waluula de zire porque se definia un PTS
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Como inversiodn, se solicitd a Gerencia de Planta la compra de un perlero
automatico, de esta manera eliminariamos la mayoria de los riesgos a los que se
exponen operarios al realizar el preparado de perlas para control de RX.

Esta seria una opcion que se le presentd a la Gerencia para poder eliminar los
riesgos en la actividad de preparacion de perla, la compra de un “Fundidor
Automatico — Perlero” como el que se indica a continuacion:
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Principales caracteristicas del equipo:

Exactitud Analitica Superior

= Rotacon del ensol mientras esta inclinado

Eficiente agitacion y homogeneizacion superior de
la mezda fundida, en menos tiempa

= Cuemadores especialmente disefiados

= Consistentes control de la temperatura y da la
llama {100 niveles de calentamiento)

= No requiene de reforzador de temperatura

Llama estable, especialments a bajas y altas
temperaturas

Calentamiento uniforme para resultados
reproducibles

Retencion de elementos volatilas

Alto desempefo a altitudes elevadas

= Todos los paramedros de fusion pueden ser
madificades: flujo del gas, velocidad y amplitud de
mezcla, funciones de liempo, angulo de los
crisoles, flujo del aire de enfriamiento

Eficiente desarrollo y oplimizacion de las técnicas
de fusian

= Inyectores de aireloxigeno en los crisoles
(epcional)

Incremento de |a oxidacion en &l caso de muestras
que contienen carbdn

= [nyector de agente antiadherenta (opcional)

Previene gue &l agente anliadherente se evapore
durante la fusian

Facil de Usar

= Diez programas de fusion independientes y
modificables disponibles

Ayuda en el desarrollo de méfodos

= Puede ser operado desde un computador
= Programa computacional facil de usar y modificar

Cres, almacena y recupera mefodos, notas e
informacion detallada
999 recetas disponibles via computador

= Completamente automatizado

= Robustos sistemas de encendido automatico
*Spark” y de monitorec de |a lama

= Aprobado segon las normas CSA

= Cumple con las nomativas de s CE

Operacion sin supenision
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Econdmico

F&cil instalacion

Usa gas natural, propanc u otros gases ficuados
de petrolen (GLP)

Prepara 3 muestras en forma simultanes
Disefio de un-quemador-por-muestra

Seleccion individual de quemadar

Mo requiere de aire comprimido ni de oxigeno

Bajo consumo de energia
Bajos coslos de operacion

Permite la fusion de una gran variedad de
mugestras

Freparacion de discos vilreos y soluciones en un
solo instrumento

Versatil

Confiable
Disefio compacto

Bajos costos de mantenimiento y de reparacion
Ocupa menos espacio en &l labaratorio

Existen 2 razones muy importantes, por la cual se deberia incorporar este equipo

alos

de Laboratorio.

1- Estariamos realizando una inversion en la seguridad de los operarios ya
gue con este equipo no manipulariamos los crisoles con material fundido a
1250 °C, eliminariamos los riesgos de quemaduras, proyeccion de material
caliente, estrés térmico por la temperatura que absorbe el cuerpo frente a
los mecheros y cuando realiza la apertura de la puerta de mufla.
Estariamos garantizando a un 100% la calidad de los procesos analizados
por RX, ya que una perla tiene mas exactitud de una pastilla remolida.

Con este perlero ahorrariamos tiempo en la preparacion de las perlas y
mano de obra ya que esta actividad lleva alrededor de hora realizarla.

Como medida de seguridad adicional se capacita a personal en la manipulacion de
los productos quimicos que se utilizan para la preparacion de la perla como
Spectromelt A10
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Planilla de Inspeccion de Campana

Planta — Puesto Vigjo

INSPECCION PROGRAMADA DE
CABINA DE EXTRACCION DE GASES-
POLVO-HUMO DE LABORATORIOQ

Pagina 1 de 1

INSPE CCION REALIZADA POR: FECH4 /1
AREA; LINIDAD: SALA DE QUIMICA
B BUENO/A M MALOA
BIEN REGLLAR T MAL
ITEM DETALLE M OBSERVACIONES
1 |Venficar laves de gases y aire
1 | Venficar sistema de extraccion
3 | Venficar sistema eléctrico, luces, tomas comentes
4 | Venficar sisterna de alanmasz—ventanamovil
5 |Elementos en campanano mayor al 30% del espacio
6 |Orden y impieza
51 |NO |Nro.
(SEOBSERVA SIFUEPINTADA? s || e,
;SE OBSERVA SI FUE ARREGLADA Y/OMODIFICADA? ... [ | |
COMENTARIOS Y/O RECOMENDACIONES:
COMUNICADO A: ‘ FECHA / i
FIEMA;

NOTA ; Utilice los Elamentos dz Proteccion pers onal (EPP), mantanga 2l ordenv la limpizzs del sactor, ants cuslquizrduds commnquelos su
superior mmediato. 8{zn el momento dala inspeccion observa alsuna situacion de palisroinminents a las parsonas o propiadad sspecificuslo
claraments en comantarios v racomandaciones.
RECUERDE: NADA JUSTIFICA UNA ACCION INSEGURA -EL RO CUMFLIMIENTODE LAS REGLAS CARDINALES NOESTOLERADO
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Oxido de Calcio Libre (Cal-libre)

El objetivo de este analisis es determinar el 6xido de calcio (CaO) e hidréxido de
calcio libres.

Descripcion de la Tarea:

Primera mente se acude a la busqueda de muestra de Clinker (CK) en toma
muestra en cangilones 1y 2, el mismo se encuentra afuera del laboratorio, esta
actividad se realiza cada 2 horas durante los 3 turnos de 5a 13, 13 a 21y 21 a 05.

1- Se pesa 50 gr de muestra y se remuele en mortero durante 40 seg.

2- Luego se pesa un gramo de la muestra remolida y se coloca en etilenglicol
calentado a 70 °C previamente en un termo agitador, como el de la imagen.
Se deja durante 30 minutos.

" e

e chiess r .
do gt oxdiee St ol Termo-Agitador
e barbijo

Una vez concluido el mezclado de 30 minutos se procede al filtrado de la muestra
en un Quitasato con papel de filtro, con ayuda de una bomba de vacio.

Como indica la Imagen
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Embudo de Filtracion

Bomba de vacio

Quitasato

Una vez obtenido el liquido de la filtracion, se coloca nuevamente muestra sobre
termo-Agitador y se coloca 5 gotas de azul de bromo timol, luego se titula con
acido clohoridrioco 01 Normal.

Principales Riesgos a los que se expones con esta actividad:

Quemaduras por material caliente, el mismo esta a 70°C, inhalacién de vapores
toxicos, cortes con material de vidrio, caidas al mismo nivel, etc.

Se debe tener en cuenta la ficha de seguridad de las sustancias a utilizar como el
etilenglicol, azul de bromotimol y acido clorhidrico 01 Normal.

Realizar la actividad bajo campana de extraccion.

Otro de los riesgos relevantes es cuando se acude a la busqueda de muestra CK
en cangilones, es el riesgo de quemaduras ya que el CK sale a 400 °C y otros de
los riesgos es la carga térmica que se encuentra en el lugar.

Como medida de seguridad se realiza mediciones de carga térmica por ente
externo.
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Se detalla a continuacion:

EVALUACION — PUNTO N° 15

SECTOR: ELEVADORES CLINKER, TOMA MUESTRA CLINKER ELEVADORES 1Y 2

CONDICIONES AMBIENTALES MEDIDAS

Calculo de la TGBH

PUNTO N*15

TEMPERATURA BULBO TEMPERATURA BULBO TEMPERATURA
HUMEDO SECO DEL GLOBO
97.3°C 57.9°C 43,7 °C

Lugar interior TGBH=07TBH+03 TG
TGBH=07x573°C+03x437°C
TGBH =53,2°C.

Tipo de ropa: Camisa y pantalon de frabajo.

Adicion por tipo de ropa: 0 °C.

TGBH Final: TGBH + Adicion por ropa=53,2°C +0° C. = 53,2 °C.
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LIMITES PARA LA CARGA TERMICA
Valores dados en °C - TGBH

Exigencias de trabajo

y descanso TGBH maximos segun Tipos de Trabajos TGBH Final

] Ligero
25 % frabajo Aclimatado Sin Aclimatar
75 % descanso

325°C 31°C

53,2°C

Moderada

Aclimatado Sin Aclimatar
J1.0°C 29°C

25 % trabajo
75 % descanso

CONCLUSIONES PUNTO N™5

Para el caso de gue la tarea realizada en dicho sector se la considere LIGERA, la TGBH final supera el nivel maximo de
carga termica establecido en la Resolucion 295/03 tanto para tareas en las que el trabajador se encuentra Aclimatado
como aquellas en las que el trabajador es encuenira Sin Aclimatar.

Para el caso de que |a tarea realizada en dicho sector se la considere MODERADA, la TGEH final supera el nivel maximo
de carga térmica establecido en la Resolucion 295/03 tanto para tareas en las que el trabajador se encuentra Aclimatado
como aquellas en las que el trabajador se encuenfra Sin Aclimatar.

Otra medida de seguridad es acudir al muestreo con guantes alta temperatura y pala cabo largo, esta actividad de la
basqueda de muestra no lleva mas de 20 segundos.

Esta actividad es realizada Unicamente por personal capacitado
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Evaluaciéon de Riesgo

EVALUACION DE RIESGOS

afos)

. e Consecuencia _
R [conEecuI:iggI';el eligral thah'"::‘::zf:n‘:::e deura rEs e '::':z: d:
-1 peia - del Evento ~ 29 .

) Ocasional (una vez ente 1 y 5 Menor (MTI) Medio
Determinacion de Cal Libre Salpicaduras de sustancias afios)

) . Probable (una o dos veces al Menor (MTI) Medio
Determinacion de Cal Libre Inhalacion de Wapores afio)

) Raro (una vez cada 50 afios) Menor (MTI)
Determinacion de Cal Libre Incendio

) Poco Probable (una vez cada 15| Moderado (LTI}
Determinacion de Cal Libre Electrocucion

Determinacion de Cal Libre

Caidas de personas a mismo nivel

Raro (una vez cada 50 afos)

Inzsignificante
(nada o FAl)

Determinacion de Cal Libre

Poco Probable (una vez cada 15

Inzsignificante

CQuemaduras de piel afios) (nada o FAl)
) Caida de objetos por manipulacion Probable (una o dos veces al Menor (MTI} Medio
Dieterminacion de Cal Libre ) afo)
incorrecta
Ocasional tel1wvw5s I MTI Medi
. . Salpicaduras de =ustancias a alta casiona [unfl LAY enor (W) eaie
Determinacion de Cal Libre anos)
temperatura
) Exposicion o contacto a sustancias Ocasional (una vez ente 1 y 5 Menor (MTI) Medio
Determinacion de Cal Libre o . s afns)
guimica nocivas o toxicas
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Accion Inmediata de Control (registrar esta accidn en
la Herramienta Soporte de OHE&S para darle

Medidas de Control

MEDIDAS DE CONTROL Y JE@RQUIA DE RIESGOS

Accion para Eliminar y/o Mitigar el Riesgo
(registrar esta accidn en la Herramienta Soporte de

.Jerarquia de control de riesgo aplicada a la

accion definitiva (referido a la columna

seguimiento) - DHE&S parg darle seguimiento) - anterior) h
Utilizar guantes de nitrilo descartable azul - Utiizar lentes de | Utilizar probeta para la medicion con embudo. Control del | EPF: €l riésgo se controlo mediante el uso de EPP
seguridad transparente EPP adecuado

Utilizar barbijos carbon activado 8013

Relizar dosimetrias de vapores &n el lugar de trabajo por
ente externo, colocar carteleria

Controles administrativos: el riesgo se controlo
porgue se definid un PTS

Mo fumar ni encender llama

Colocar carteleria de prohibido fumar en el lugar, Mantener
log recipientes bien cerrados.

Controles administrativos: el riezgo = controld
porgue se definid un PTS

Verificar las puestas a tierra de los eguipos, colocar los
conductores electricos con cable canal

Colocar los tomas corientes v condutores electricos de
acuerde a las normas vigentes

Ingenieria o re-disefio: el riesgo se controld
mediante ingenieria/modificacion

Werificar el lugar de transito gue =e encuentre libre de
obstaculo.

Mantener orden y limpieza en la zona de trabajo

Controles administrativos: el riesgo =e controld
porgue se definid un FTS

Utilizar la mangas abotonadas.

Mo dejar parte de las manos a descubierto, utilizar guantes
de nitrile azul

Controles administrativos: el riesgo se controld
porgue se definio un PTS

Manipular material de vidrio de a 1, de ser necesario
transportar en canasta o carro para lo mismo

Controlar carro y canasta

Ingenieria o re-disefio: el riesgo se controld
mediante ingenieria/modificacion

Utilizar lentes de seguridad transparente, guantes. Manipular
material de vidrio caliente con pinzas o guantes alta temp.

Mo sobre pasar el llenado de elermeyer ni quitasato, asi
ewitar el derrame.

EPP: el riezgo =e controld mediante el uzo de EPP
adecuado

Definir el deposite de muestras o ampliar £l zistema de
contencion.

Capacitar a todo el perzonal gue realiza la tarea, capacitar
con respecto a la hoja de seguridad

Controles administrativos: el riesgo se controlo
porgue se definid un PTS
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indice de Puzolanicidad

Descripcion de la tarea:
Soluciones que se utilizan para la actividad:

1- Acido clorhidrico 0,1N

2- Indicador anaranjado de metilo
3- Hidroxido de sodio

4- Carbonato de Calcio

5- Indicador de Murexida

6- Solucion EDTA

7- Carbonato de Sodio Desecado

Se detallara parte de seguridad nada mas de fichas de cada producto.
Instrumental:

En la determinacion de indice de Puzolanicidad de los cemento puzolanicos se
utiliza material de vidrio, balanza analitica, papel indicador de PH.

Detalles de la tarea de manera resumida:

Se pesa 20 gr de cemento puzolanico y se coloca en frasco con 100 ml de agua
para analisis previamente hervida, esto se mezcla y cierra herméticamente y se
coloca en una estufa a 45 °C durante 8 dias sin mover ni tocar.

Luego se realiza las valoraciones de las soluciones EDTA y Acido Clorhidrico 0,1N
(HCL 0,1N). Con las cuales se tratara el cemento colocado en frasco.

Valoracion de soluciones:

Primeramente se debe realizar la valoracion de EDTA, donde se pesa 1 gr de
carbonato de calcio, se coloca en vaso precipitado con agua para analisis
destilada se lleva a termo-agitador, luego muy cuidadosamente y bajo campana de
extraccién se coloca 50 ml de HCL y se tapa con vidrio reloj, tener en cuenta que
este proceso se realiza siempre bajo campana, con los EPP.

Se toma con pipeta 50 ml de la solucién se le agrega 150 ml de agua para
andlisis y se agrega la cantidad necesaria de solucion de hidroxido de sodio hasta
obtener un pH 13.
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Una vez obtenido el pH 13 se agrega a la solucion indicador de murexida y luego
se valora con solucién EDTA hasta pasar del viraje estable del color purpura al
violeta, a partir del volumen consumido de EDTA se calcula el factor 1.

Valoracién de HCL 0,1N:

Se pesa 1 gr. De carbonato de sodio, se pasa a un Erlenmeyer de 250 mly se lo
disuelve con 50 ml de agua para analisis, se agrega a la solucién 5 gotas de
anaranjado de metilo y se valora con HCL 0,1N hasta pasar del viraje anaranjado
al amarillo, luego se calcula el Factor 2 por medio de una formula.

Una vez valorada las soluciones y concluidos los 8 dias, se saca frasco de estufa
con ayuda de un guante alta temperatura para evitar quemarse y se procede al
filtrado de la muestra en quitasato con ayuda de una bomba de vacio.

Como la de la imagen.

EMBUDO BUCHNER

BOMBA DE VACIO

\ {

QUITASATO

Una vez obtenida la solucion filtrada, con ayuda de una pipeta se saca 50 ml y se
coloca en vaso precipitado y se agrega 5 gotas de anaranjado de metilo, se
determina la alcalinidad total con HCL 0,1N la valoracién final corresponde al viraje
de amarillo a anaranjado, se calcula segun el volumen de acido consumido el
mismo se coloca en una formula.
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Luego a la misma solucién se agrega 5 ml de hidréxido de sodio en solucion y 50

mg aproximadamente de indicador de murexida, se continua mezclando en termo
agitador y luego se valora con solucién EDTA, el volumen consumido en solucion

se agrega a una formula y se obtiene el segundo valor para asi llevar finalmente a
formula final y obtener el valor necesario.

Esta actividad es realizada generalmente 1 vez a la semana. Si existe la
necesidad de producir cemento puzolanico méas de 1 vez a la semana el mismo se
debe controlar como se indico.

El valor obtenido no debe ser superior a 1, requisito de Norma IRAM

Esta actividad se realiza Unicamente con personal capacitado por INTI (instituto
Nacional de Tecnologia Industrial)

Se capacita a personal con fichas de seguridad de cada reactivo, en cuanto a la
manipulacion y almacenamiento de los reactivos.

Grupo de emergencia de planta es capacitado en caso de emergencia tanto por
ingestion, inhalacién o derrame de cualquier sustancia que se manipula dentro de
Laboratorio.

Es responsabilidad de Supervisor de Laboratorio de dar aviso a GEF (grupo de
emergencia de fabrica) si llegara a ingresar algun reactivo nuevo.

Como asi también generar la matriz de aspecto impacto requerido por Norma ISO
14001.

Principales riesgos:

Uno de los principales riesgos al realizar esta actividad, es quemaduras por agua
caliente, por manipulacién de HCL, intoxicacion o asfixia por mezcla inadecuada
de los reactivos.

Es de vital importancia que la actividad sea realizada por personal capacitado y
bajo campana de extraccion.

A continuacion de detalla evaluacién de riesgo:
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Evaluaciéon de Riesgo

NOMBRE TAREA

Peligro
(consecuencia del peligro) .

EVALUACION DE RIESGOS

Probabilidad de que Ocurra
un Evento

-

Consecuencia
mas Probable
del Evento ™

Determinacidn de indice de

COcasional (unavezente 1y 5

Nivel de
Riesgo _

Medio

Puzolanicidad

Determinacion de indice de
Puzolanicidad

Golpesicortes por objetos o
herramientas

Poco Probable (una vez cada
15 afios)

Insignificante
= nada o FAI)

REYNA ELISA MARINA

Puzolanicidad Cluemaduras de piel afios) Menar (MTI)
Determinacién de indice de . _ Raro (una vez cada 50 afios)
- Exposicion a explosiones Menaor (MT1)
Puzolanicidad
inacic indi Raro (una vez cada 50 anios)
Determlnacmn.d.e indice de Ruido Menor (MTI)
Puzolanicidad
Determinacién de indice de Contactos con objetos a altas  fOcasional (unavezente 1y 35 Medio
- = Menaor (MTI)
Puzolanicidad temperaturas anos)
Determinacidn de indice de Exposicion o contacto a sustancias | Frobable (una o dos veces Medio
- . ) . | afio) Menaor (MTI)
Puzolanicidad quimica nocivas o toxicas El
Determinacién de indice de ooy - . Poco Probable (una vez cada . - Medio
Puzolanicidad alda de personas al mismao nive 15 afios) enar (MTI)
Determinacion de indice de Exposicién o contacto a sustancias fOcasional (unavezente 1y 5 Medio
- . ) . = Menar (MT1)
Puzolanicidad quimica nocivas o toxicas anos)
Determinacion de indice de Golpes/cortes por objetos o Poco Probable (una vez cada Menor (MTI) Medio
Puzolanicidad herramientas 15 anos)
inacic indi . Raro (una vez cada 50 anios)
Determinacion de indice de Contactos electricos directos Menaor (MTI)
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NOMBRE TAREA

Peligro
(consecuencia del peligro)

-

EVALUACION DE RIESGOS

Probabilidad de que Ocurra

un Evento

-

Consecuencia
mas Probable
del Evento ™

Ceterminacion de indice de
Puzolanicidad

Quemaduras de piel

Foco Probable (una vez cada
15 afnos)

Menor (MTI}

Nivel de
Riesgo
Medio |

Determinacion de indice de
Puzolanicidad

Quemaduras de piel

Frobable (una o dos veces
al ano)

Moderado (LTI)

Determinacion de indice de
Puzolanicidad

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Frobable (una o dos veces
al ano)

Menor (MTI}

Determinacion de indice de
Puzolanicidad

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Frobable (una o dos veces
al afo)

Moderado (LTI)

Determinacion de indice de
Puzolanicidad

Cluemaduras de piel

Foco Probable (una vez cada
15 anos)

Menar (MTI)

Determinacion de indice de
Puzolanicidad

Contactos eléctricos directos

Raro (una vez cada 50 afios)

Moderado (LTI)

Determinacion de indice de
Puzolanicidad

Cluemaduras de piel

Foco Probable (una vez cada
15 anos)

Moderado (LTI)

Medio
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Medidas de Control y Jerarquia de Riesgo

MEDIDAS DE CONTROL Y JER.?«RQUIA DE RIESGOS

Jerarquia de control de riesgo aplicada a la

Accion Inmediata de Control (registrar esta accion en Accion para Eliminar ylo Mitigar el Riesgo

la Herramienta Soporte de OH&S para darle (registrar esta accidn en la Herramienta Soporte de | accion definitiva {referido a la columna
seguimiento) - OHE&S para darle seguimisnto) - anterior) -
Realizar la compra de equipo para encendido de Analizar |a colocacion de mecheros con Eliminar: el riesgo se controld porque se
llama del mechero (Encendedar Sistema Magiklic) encendidos automaticos evito 0 elimino este paso
Desarrollar una hoja de ruta para inspecciones Ingenieria o re-disefio; el riesgo se contrald

Realizar la inspeccion de toda la instalacion mediante

i ragramadas por SAP, de acuerdo a las mediante ingenieria/modificacidn
personal idoneo. prog ) p. ) g
especificaciones del fabricante.
Verificar el estado de |la mampara de extraccion, Trabai | del bai Ingenieria o re-diseno: el riesgo se controld
realizar mediciones de ruido rabajar con la mampara de fa tampana baja. mediante ingenieria/modificacién
Itilizar pinza para la colocacion de vaso sobre termo Verif | estado de |12 i tes d Controles administrativos: el riesgo se
agitador o mechero erificar el estado de |a pinza antes de su uso. controld porque se definié un PTS

Desarrollar una hoja de ruta para inspecciones | Ingenieria o re-disefio: el riesgo se controld
programadas por SAP, de acuerdo alas mediante ingenieria/modificacidn
especificaciones del fabricante.

Realizar la inspeccion de toda la instalacion mediante
personal idoneo(equipo campana de extraccidn)

Realizar orden y limpieza del lugar antes de iniciarla | Definir lugar para realizar trasvase del producto, Controles administrativos: el riesgo se
actividad delimitar la zona de trabajo. controlo porque se definio un FTS
Utilizar Barbiio 8013 at Realizar siempre mezcla de reactivos bajo Eliminar: el riesgo se controld porque se
ilizar Barbijo para la frasvase campana de extraccion evito o elimino este paso
Utilizar Ia mayor cantidad de material en plastico Analizar el cambio de los elementos de vidrio por | Eliminar: el iesgo se controld porgue se
elementos de plasticos o recubrirlo con plasticos. evito o elimino este paso
Realizar inspeccion a las instalaciones (verificar Desarrollar una hoja de ruta para inspecciones Controles administrativos: el riesgo se
puesta a tierre, disyuntor diferencial, medir puesta a programadas por SAP, de acuerdo a las controld porgue se definio un PTS
tierra) y el equipo que realiza IES especificaciones del fabricante.
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Accion Inmediata de Control (registrar esta accion en
la Herramienta Sopaorte de OHE&S para darle
seguimientol

-

MEDIDAS DE CONTROL Y JEFL?EFEQUIA DE RIESGOS

Accion para Eliminar y/o Mitigar el Riesgo
(registrar esta accion en la Herramienta Soporte de
OHES para darle seguimientol -

Jerarquia de control de riesgo aplicada a la

accion definitiva {referido a la columna
anterior)

w

Inspeccionar el crisol si cuenta con borde filosas-
Liilizar los guantes.

Realizar el reemplazo del crisol por otro en mojores
condiciones de ser necesario

Ingenieria o re-disefio: el riesgo se controld
mediante ingenieria/modificacion

Yerificar que el recipiente a colocar HCL no contenga
humedad

Uso de EPP(guantes, lentes), utilizar guantes pufio
larga.

Controles administrativos: el riesgo se
controld porque se definid un PTS

Lilizar guartes de Kevlar resistentes a la temperatura
cuando se manipule agua hervida

Uso de EPP(guantes, lentes), utilizar guantes pufio
larga.

EPP: el riesgo se controld mediante el uso
de EPP adecuado

Realizar maodificacion en mechero para tener fijo el
crisal de niguel

Colocar sistema de contencion en campana para
evitar derrame en caso de caida del material

Ingenieria o re-disefio: el riesgo se controld
mediante ingenieria/modificacion

Se elimina el paso de personal ajeno al laboratorio
cuando se realice |a actividad

=0 de gafas de seguridad

Eliminar; el riesgo se controld porque se
avito 0 elimino este paso

Capacitar al personal en la manipulacion de los
reactivos

zso de guantes de nitrilo ultra blue 297 y delantal
para analisis

Eliminar; el riesgo se controld porque se
avito 0 elimino este paso

Realizarinspeccidn de mecheros, estufa y termao
agitadar

Desarrollar una hoja de ruta para inspecciones
programadas por SAP, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

Ingenieria o re-disefio: el riesgo se controld
mediante ingenieria/modificacidn

Lltilizar guantes y las mangas de |la camisa abotonada.

Analizar cuando se realiza el fraslado llevar el vaso
precipitado tapado, utilizar pipeta automaticas.

Eliminar: el riesgo se controld porque se

avito 0 elimino este paso
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Expansion por Autoclave segun norma IRAM 1620
Definicion:
El autoclave consiste en una caldera de vapor de alta presion provista de un
regulador automatico de presién y de una valvula de seguridad.

Caracteristicas del Autoclave:

La capacidad del elemento calefactor debe ser tal que, con la carga maxima (agua
mas las probetas), la presion del vapor saturado en el autoclave pueda elevarse a
2,0 MPa (presion absoluta aproximadamente 2,1 MPa) en un lapso de 60 min a 75
min, contados a partir del momento en que inicié el calentamiento.

El regulador automatico de presion debe mantener la presién a 2,0 MPa durante 3
h. Esta presion corresponde a una temperatura de 214 °C £ 2,5 °C.

El autoclave debe permitir el descenso de la presion de 2,0 MPa a un valor menor
que 0,1 MPa en 1 h, contando a partir del momento en que se haya suspendido el
calentamiento.

El autoclave debe estar provisto de una valvula de escape que permita la salida
del aire al principio del periodo de calentamiento, y elimine la presion remanente
de vapor al final del periodo de 90 min de enfriamiento.

El mandmetro debe permitir medir una presion de 2,0 MPa + 0,02 MPa.

Vélvula de Seguridad
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Cuando se realice actividad en Autoclave el mismo debe estar siempre con
proteccion colocada y cerrada.

Esta actividad consiste en colocar las probetas realizadas en mezcladora y
magquina compactadora como se detallara a continuacion.

Dichas probetas se colocan en el interior de autoclave durante un periodo de
tiempo en el cual el mismo trabaja a presion, la finalidad de este analisis es
determinar que el producto final (cemento) no tiene expansion.
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Resistencia a la compresion segun Norma IRAM 1622

Materiales que se utilizan:

1- Agua para anlisis

2- Balanza

3- Moldes prismaticos

4- Llana

5- Comparador de longitudes
6- Pison

Preparacion de los moldes: Los moldes se recubren con una delgada pelicula de
aceite mineral, previo se limpian con un cepillo de acero. Después se colocan los
puntos de referencia teniendo cuidado de conservarlos limpios y libres de aceite.

Moldes para realizar probetas,
/ pesan 4 kg aproximadamente

i)

Preparacion de la pasta de cemento. Se prepara la pasta de consistencia
normal segun la IRAM 1612, utilizando 700 g de cemento.

Moldeo de las probetas Finalizado el amasado, se moldean las probetas en dos
capas aproximadamente iguales.

Luego se compacta cada capa con el dedo pulgar o indice protegido con un dedil
de caucho o pisén, para lo cual se presiona la pasta primero en los rincones, luego
alrededor de los puntos de referencia vy, finalmente, sobre toda la superficie.
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En este Ultimo caso la presion se aplica en puntos sucesivos y aproximadamente
equidistantes, en direccion de la dimension mayor, debiendo presionarse 25 veces
en un sentido y 25 veces en el sentido opuesto, hasta completar 200 presiones.

Terminada la compactacion se corta a la altura del borde superior y luego de 2 h
se alisa y se retiran los tornillos que fijan al molde las placas en los que se hallan
enroscados los puntos de referencia.

Curado

Después de llenados los moldes se colocan en una camara hiumeda (IRAM 1622)
Céamara de curado como la de la Imagen.

Humidificador sin proteccién

1

Cables en mala posicion si

cable canal
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Las probetas deben permanecer en sus moldes y en la camara durante 20 h como
minimo.

Si se desmoldan antes de las 24 h debe mantenerse en la camara hUmeda hasta
el momento del ensayo.

Como medidas de seguridad en camara de curado se debe colocar cable canal a
los cables de los termohigometros con los cuales se mide temperatura y humedad
constantemente en camara.

Se debe colocar proteccion nuevamente en humidificador ya que la misma se
deterioro por la humedad del interior de camara de curado y solicitar colocar una
de acero inoxidable.

Se debe colocar luminarias con proteccién suficiente selladas herméticamente
para soportar la humedad del lugar.

Procedimiento:

Transcurridas 24 h £ 30 min de permanencia de las probetas en la camara
hameda, se comparan con el testigo, y se mide la largo entre los extremos de los
puntos de referencia.

Se colocan en el autoclave a temperatura ambiente en un bastidor, de modo que
sus caras estén expuestas al vapor de agua saturado.

Al comenzar el calentamiento, el autoclave debe estar a la temperatura ambiente
conteniendo suficiente agua como para conservar la atmosfera saturada de vapor
durante todo el tiempo que dure la prueba. Generalmente, el agua ocupa de 7 % a
10 % del volumen del autoclave.

Para eliminar totalmente el aire, se deja abierta la valvula de escape hasta que
salga solamente el vapor.

Inmediatamente se cierra la valvula y la temperatura del autoclave debe elevarse
hasta que el mandémetro indique 2,0 MPa en 60 min a 75 min contados a patrtir del
momento en que se inicia el calentamiento.

Se mantiene durante 3 h la presién de 2,0 MPa + 0,1 MPa.

Cumplidas las 3 h, se suspende el calentamiento y el autoclave se debe enfriar de
modo que al cabo de 90 min, la presion descienda por debajo de 0,05 MPa. La
presién remanente se elimina abriendo parcialmente la valvula de escape hasta
igualar la presion atmosférica.
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Se abre la autoclave colocando inmediatamente las probetas en agua a una
temperatura mayor que 90 ° C.

Se enfria gradualmente el agua que rodea las probetas, agregando agua fria en
forma continua de manera que la temperatura descienda a 20 °C £1 °C en un
lapso de 15 min a 20 min.

Se mantiene el agua que rodea a las probetas durante 15 mina 20 °C £ 1 °C.

Luego de medir la barra patron, se retiran las probetas del agua, se enjugan y se
miden sus largos entre los extremos de los puntos de referencia.

Principales Riesgos:

Los autoclaves son un componente tan comun y familiar en los laboratorios de la
industria cementera, que es facil olvidar los peligros que ellos pueden presentar,
incluyendo peligros fisicos (por ejemplo, calor, vapor y presion) y peligros
bioldgicos (por ejemplo, materiales infecciosos desinfectados incorrectamente)

Quemaduras por calor, el mismo procede de los materiales que se utilizan, de la
camara del autoclave, paredes y puerta.

Quemaduras por vapor: El vapor residual del ciclo terminando puede causar
guemaduras. Las quemaduras producidas por vapor son mas graves que las
producidas con agua hirviendo, ya que el vapor contiene mas energia.

Quemaduras por fluido: Los liquidos hirvientes producidos por autoclave pueden
causar quemaduras al contacto directo, sobre todo cuando tenemos derrames
internos.

Proteger brazos y manos: las heridas por quemaduras pueden producirse
Mientrasas se abre la puerta del autoclave.

Uno de los riesgos mas relevante en el uso de autoclave es la explosion de
mismo, por adquirir una presién superior y que el manémetro no la detecte y active
liberacién de la presion por valvula de seguridad.
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Medidas de Seguridad:

Es de vital importancia sefalizar la zona donde se encuentra autoclave y prohibir
el ingreso a todo personal ajeno a la actividad.

La actividad debe ser realizada unicamente por fisico habilitado y capacitado para
la tarea.

Toda documentacion de calibracién y como operar autoclave debe estar al alcance
de responsable de la tarea.

Autoclaves deben ser inspeccionado con regularidad. Los registros de inspeccion,
revision y reparacion deben estar disponibles cuando se soliciten. Se recomienda
una inspeccién anual por ente habilitado. Puede ser efectuada por el fabricante o
por el distribuidor del que adquirio el autoclave o por personal técnico de
laboratorio.

Antes de usar el autoclave, chequee adentro de la camara del autoclave por
cualquier articulo dejado por la ultima persona que lo us6 que pueda ser un
peligro.

Asegurarse que el colador de escurrimiento esté limpio antes de cargar el
autoclave.

Asegurarse que las gomas de sellar de la puerta no estén deterioradas sino que
estén aun intactas y flexibles.

Chequear periddicamente la cinta y, si hay desechos, sacarlos.

Los liquidos deben estar en una bandeja de plastico resistente al calor y en una
pulgada de agua, Las botellas no se deben llenar mas de 2/3, Mantenga 1-2
pulgadas de espacio entre las botellas.

Las piezas individuales de vidrio deben estar en una bandeja de plastico resistente
al calor en una rejilla o estante y nunca deben colocarse directamente en la
superficie inferior de la camara del autoclave.

Asegurarse que la puerta del autoclave esté completamente cerrada y con el
pasador.

Usar el equipo de proteccién personal adecuado, incluyendo guantes resistentes
al calor, bata de laboratorio, proteccién para los ojos y zapatos cerrados cuando
abra la puerta del autoclave después de un ciclo. Si hay peligro de articulos
punzantes use guantes resistentes al calor y a las rasgaduras.
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Cuando el ciclo esté terminado, abra la puerta lentamente. Mantenga la cabeza, la
cara y las manos alejadas de la puerta.

Elementos de proteccidn personal (EPP):

Guantes largos aislantes del calor deberian ser empleados para proteger manos y
antebrazos.

Bata de laboratorio para proteger partes mas extensas del cuerpo.
Gafas transparentes deberian ser usadas para proteger los 0jos.

Son obligatorios los zapatos cerrados para proteger los pies de quemaduras.

Medidas Adicionales:

El Autoclave lleva un dispositivo que evita sobre presiones en camara éste se
llama valvula de seguridad, ésta se dispara automaticamente, cuando hay un
exceso de presidn en camara, la misma debe ser controlada diariamente.

También el Autoclave lleva una caja de circuitos que es la que protege de
cualquier corto circuito que sucede en el sistema eléctrico del equipo, estos se
disparan automaticamente por cualquier problema que suceda. Cuando el
Autoclave esté funcionando siempre estar pendiente de los manometros, porque
son ellos los que le indican lo que esta sucediendo en camara.

Siempre revisar el Autoclave antes de conectarlo. Cerciorase de que todos los
dispositivos estén en su orden.

Controlar que el nivel de agua no pase el limite de seguridad de lo contrario al
empezar a levantar temperatura y presion existe el riesgo de quemaduras al
personal que opere el autoclave.
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Planilla de Inspeccion de Camara de Curado

INSPECCION PROGRAMADA DE
Planta — Puesto Viejo CAMARA DE CURADO DE SALA Pagina 1 de 1
' FISICA. _
INSPECCION REALIZADA FOR: FECHA __ / _ /
AREA: LNIDAD: HAC
B gg\_:;@_.;.; R | recrraz M ﬁiﬁmlﬂ

DETALLE B[R M OBSERVACIONES
Funcionamiento de Camara — Tablero encendido
Funcionamiento lave de accionamiento humidif.
Funcionamiento Humidificador
Control de Temperatura ambiente v del agua
[lumimnacion de camara
Circulacion de Agua destilada
Bandejas con agua suficiente
Limpieza del lugar
Control de Humedad de Camara
Control de proteccion humidificador
Control de paro hurmidificador con apertura de
puerta
Control de alfombra anti-deshizante I

@m-—la\hﬂ-‘—m“l—'a
=

ol Ll
==

af=
e

51 |[NO | Nro
;SE OBSERVA Sl FUE CAMBIADO POR OTEOT. e | | e
;SE OBSERVA 5l FUE ARREGLADO Y/OMODIFICADOT ..ocoee | | | oo
$
COMENTARIOS Y/O RECOMENDACIONES:
COMUNICADO A: |FECH.—'1 i i
FIRMA;

NOTA ; Utilica los Elamentos dz Proteccion pers onal (EPP), mantanga al ordan v la limpisza dal sacter, ante enalguierduda comumiquzlo a su
suparior inmadiate. 5ien el momento dzlainspeccion obsarva alguns situacionde palisro inminents a las pars onas o propisdad, aspacificuslo
clarameants an comantarios v recomandacionas.

EECUEEDE: NADA JUSTIFICA UNA ACCION INSEGUEA -EL NO CUMFLIMIENTO DELAS REGLAS CAREDINALES NOESTOLEREADD
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Planilla de inspecciéon de Autoclave

o

INSPECCION PROGRAMADA DE
Planta — Puesto Viejo AUTOCLAVE SALA FISICA. Pagina 1 de 1

INSPECCION REALIZADA FOR:

AREA:

WNIDAD:

BUENO/A
B BIEN R

REGULAR

AL
M AATL et

awm [ E

:

DETALLE

M

OBSERVACTIONES

Conexion electnica

Eztado de bulones v roscas

Mivel de agua

Funcionamiento de valvula de seguridad

Funcionamiento derelojes de presion

Orden v Lumpieza

Etiqueta de identificacion - Calibracion

Proteccion de segunidad

SO | G| =l | S | R | e | G | b [ =

(SE OBSERVA 51 FUE CAMEIADO POR OTRO? ...
;SE OBSEREVA SI FUE ARREGLADO Y/O MODIFICADOT ...

COMENTARIOS Y/0 RECOMENDACIONE 5:

COMUNICADO  A:

[FECHA /

FIRMA:;

claramants an comantarios v recomandacionss.

NOTA ; Utilice los Elemeantos de Protaccion pers onal (EPP), mantanga 2] orden v la limpisza dal sactor, ants cualquisrduda comumiqualoa su
supearior inmediato. 54 en el momento dala inspeccion obsarva alsuna situacion de peligro inminente a las personas o propisdad, especificuslo

RECUERDE . NADA JUSTIFICA UNA ACCION INSEGURA -EL NO CUMFLIMIENTO DE LAS REGLAS CARDINALES NO ES TOLERADO
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Resistencia a la compresion segun Norma IRAM 1622

Esta norma describe un método para la determinacion de las resistencias
mecanicas a la compresion y a la flexiéon del mortero de cemento.

Esta actividad se realiza con las probetas preparadas en mortero como se
describi6é anteriormente, en expansion por autoclave.

Laboratorio:

El laboratorio donde se efectla la preparacion de las probetas, debe ser
mantenido a una

temperatura de 20 °C + 2 °C, y una humedad relativa de 50%, como minimo.

La camara humeda para la conservacion de las probetas en el molde, se mantiene
a una temperatura de 20 °C + 1 °C y una humedad relativa de 90%, como minimo.
La temperatura del agua en los recipientes de conservacion sera de 20 °C £1 °C

Elementos para la preparacion de los moldes:

Mezcladora:

Punto de bloqueo de energia
peligrosa para mantenimiento

Puerta de seguridad, con su
apertura detiene la maquina
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Planilla de Inspeccion Mezcladora

Planta — Puesto Viejo

INSPECCION PROGRAMADA
MEZCLADORA DE SALA FISICA Caina 1 de

INSPECCION REALIZADA POR:

AREA;

LINVIDAD:

BUENOVA
B BIEN

REGULAR

M

:

DETALLE

M

OBSERVACTIONES

Conexion eléctrica

Cierre de puerta deacrilico de seguridad

Palanca de ubicacion de recipiente

Estado de paleta v recipiente

Funcionamiento dellave energizante

Funcionamiento de boton Stara/Stop

Orden v Limpieza

Etiqueta de identificacion - Calibracion

S oh || o] | e [ =

;SE OBSERVA 51 FUE CAMEBIADO POR OTRO?. ...
;SE OBSERVA 51 FUE ARREGLADO Y/O MODIFICADO? ... ...

NO

COMENTARIOS Y/O RECOMENDACIONE 5:

COMUNICADO A:

FECHA ! !

FIEMA:

claraments an comantarios ¥ racomandacionss.

NOTA ; Utilica los Elementos d= Proteccion pars onal {(EPP), mantanga 2] orden v la limpieza dal sactor, ants cualquisr duds comumiquealoa su
superior inmediato. 3 en 2l momento dzla inspeccion obsarva aleuna situacion de peligro inminsnts a las parsonas o propisdad, especificuslo

BECUEEDE . NADA JUSTIFICA UNA ACCION INSEGUEA -EL NO CUMFLIMIENTO DE LASREGLAS CARDINALES NOES TOLERADO
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En esta mezcladora es donde se realiza la mezcla de cemento, con agua para
analisis y arena especial para la formacion de las probetas

Se mezcla mecanicamente cada lote de mortero, utilizando la mezcladora.

Con la mezcladora en posicion de trabajo:

Se vierte el agua dentro del recipiente y se aiflade el cemento; b) Inmediatamente,
se arranca la mezcladora a velocidad lenta y, después de 30 s, se introduce
regularmente toda la arena durante los 30 s siguientes.

Se detiene la mezcladora durante 90 s. En los primeros 15 s, se quita, por medio
de una espatula de caucho, todo el mortero adherido fuera de la zona de
mezclado y se lo vuelve a la mezclar, Se continta el mezclado a velocidad rapida
durante 60 s.

Una vez obtenida la mezcla se procede a la formacion de las probetas en los
moldes los cuales luego son llevados a camara de curado.

Los moldes se pintan con aceite mineral ligeramente en su interior. En caso de ser
necesario, se pueden sellar las juntas exteriores. Se fija el molde y el sobremolde
en el dispositivo de compactacién como el de la Imagen.

MESA COMPACTADORA
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MESA COMPACTADORA

Lugar donde se coloca molde para
su compactacion

Y se introduce, directamente de la mezcladora, en cada uno de los
compartimentos del molde, una primera capa de mortero de aproximadamente 320
gr, usando una cuchara de capacidad conocida.

Esta capa se enrasa con espatula plana, que se desplaza dos veces ida y vuelta,
a lo largo del molde.

A la primera capa se la somete a 60 caidas de la compactadora durante 60 s 'y
luego se procede de la misma forma con una segunda capa de mortero. Se evitara
sobrecompactar con el rasero o con la espatula.

Se levanta el molde del dispositivo de compactacion, se retira el sobremolde, se
enrasa el mortero con un rasero mantenido casi verticalmente, que se debe
desplazar perpendicularmente a lo largo del molde.

La superficie se alisa inmediatamente con movimientos suaves (para evitar sacar
material por arrastre y no por corte) por medio de una regla débilmente inclinada
sobre la horizontal. Se identifican claramente las probetas colocando la
identificacion sobre el molde.

REYNA ELISA MARINA



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Desmolde de las probetas:

Se lleva a cabo el desmolde con las debidas precauciones. Se saca laterales de
moldes para asi sacar las probetas, se debe tener cuidado al sacar tornillos de
moldes, utilizar guantes anti-deslizante para evitar que los moldes se caigan y
golpeen a operario, usar siempre botin con puntera de acero.

_Tornillos de desmontaje

Llave de apertura de laterales de
molde

Luego se procede al ensayo de las probetas en prensa como la de la imagen.
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La misma es accionada desde PC

La prensa para control de resistencia a la compresion se debe calibrar y controla
anualmente, cuenta con una puerta de inspeccion que al abrir detiene
automaticamente la maquina.
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Puerta de parada de
Emergencia de Prensa
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Planilla de Inspeccion de Prensa

INSPECCION PROGRAMADA DE
Planta — Puesta Viejo PRENSA DE SALA FISICA. Pagina 1 de 1
INSPECCION REALIZADA POR: FECHA
AREA: UNIDAD: HAC
B BUENO/A M MALOYA
BIEN REGULAR - MAL
a

ITEM DETALLE M OBSEEVACIONES

1 Conexion eléctrica

2 [Control de lave de parada de emergencia

1 [ Ciemre de puerta de acrilico de seguridad

4 |[Orden v limpieza

5 |Etiqueta de identificacion- Calibracion

] Calibracion

7 | Traba de segundad{comando desdela Pc)

8

SI [NO | Nro

;5E OBSERVA 51 FUE CAMBIADO POR. OTROT. ...
;SE OBSERVA 51 FUE ARREGLADO Y/ O MODIFICADOT ...

COMENTARIOS Y/O EECOMENDACIONES:

COMUNICADO  A:

|[FECHA / /[

FIEMA:

NOTA ; Utilice los Elementos da Protaccion pars onal (EFF), mantanga 2l orden v la limpieza del sactor, ante cualquisr duda comumiqualoa su
suparior inmeadiato. 54 en 2l momento dala inspeccion obsarva alsuna situacion de palisro inminsnte a las parsonas o propiedad, especificuzlo
clarameants an comantarios ¥ recomandacionss.
EECUEEDE: NADA JUSTIFICA UNA ACCION INSEGURA -EL NO CUMFLIMIENTO DE LAS REGLAS CARDINALES NOES TOLERADO
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Principales riesgos y medidas de control

EVALUACION DE RIESGOS

HOMBRE TAREA
T

Peligro
(consecuencia del peligro)

Consecuencia
mas Probable del
- Evento -

Probabilidad de que Ocurra un
Evento

FPREPARACION DE MORTERDO PARA
ROTURA A LA COMPRESION

Caida de objetos por manipulacidn
incorrecta

Casi Seguro (varias veces al

afio) Menor (MTI)

PREPARACION DE MORTERO FARA
ROTURA A LA COMPRESION

Proyeccion de fragmentos o

Raro (una vez cada 50 afios) Insignificante

REYNA ELISA MARINA

particulas - (nada o FAl)
FREFPARACION DE MORTERO PARA Foco Probable (una vez cada Medio
ROTURA A LA COMPRESION Contactos eléctricos directos 15 afios) Moderada (LTI}
FPREPARACION DE MORTERO PARA Golpes/cortes por objetos o Frobable [unaﬂu dos veces al Manor (MTI Medio
ROTURA A LA COMPRESION herramientas afio) (MTI)
PREFPARACION DE MORTERO PARA Probable (una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION Caida de personas al mismo nivel afio) Menaor (MTI)
PREFPARACION DE MORTERO PARA Casi Sequro (varias veces al
ROTURA A LA COMPRESION Atrapamientos por o entre objetos afio) Menor (MTI)
PREPARACION DE MORTERO PARA Golpes/cortes por objetos o Frobable [unaﬂu dos veces al Menor (MT) Medio |
ROTURA A LA COMPRESION e afio)
PREFPARACION DE MORTERO PARA Probable (una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION Atrapamientos por o entre objetos afio) Menaor (MTI)
FPREPARACION DE MORTERDO PARA Proyeccion de fragmentos o Poco F'rl:ubable"[una vez cada Medio
ROTURA A LA COMPRESION = 15 afios) Menor (MTI)
PREPARACION DE MORTERO FARA _ Casi Seqguro (varias veces al Insignificante Medio
ROTURA A LA COMPRESION Ruido afio) (nada o FA)
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EVALUACION DE RIESGOS

Consecuencia

NOMBERE TAREA PEI-"Jr,:m PrahahilidadEde ::ue Qcurra un mas Probable del HRil_.relde
x (consecuencia peligro) vento - Evento | - iesgo
PREPARACION DE MORTERC PARA Golpes/cortes por objetos o Probable {una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION herramientas afio) Menor (MTI)
PREPARACION DE MORTERO PARA Ergonomia: Esfuerza muscular Probable {una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION corecto afio) Menor (MTI)
PREFARACION DE MORTERO PARA Exposicién o contacto a sustancias Poco Probable (una vez cada Medio
ROTURA A LA COMPRESION apsiimie 2 s o M 15 afios) Menor (MTI)
PREFARACION DE MORTERO PARA y Casi Seguro (varias veces al Insignificante Medio
ROTURA A LA COMPRESION Inhalacion de polva afio) (nada o FAI)
PREFARACION DE MORTERO PARA Probable (una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION Resbalones afio) Menar (MTI)
PREPARACION DE MORTERO PARA | £aida de objetos por manipulacién Probable (una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION incorrecta afio) Menor (MTI)
PREPARACION DE MORTERO PARA Golpes/cortes por objetos o Probable (una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION herramientas afio) Menor (MTI)
PREPARACION DE MORTERO PARA | £4ida de objetos por manipulacién Probable {una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION - corecta afio) Menor (MTI)
PREPARACION DE MORTERO PARA Probable (una o dos veces al Medio
ROTURA A LA COMPRESION Atrapamientos por o entre objetos afio) Menor (MTI)
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Medidas de control

MEDIDAS DE CONTROL Y JERARQUIA DE RIESGOS

Accion para Eliminar y'o Mitigar el Riesgo (registrar esta
accion en la Herramienta Soporte de OH&S para darle
seguimiento)

Accion Inmediata de Control (registrar esta accion en la
Herramienta Soporte de OH&S para darle seguimiento)

Mantener orden y limpieza en el lugar de trabajo, antes,
durante y al finalizar |a acividad.

Feemplazar guantes de latex por guantes
antideslizante vy resistentes a cortes.

Usar barbijo para polvos.

Realizar mediciones de polvos.

Mantener enchufes, prolongaciones, cables alejdos del
agua.

Inspeccién/servis periodicos del equipo.

Mantener el sector de trabajo ordenado v totalmente
despejado, antes durante y al finalizar la actividad.

Manipular moldes con guantes anti-deslizantes

Mantener el suelo limpio en el sector de trabajo, libre de
polvos y objetos.

En caso de derrames solicitar la limpieza de pisos de
inmediato.

Fersonal capacitado para realizar la tarea. Sostener
mezclados con ambas manos al trasladarlo.

Controlar protecciones de mezcladora, mesa
acentadora y prensa

Se deben retirar del sector de trabajo todos los objetos v
elementos que no se utilicen para la actividad.

En caso de alguna anomalia dar aviso a supervisor

Sostener moldes con ambas manos, usar guantes de
latex antideslizantes.

Reemplazar moldes por otros de materiales livianos.

Utilizar siempre gafas de seguridad, no quitarselas en
ningun momento mientras se realiza la actividad.

Control de EPP

Realizar medicidn de ruidos, verificar que no supere los
85 db.

REYNA ELISA MARINA
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MEDIDAS DE CONTROL Y JERARQUIA DE RIESGOS

Accion Inmediata de Control (registrar esta accion en la
Herramienta Soporte de OH&S para darle =eguimiento)

Accion para Eliminar yio Mitigar €l Riesgo (registrar esta
accien en la Herramienta Soporte de OH&S para darle
seguimiento) -

Sostener moldes con ambas manos, usar guantes de
latex antideslizantes.

Reemplazar moldes por otros de matenales livianos.

Levantar moldes de a uno cada vez que se lleven a
camara de curado o cuando se desmolde

Ver la posibilidad de adquirir un carro para
transportarlo

Wer ficha de segundad de arena que se utiliza para la
mezcla

Uso de barbijo

Uso de mascarilla para polvo 8822

Control de su uso

Mantener el orden y limpieza del sector de trabajo

Personal capacitado para realizar |a actividad. Apoyar
moldes con widrios sobre una base firme.

Colocar planchuela de goma para evitar el contacto
directo al presionar el vidrio.

Antes de realizar el trasldo de los moldes se debe abnr
la puerta de la camara de curado para gue permita
syietar Ins moldes con ambas manns

Realizar el traslado de moldes con ambas manos.

Antes de realizar el traslado de los moldes se debe
abrirla puerta de la camara de curado.

Mantener despejado y ordenado el sector de trbajo, libre
de objetos ajenos a la actividad.
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Sistema de aplicacién de 5S
Definicion:

Es una préactica de Calidad ideada en Japon referida al “Mantenimiento Integral”
de la empresa, no sélo de maquinaria, equipo e infraestructura sino del
mantenimiento del entorno de trabajo por parte de todos.

En Ingles se ha dado en llamar “housekeeping” que traducido es “ser amos de
casa también en el trabajo”.

SIGNIFICADO
EL :
’T D AS 5 S's ‘

En espanol:

En japonés:

1. Seiri *Seleccionar
2. Seiton *Organizar

3. Seiso *Limpiar

4. Seiketsu * Estandarizar
5. Shitsuke *Disciplina

REYNA ELISA MARINA



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Entre otros valores que posee la empresa Lafarge Holcim, uno de los primordiales
es la seguridad y salud en todo lo que se hace, y uno de los objetivos planteados
es “cero dafio a las personas”; lo que representa otra razon para la aplicacion de
este sistema, ya que reduce la probabilidad de que ocurran accidentes.

Mantener un ambiente limpio y organizado es importante en esta area, ya que se
transportan elementos pesados, y objetos que obstaculicen el paso puede dar
lugar a accidentes. También se manipulan remolidos de distintas materias primas,
se trata de particulas muy pequefias, y su acumulacion en el piso puede causar
resbalamientos.

Otro motivo es que las auditorias internas que se realizan sobre la implementacién
de este sistema, representa para el area un indicador de desempefio.

Sin embargo existen muchos otros motivos para su aplicacion:

* Reduce el mantenimiento de los equipos, en consecuencia los costos que
ello implica, aumentado asi la vida Gtil de los equipos.

* Elimina tiempos muertos lo que se traduce en una mayor productividad.
* Reduce los desechos ya que genera un mantenimiento preventivo.

* Mejora laimagen del area y de la empresa, y contribuye a desarrollar
buenos habitos.

Sobre la aplicacion del sistema de 5S y deteccion del problema.

En la actualidad se aplica el Sistema de 5S, y cada mes se realizan las auditorias
internas sobre su aplicacion.

Se realizan auto-auditorias, es decir, cada sector realizaba su propia auditoria.
Con la llegada de pasantes, se implementa una nueva modalidad, eran ellos los
encargados de realizar la auditoria, con el objeto de conseguir una mirada externa.
Esta ultima modalidad es la que se implementa.

Se brindaban capacitaciones a los colaboradores sobre la aplicacién de este
sistema.

En funcion de los resultados de las auditorias internas se realizan plan de
acciones, el cual es comunicado a todos los colaboradores del area.

Alli se detalla el objetivo asignado y el responsable del mismo.
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Dentro de la empresa existe un Manual de Implementacion del Programa 5s, que
es comun para todas las areas. En este manual se detallan el alcance, los
objetivos, los participantes y sus responsabilidades, la forma de implementacion,
el plan de accién y el monitoreo del sistema de 5s.
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Conclusioén:

La proteccion de los trabajadores contra las enferm edades y los accidentes
relacionados con su entorno de trabajo, es un tema fundamental, por ello, el
objetivo de la seguridad y la salud en el trabajo e  n cualquier ambito y a
cualquier nivel debe ser principalmente el de preve  nir oportunamente los
peligros.

Durante el desarrollo de este Proyecto y después de dialogar con todo los
colaboradores del area Control de Calidad, es notab  le el conocimiento que
poseen respecto a los riesgos a los que estan expue  stos, las medidas de
prevencion a adoptar y los procedimientos a seguir ante emergencias.

Es por eso que estadisticamente en Planta Puesto Vi ejo, no se registraron
incidentes ni accidentes laborales en el sector de Laboratorio.

Se cuenta con un plantel de personal con mas de 25  afios de antigtiedad en
los diferentes puestos.

Este Proyecto busca describir la metodologia de rea  lizar las tereas

mencionada con el riesgo mas bajo posible, como asi también busca
aumentar el entrenamiento a los colaboradores para demostrar su liderazgo
y compromiso con la prevencion de accidentes a nive | personal.

El éxito en desarrollar una cultura de seguridad po  sitiva depende de cuanto
se involucren todos los colaboradores y del lideraz g0 como representantes
de la administracién de compafias.

Uno de los puntos mas relevantes detectado en este proyecto en la Jerarquia
de Riesgos, es el control Ingenieria o re-disefio: e | riesgo se controld
mediante ingenieria/modificacion.

Para poder controlar los riesgos se necesita de inv  ersiones como detallamos
anteriormente, en las diferentes actividades.

Es de vital importancia y obligacion que los altos directivos y gerente
asignado a nuestra planta de Puesto Viejo, deben cu  mplir con el Convenio
C155, Recomendaciones R164 y toda obligacion Legal  aplicable en Argentina
(Ley 19587/72 y sus decretos reglamentarios - Ley 2 0744 de Contrato de
Trabajo) brindando lugares de trabajo, maquinas, eq  uipos seguros y el
entrenamiento del personal a las tareas que desarro  llan.
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La salud y seguridad en el ambito del trabajo es un derecho adquirido para
todos los trabajadores y el valor de sus vidas es | mpagable
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Bibliografia:

v' Ley 19.587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

v' Ley 24.557 de Riesgo del Trabajo.

v" Decreto 351/79 Reglamentario de la Ley Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

Decreto 911/96 Industria de la Construccion.

Universidad Fasta.

Normas Ohsas 18.001.

Normas IRAM 50000

AN N NN

Requerimientos de las Normas de la Empresa Holcim Argentina
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Se anexan fichas de seguridad de los reactivos util  izados. Unicamente parte

relativa de Seguridad

Anexo |
ACIDO CLORHIDRICO 37%
DESCRIPCION
Sindnimos Aaido Muriatico - Acido Hidrocléneo - Cloruro de Hidrogeno - Acido Clo

Concentracion

Grupo Quimico

Numero NU

rhidrico en solucion.
HCl

37.0%

36.46

Acido Inorgameo,

T647-01-0

1789 { Acido Clorhidnico eén solucion),
AC-D6S

PROPIEDADES Fi

SICAS Y QUIMICAS

=}
g

Densidad de Vapor (Airel) . 127

Estado Fisico . Liguido.

Transparente de apariencia incolora a ligeramente amarillo.

Olor picante ¢ imnitante - Umbral del olor: 1.0 - 5.0 ppm.

0.1 {solucion acuosa [N a 20°C) - 1.1 (solucion acuosa 0. 1N a 20°C).
Temperatura de Ebullicion s 108.6"C

=30°C (solucion acuosa al 37%) = =35°C (solucion acuosa al 35%).
Densidad (Agual) . 1184 kg/L a 20°C

100 mmHg a 20°C (solucidn acuosa al 35%).

Completamente soluble en Agua. Muy soluble en Aleoholes. Soluble en Eter v
Benceno. Insoluble en Hidrocarburos.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Cadige Winkler

Riesgo Principal . Corrosivo

Nocivo y Reactivo

Clazificessin
de tesgor

B= Ho especial
1 = Ligern

2 = Mederade
3 s Baunre

ntamatis macien comacts 4 = Eutranto

.
e
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Norma NFPA

RIESGOS PARA LA SALUD

EFECTOS DE SOBREEXPOSICION

Contacto con La Piel .

Ingestion .

Otros Efectos
Cancerigeno s

s
i

Imitaciones severas, quemaduras y ulceraciones en nanz, garganta v laringe.
Dolor de cabeza, vertigo, mareos, nauseas y vomitos.

Tos y dificultad respiratonia de 50 a 100 ppm.

Bronguitis y neumonia.

Edema pulmonar entre 1000 y 2000 ppm.

CL30 (rata): 3666 ppm en 30 min. de exposicion (100% Acido Clorhidrico).

Irritaciones, enrojecimiento y quemaduras severas,

Irritaciones (10 a 35 ppm), enrojecimiento y quemaduras severas,
Destruccion de la cornea y posible ceguera.

Irritaciones v quemaduras severas de boca, esofago v estomago.
Nauseas, vomitos v diarrea.

Shock v colapso.

DL30 (oral - conejo): 900 medkg.

No hay evidencia.
Mo hay evidencia.
En estudio a nivel de expenencias con amimales.

Dermatitis en piel expuesta.
Decoloracion v erosion dental.
Bronguitis cronica.

Gastritis,

RIESGO DE INCENDIO

Condicion de Inflamabilidad

Temperatura de Autoignicion

Productos de Combustidn

e

No combustible:

No aplicable.

No aplicable.

No aplicable.

Acido Clorhidnico gaseoso, Cloro ¢ Hidrogeno.

Uso de extintores apropiados al fuego circundante, En general, con agentes de
extmeion de Polvo Quimico Seco yfo Anhidnde Carbonico.

No usar Agua directamente, Solamente aplicarla en forma de neblina para
enfriar el ambiente.

RIESGO DE REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica

REYNA ELISA MARINA
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' Peligro de Polimerizacion

Condiciones a Evitar

Bases fuertes como el Sodio Hidroxido (reaceidn violenta y generacion de calog)
Metales comunes (se genera gas Hidrogeno).

Explosivos {contacto puede generar calor v detonacion).

Aldehidos (polimerizacion violenta).

Agentes Reductores (se produce calor, gas Hidrogeno v fuego).
Agentes Oxidantes (produce calor v gases Cloro, toxicos v corrosivos).
Cianuros v Sulfuros (reaccion eon generacion de HCN y3H).

Fosfuros (generacion de Fosfina).

51 se mezela con Aldehidos (generacion de calor y presion).
Cloro e Hidrogeno.

Altas temperaturas (se descompone sobre los 1500°C).

CONTROL DE EXPOSICION

Medidas de Control

Limite Permisible Absoluto

Trabajar en un lugar con buena ventilacion.

Uso preferente de cabinas o campanas de laboratorio con extraccion forzada,
Aplicar procedimientos de trabajo seguro.

Capacitar respecto a los riesgos quimicos ¥ su prevencion.

Contar con ficha de segundad quimica del producto y conocer su contenido.
Mantener los envases con sus respectivas etiquetas.

Respetar prohibiciones de no fumar, comer v beber bebidas en el lugar de
trabajo.

No pipetear con la boca. Usar propipeta.

Al diluir, agregar siempre el Acido al Agua v nunca hacer lo contrano.
Utilizar elementos de proteccion personal asignados.

Mo regulado.
6 mg/m3 - 5 ppm {Decreta N394 - Mimisterio de Salud)

No regulado.

Guantes de Proteccidn

Otros limites . 75 mg/m3 - 50 ppm (Nivel IDLH - “Inmediatamente Peligroso para la Vida v
la Salud”™ - USA)
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Ropa de Trabajo . Uso de indumentaria de trabajo resistente a sustancias quimicas corrosivas,

Aplicacion de proteccion respiratoria s6lo en caso de sobrepasarse el limite pertn
1sible correspondiente. Debe ser especifica para Acidos Inorganicos.
En caso de miveles de 75 mg/m3 o mas, situaciones de emergencias o a
mhientes con concentracion desconocida, debe usarse un sistema de respiracion co
n suministro de aire o aparato auténomao.

Utilizacion de guantes de Butilo, Neopreno, Viton v/o PYC.

No recomendado: PVA.

Se deben utilizar lentes de seguridad v/o careta facial, resistentes contra
salpicaduras y proyecciones del Acido corrosivo.

Uso de calzado cerrado, no absorbente, con resistencia quimica v de planta b
aja
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EN CASO
DE:
Inhalacién B Trasladar a la persona donde exista atre fresco.
En caso de paro respiratorio, emplear método de reanimacion ca
rdiopulmonar,
S1 respira dificultosamente se debe suministrar Oxigeno.
Consegur asistencia medica de inmediato.
Lavar con abundante v rapida Agua, a lo menos por 20 minutos.
Usar una ducha de emergencia,
Sacarse la ropa contammnada y luego lavarla o desecharla.
Si persiste ¢l dafo, continuar lavando sin interrupeidn y derivar a un servicio mg
dico.

Contacto con los Ojos

Lavarse con abundante v rapida Agua en un lavadero de ojos, por 20 m
inutos como minimo, separando los parpados.

De mantenerse el dafio, acudir a una asistencia médica ripidamente.
Lawvar la boca con bastante Agua.

Dar a beber 240 a 300 ml de Agua y también Leche.

Control del shock, manteniendo a la persona abrigada,

No induerr al vomito.

Proporcronar atencion médica inmediatamente.

Nota:
Si la lesion sufrida por una persona tiene relacion laboral v esta cubierta por la Ley N°16744 de Accidentes del Trabajo v Enfermedades Prof
estonales, podra ser atendida segin proceda, por el Servicio Meédico asociado a la Asociacion Chilena de Seguridad, Mutual de Segunidad C.CH
.C., Instituto de Segundad del Trabajo, Instituto de Normalizacion Previsional o por la Admimistracion Delegada cormrespondiente.

ALMACENAMIENTO

Area de Almacenamiento . Zona de almacenaje de reactivos y soluciones quimicas con resgo por ¢
ontacto.
Almacenamiento en bodegas, cabinas o estangues, disefindos con r
esistencia para contener sustancias cormosivas.
Lugar fresco, seco v con buena ventilacion - Proteger de la luz solar,
Contar con medhos de contencion de derrames.
Acceso controlado y sefiahzacion del nesgo,

Cote e i Wikkr o —

Precanciones Especiales «  Almacenar separadamente de condiciones y productos incompatibles,
Proteger contra el dafio fisico.
Mantener los envases cerrados y debidamente etiquetados,
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MEDIDAS PARA EL CONTROL DE DERRAMES O FUGAS

PROCEDIMIENTO

Contener ¢l derrame o fuga.

Ventilar el area y aislar la zona eritica.

Neutralizar con Caleio Hidroxido o Sodio Bicarbonato, ambos como polvos.

Utilizar elementos de proteceion personal - Nivel de proteceion B o C.

Absorber por medio de un material o producto inerte, como la Arena.

Recoger el producto a traves de una alternativa segura.

Disponer el producto recogido come residuo quimico - No elimmar por desagies o cursos de agua.
Lavar la zona contaminada con bastante Agua.

Solicitar ayuda especializada si es necesaria,

Apoyarse con la Guia de Respuesta a Emergencias Americana (Guia N°157).

DISPOSICION DE RESIDUOS QUIMICOS

En general, los residuos quimicos se pueden eliminar a través de las aguas residuales o por el desagiie, una vez que se acondicionen de forma tal
de ser nocuos para el medio ambiente.

Para pequeiias cantidades: Diluir con Agua aproximadamente en una proporcion 1:5 y después neutralizar hasta pH 6 - 8, adicionando una sol
en una proporcidn aproximada de 1:10 u otra que sea necesaria y posteriormente se elimina en las aguas residuales o por ¢l desagie,

Es importante considerar para la eliminacion de residuos, que se realice conforme a lo que disponga la autoridad competente respectiva, s
olicitdndose previamente la autorizacion correspondiente.

ucion de Sodio Hidroxado al 30% o escamas del misme producto. La solucion salma resultante, en caso que proceda, se diluye luego con mas A

INFORMACION REGLAMENTARIA

Decreto N°594 "Reglamento sobre Condiciones Sanitarias v Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo".
Decreto N°40 "Reglamento sobre Prevencidn de Riesgos Profesionales”.

NCh 382 Of1998 "Sustancias Peligrosas - Terminologia y Clasificacion General,

NCh 2120/8.011998 “Sustancias Peligrosas - Parte 8: Clase 8 - Sustancias Corrosivas™.

NCh 2190.0f1993 “Sustancias Peligrosas - Marcas para Informacion de Riesgos™

NCh 141 VIV.Of1978 "Prevencion de Riesgos - Parte 4; Identificacién de Riesgos de Matenales™.

NCh 2245 02003 "Sustancias Quimicas - Hojas de Datos de Seguridad - Requisitos™

NCh 2137.0f1992 "Sustancias Peligrosas - Embalajes v Envases - Terminologia”,

NCh 2424 011998 “Sustancias Corrosivas - Acido Clorhidneo en Solucion - Disposiciones de Seguridad para el Transporte™.
Diecreto N°298 “Transporte de Cargas Peligrosas por Calles v Caminos™

Lev N°19300 "Bases Generales del Medio Ambiente”,

Reglamentacion SESMA: Pagma web: www.sesma.cl

Vigente desde 22/01/2007 version N1

Este documento solo podra ser impreso, no soportando modificaciones, copia, o edician,
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Anexo Il - SPECTROMELT A10

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerdo el Reglamento (CE) No. 1907/2006

Fecha de emision: 14.05.2012 Version 1.0

SECCION 1. Identificacitn de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificador del producto
Articulo numero 110783
Denominacidn Spectromelt® A 10 (di-litio tetraborato)

Nimero de registro REACH  No hay disponible un nimero de registro para esta sustancia, ya que
la s ustancia o su uso estan exentos del registro; segin el articulo 2
del Re glamento REACH (CE) num. 1097/2006, el tonelaje anual no
requiere regist ro o dicho registro esta previsto para una fecha

paosterior.

SECCION 4. Primeros auxilios
4.1 Descripcién de los primeros auxilios

Tras inhalacidn: aire fresco.
Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Eliminar ropa contaminada.
Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua.

Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), en caso de malestar consultar al medico.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Para compuestos de boro en general: tras absorcidn, nduseas y vomito, ansiedad, espasmos,
afecciones del sistema nervioso central y del circulatorio.
Para compuestos de litio en general: tras absorcion por manejo inadecuado de grandes
cantidades, afecciones del sistema nervioso central, ansiedad, espasmos, ataxia (problemas
de coordinacidn motriz) por desequilibrio electrolitico.

4.3 Indicacién de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
Inmadiatamenta
Mo hay informacian disponible.

SECCION 5. Medidas da lucha contra incendios
5.1 Medios de extincion
Medlios de extincion apropiados
Usar medidas de extincion que sean apropiadas a las circunstancias del local y a sus
alrededores.
Medlios de extincion no apropiados
Mo existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustanciaimez cla.
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5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Mo combustible.
Posibilidad de formacidn de vapores peligrosos por incendio en el entorno.
El fuego puede provocar emanaciones de:
compuestos de boro

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha confra incendios
Equipo de profeccion especial para &f personal de lucha conira incendios
En caso de fuego, protgjase con un equipo respiratorio autdnomao.

Ofros datos
Reprimir los gasesivapores/neblinas con agua pulverizada. Impedir la contaminacion de las
aguas superficiales o sublerraneas por el agua que ha servido a la extincion de incendios.

SECCION 8. Medidas en caso de vertido accidental
6.1 Pracauciones personales, equipo de proteccitn y procedimientos de emergencla

Indicaciones para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia; Evitar la
inhalacién de polvo. Evacle & area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con
sulte con expertos.

Consejos para el personal de emergencia: Equipo protector véase seccion 8.

8.2 Precauciones relativas al medio ambilente
Ma tirar los residuos por el desagie.

6.3 Métodos y material de contencitn y de limpleza

Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames.
Observe posibles restricciones de maleriales (véanse indicaciones en las seccidnes 7 o 10).
Recoger en seco y proceder a la eliminacion de residuos. Aclarar. Evitar la formacion de polvo.

6.4 Referencia a otras seccicnes
Para indicaciones sobre el tratamiento de residuos, véase seccion 13,

SECCION 7. Manipulacién y almacenamiento
7.1 Pracauciones para una manipulacién segura

Observar las indicaciones de la etiqueta.

7.2 Condiciones de aimacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Bien cerrado. Seco.

Temperatura de almacenamiento: sin limitaciones.

7.3 Usos especificos finales

Fuera de los usos indicados en la seccidn 1.2 no se previenen aplicacion es finales adicionales.
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SECCION 8. Controles de exposicidn/proteccién individual

8.1 Parametros de control
Mo contiene sustancias con valores limites de exposicidn profesional.
8.2 Controles de la exposicidn

Disposiciones de ingenierfa

Medidas técnicas y observacian de métodos adecuados de trabajo tienen prioridad ante el uso
de equipos de proteccion personal.

Véase seccion 7.1.

Medidas de proteccién individual

Los tipos de auxiliares para proteccion del cuerpo deben elegirse especificaments  segin el
puesto de trabajo en funcion de la concentracidn vy canlidad de la sustancia peligrosa.
Deberia aclararse con el suministrador |a estabilidad de los medios protectores frente a los
productos quimicos.

Medidas de higiene

Sustituir la ropa contaminada. Lavar manos al término del trabajo.

Proteccidn de los ojos / iz cara

Gafas de seguridad

FProteceidn de [as manos

Sumercion:
Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm

b i e 8 RN SRR 8 B R T Tl et §

Tiempo de perforacion: > 480 min

Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm
Tiempo de perforacion: = 480 min

Los guantes de proteccion indicados deben cumplir con las especificaciones de la Directiva
89/686/EEC y con su norma resultante EN374, por ejemplo KCL 741 Dermatril® L (Sumercion),
KCL 741 Dermatril® L (Salpicaduras).

Los tiempos de ruptura mencionados anteriormente han sido determinados con
muestras de material de los tipos de guantes recomendados en mediciones de laboratorio de
KCL segun EN3T4.

Esta recomendacion solo es valida para el producle mencionado en la ficha de datos de
seguridad, suministrado por nosotros y para el fin indicado. Al disolver o mezclar en otras
sustancias y cuando las condiciones difieran de las indicadas en EN374, debe dirigirse al
suministrador de guantes con distintive CE (por ejem. KCL GmbH, D-36124 Eichenzell,
Internet: www kcl.de)

Froteccidn respiratoria

necesaria en presencia de polvo.

Tipo de Filtro recomendado: Filtro P 1

El empresario debe garantizar que el mantenimiento, la limpieza y la prueba 1&cnica de los
protectores respiratorios se hagan segin las instrucciones del productor de las mismas. Estas
medidas deben ser documentadas debidamente.

Controles de exposicién medioambilental
No tirar los residuos por el desagiie.
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Anexo Il - AZUL DE BROMOTIMOL

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerdo el Reglamento (CE) No. 1907/2006

Fecha de revision 15.03.2013 Version 2.4

SECCION 1. Identificacitn de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
1.1 Identificador del producto
Articulo numero 103026
Denominacion Azul de bromotimol indicador ACS,Reag. Ph Eur

Numero de registro REACH  No hay disponible un nimero de registro para esta sustancia, ya que
la s ustancia o su uso estan exentos del registro; segun el articulo 2
del Re glamento REACH (CE) nim. 1097/20086, el tonelaje anual no
requiere regist ro o dicho registro esta previsto para una fecha

posterior.

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados Analisis quimico
Para informaciones adicionales a usos refiérase al portal Merck
Chemical s (www.merck-chemicals.com).
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Companiia Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania * Tel: +49 6151 72-0
Departamento Responsable EQ-RS * e-mail: prodsafe@merckgroup.com
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1.4 Teléfono de emergencia Instituto Nacional de Toxicologla * Madrid * Tel: 91 562 04 20

SECCION 2. Identificacién de los peligros

2.1 Clasificaclén de la sustancia o de la mezcla
Esta sustancia no es clasificada como siendo peligrosa seglin la legislacion de la Unién Europea.

2.2 Elementos de la etiqueta
Etiquetado (REGLAMENTO (CE) No 1272/2008)
No es una sustancia peligrosa seglin SGA.

Etiquetado (67/548/CEE o 1998/45/CE)
El producto no necesita ser etiquetado de acuerdo con las directivas de la Comunidad Europea o las
respectivas leyes nacionales.

2.3 Otros peligros
Ninguno conocido.

SECCION 3. Composicién/informaci6n sobre los componentes

3.1 Sustancia
Formula C27H2eBr20s8 (Hill)
Mo. CAS 76-58-5
No. CE 200-971-2
Masa molar 624,38 g/mol
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SECCION 4. Primeros auxilios

4.1 Descripcién de los primeros auxilios
Tras inhalacion: aire fresco.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Eliminar ropa contaminada.
Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua.
Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), en caso de malestar consultar al médico.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
MNo nos consta una descripcién de sintomas téxicos.

4.3 Indicacién de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse

inmediataments
No hay informacién disponible.

SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios
5.1 Medios de extincién

Medios de extincicn apropiados
Agua, Espuma, Diéxido de carbono (CO2), Polvo seco

Medios de extincicn no apropiados
No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Inflamable.
En caso de incendio posible formacién de gases de combustion o vapores peligrosos.

El fuego puede provocar emanaciones de:
bromuro de hidrégeno, Oxidos de azufre

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendlos
Equipo de proteccion especial para el personal de lucha conira incendios
Permanencia en el area de riesgo soélo con sistemas de respiracion artificiales e independientes
del ambiente. Proteccidn de la piel mediante observacion de una distancia de seguridad y uso

de ropa protectora adecuada .

Ofros dalos
Reprimir los gases/vapores/neblinas con agua pulverizada. Impedir la contaminacién de las
aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la extincidon de incendios.

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia
Indicaciones para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia: Evitar la
inhalacion de polvo. Evacle el drea de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con

sulte con expertos.
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SECCION 7. Manipulacién y aimacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacién segura
Consejos para una manipulacion segura
Observar las indicaciones de la etigueta.

Medidas de higiene
Sustituir la ropa contaminada. Lavar manos al término del trabajo.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Condliciones de almacenamiento
Bien cerrado. Seco.

Almacenar entre +5°C y +30°C.

7.3 Usos especificos finales
Fuera de los usos indicados en la seccion 1.2 no se previenen aplicacion es finales adicionales.

SECCION 8. Controles de exposiciér/proteccién individual

8.1 Pardmetros de control
Mo contiene sustancias con valores limites de exposicidn profesional.
8.2 Controles de la exposicion

Disposiciones de ingenieria
Medidas técnicas y observacion de métodos adecuados de trabajo tienen pr ioridad ante el uso

de equipos de proteccién personal.
Véase seccion 7.1.

Medidas de proteccitn individual

Los tipos de auxiliares para proteccion del cuerpo deben elegirse especificamente segun el
puesto de trabajo en funcion de la concentracion ycantidad de la sustancia peligrosa.
Deberia aclararse con el suministrador la estabilidad de los medios protectores frente a los
productos gquimicos.
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Tiempo de perforacién: > 480 min
Salpicaduras:

Material del guante: Caucho nitrilo

Espesor del guante: 0,11 mm

Tiempo de perforacién: > 480 min

Los guantes de proteccion indicados deben cumplir con las especificaciones de la Directiva
89/686/EEC y con su norma resultante EN374, por ejemplo KCL 741 Dermatril® L (Sumercion),
KCL 741 Dermatril® L (Salpicaduras).

Los tiempos de ruptura mencionados anteriormente han sido determinados con
muestras de material de los tipos de guantes recomendados en mediciones de laboratorio de
KCL segun EN374.

Esta recomendacién solo es valida para el producto mencionado en la ficha de datos de
seguridad, suministrado por nosotros y para el fin indicado. Al disolver o mezclar en otras
sustancias y cuando las condiciones difieran de las indicadas en EN374, debe dirigirse al
suministrador de guantes con distintivo CE (por ejem. KCL GmbH, D-36124 Eichenzell,
Internet: www kcl.de)

Froteccidn respiraloria

necesaria en presencia de polvo.

Tipo de Filtro recomendado: Filtro P 1

El empresario debe garantizar que el mantenimiento, la limpieza y la prueba técnica de los
protectores respiratorios se hagan segun las instrucciones del productor de las mismas. Estas
medidas deben ser documentadas debidamente.

Controles de exposicién medioambiental
MNo dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado.
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Anexo IV HCL 0,1IN

SECCION 4. Primeros awdlios
4.1 Descripcitn de los primeros auxilios

Tras inhalacion: aire fresco.
Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Eliminar ropa contaminada.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua, manteniendo abiertos los parpados. En
caso necesario, llamar al oftalmologo.

Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), en caso de malestar consultar al médico.

4.2 Principales sIintomas y efectos, agudos y retardados
efectos irritantes

4.3 Indicacién de toda atencidén médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente
Mo hay informacion disponible.

SECCION 5. Medidas de lucha confra incendios
5.1 Medios de extincién
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Medios de extincion apropiados
Usar medidas de extincion que sean apropiadas a las circunstancias del local y a sus
alrededores.

Medlios de extincion no apropiados
Mo existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Mo combustible.
Posibilidad de formacion de wvapores peligrosos por incendio en el entorno.
El fuego puede provocar emanaciones de;
Gas cloruro de hidrogeno

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Equipo de proteccidn especial para el personal de lucha contra incendios
Permanencia en el area de riesgo sdlo con sistemas de respiracion artificiales e independientes
del ambiente. Proteccion de la piel mediante observacion de una distancia de seguridad y uso
de ropa protectora adecuada .

Ofros dafos
Reprimir los gases/vapores/neblinas con agua pulverizada. Impedir la contaminacion de las
aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la extincion de incendios.

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental
6.1 Precauciones personales, equipo de proteccin y procedimientos de emergencla

Indicaciones para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia: Mo respirar los
vapores, aerosoles. Evitar el contacto con la sustancia. Asegurese una ventilacion apropiada.
Evactie el area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con sulte con expertos.

Consejos para el personal de emergencia: Equipo protector véase seccion 8.

6.2 Precauciones relativas al medic amblente
Mo tirar los residuos por el desagiie.
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6.3 Métodos y material de contencién y de limpleza
Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames.
Observe posibles restricciones de materiales (véanse indicaciones en las secciones 7 o 10).
Recoger con material absorbente de liquidos y neutralizante, p. gj. con Chemizorb® H* (art.
Merck 101595). Proceder a la eliminacion de los residuos. Aclarar.

6.4 Referencia a ofras secciones

Para indicaciones sobre el tratamiento de residuos, véase seccion 13.

SECCION 7. Manlpulacién y aimacenamiento
7.1 Precauciones para una manipulacién segura

Consefos para una manipulacion segura
Observar las indicaciones de |a etiqueta.

Medidas de higiene
Sustituir la ropa contaminada. Es recomendable una proteccion preventiva de la piel. Lavar las
manos al término del trabajo.

7.2 Condiclones de almacenamiento seguro, Incluidas posibles incompatibliidades
Condlicionas de almacenamienio
Exigencias técnicas para almacenes y recipientes

Mo usar recipientes metalicos.

Bien cerrado.

Temperatura de almacenamiento: sin limitaciones.

7.3 Usos especificos finales

Fuera de los usos indicados en la seccion 1.2 no se previenen aplicacion es finales adicionales.
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Anexo V — Carbonato de Calcio

SECCION 2. Identificacién de los peligros

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Esta sustancia no es clasificada como siendo peligrosa segln la legislacidn de la Union Europea.

2.2 Elementaos de la etiqueta

Etiquetado (REGLAMENTO (CE) No 1272/2008)
Mo es una sustancia o mezcla peligrosa de acuerdo con el Reglamento (CE) No. 1272/2008.

2.3 Otros peligros
Ninguno conocido.

SECCION 4. Primeros auxilios

4.1 Descripcién de los primeros auxilios
Tras inhalacion: aire fresco.

En caso de contacto con la piel: Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas.
Aclararse la piel con agua/ducharse.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua.

Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), en caso de malestar consultar al médico.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
No nos consta una descripcion de sintomas toxicos.

4.3 Indicacion de toda atencidén médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse

inmediatamente
No hay informacion disponible.
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SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincién
Medios de extincion apropiados
Usar medidas de extincion gue sean apropiadas a las circunstancias del local y a sus
alrededores.

Mediios de extincion no apropiados
MNo existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
MNo combustible.

9.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
ningun

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia
Indicaciones para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia: Evitar la
inhalacion de polvo. Evacle el area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con
sulte con expertos.

Consejos para el personal de emergencia: Equipo protector véase seccion 8.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
MNo son necesarias medidas especiales.

SECCION 7. Manipulacion y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacion segura
Consejos para una manipulacion segura
Observar las indicaciones de la etiqueta.

Medidas de higiene
Sustituir la ropa contaminada. Lavar manos al término del trabajo.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Condiciones de almacenamienio
Bien cerrado. Seco.,

Temperatura de almacenaje recomendada indicada en la etigueta del producto.

7.3 Usos especificos finales
Fuera de los usos indicados en la seccidon 1.2 no se previenen aplicacion es finales adicionales.
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Medidas de proteccion individual

Los tipos de auxiliares para proteccion del cuerpo deben elegirse especificamente  segun el
puesto de trabajo en funcidn de la concentracién vy cantidad de la sustancia peligrosa.
Deberia aclararse con el suministrador la estabilidad de los medios protectores frente a los
productos quimicos.

Proteccion de los gjos //a cara
Gafas de seguridad

Proteccion de las manos

Sumercion:
Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm
tiempo de penetracion: > 480 min

Salpicaduras:
Material del guante: Caucho nitrilo
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Anexo VI — Carbonato de Sodio

2.2 Elementos de la etigueta
Etiquetado (REGLAMENTO (CE) No 1272/2008)

Fictogramas de peligro

Palabra de advertencia
Atencion

Indicaciones de peligro
H319 Provoca irritacion ocular grave.

Consejos de prudencia

Prevencion

P260 No respirar el polvo.

Intervencion

P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Sequir aclarando.

SECCION 4. Primeros auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios
Tras inhalacion: aire fresco.

En caso de contacto con la piel: Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas.
Aclararse la piel con agua/ducharse.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Consultar al oftalmélogo.

Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), en caso de malestar consultar al medico.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
efectos irritantes

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse

inmediatamente
No hay informacion disponible.
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SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincién
Medlios de extincion apropiados
Usar medidas de extincion que sean apropiadas a las circunstancias del local y a sus
alrededores.

Medlios de extincion no apropiados
No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
No combustible.
Posibilidad de formacion de vapores peligrosos por incendio en el entorno.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios
En caso de fuego, protéjase con un equipo respiratorio autonomo.

Otros datos
Impedir la contaminacién de las aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a
la extincién de incendios.

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental
6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
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Indicaciones para el personal gue no forma parte de los servicios de emergencia: Evitar el
contacto con la sustancia. Evitar la inhalacion de polvo. Asegurese una ventilacion apropiada.
Evaclie el area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con sulte con expertos.

Consejos para el personal de emergencia: Equipo protector véase seccion 8.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
Mo tirar los residuos por el desagtie.

6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza
Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames.
Observe posibles restricciones de materiales (véanse indicaciones en las secciones 7 o 10).
Recoger en seco y proceder a la eliminacion de residuos. Aclarar. Evitar la formacion de polvo.

6.4 Referencia a otras secciones
Para indicaciones sobre el tratamiento de residuos, véase seccion 13.

SECCION 7. Manipulacién y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacion segura
Consejos para una manipulacion segura
Observar las indicaciones de la etiqueta.

Medidas de higiene
Sustituir la ropa contaminada. Es recomendable una proteccion preventiva de la piel. Lavar las
manos al término del trabajo.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Condiciones de almacenamienio
Bien cerrado. Seco.

REYNA ELISA MARINA



Universidad FASTA
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Proyecto Final Integrador

Proteccion de las manos

Sumercion:
Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm
Tiempo de perforacion: > 480 min

Salpicaduras:
Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm
Tiempo de perforacion: > 480 min

Los guantes de proteccion indicados deben cumplir con las especificaciones de la Directiva
89/686/EEC y con su norma resultante EN374, por ejemplo KCL 741 Dermatril® L (Sumercion),
KCL 741 Dermatril® L (Salpicaduras).

Los tiempos de ruptura mencionados anteriormente han sido determinados con
muestras de material de los tipos de guantes recomendados en mediciones de laboratorio de
KCL segin EN374.

Esta recomendacion solo es valida para el producto mencionado en la ficha de datos de
seguridad, suministrado por nosotros y para el fin indicado. Al disolver o mezclar en otras
sustancias y cuando las condiciones difieran de las indicadas en EN374, debe dirigirse al
suministrador de guantes con distintivo CE (por ejem. KCL GmbH, D-36124 Eichenzell,
Internet; www.kcl.de)
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Anexo VII — Murexida

SECCION 4. Primeros auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Tras inhalacion: aire fresco.

En caso de contacto con la piel: Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas.

Aclararse la piel con agua/ducharse.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua.

SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion
Medios de extincion apropiados

Agua, Espuma, Didxido de carbono (CO2), Polvo seco

Medios de extincion no apropiados

MNo existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Inflamable.
En caso de incendio posible formacion de gases de combustion o vapores peligrosos.
El fuego puede provocar emanaciones de:

oxidos de nitrogeno

9.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios

En caso de fuego, protéjase con un equipo respiratorio autonomo.

Otros dalos
Reprimir los gases/vapores/neblinas con agua pulverizada. Impedir la contaminacion de las

aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la extincidn de incendios.
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SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Indicaciones para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia: Evitar la

inhalacion de polvo. Evacle el area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con

sulte con expertos.
Consejos para el personal de emergencia:

SECCION 7. Manipulacién y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacion segura
Consegjos para una manipulacion segura

Observar las indicaciones de la etiqueta.

Medidas de higiene

Sustituir la ropa contaminada. Lavar manos al término del trabajo.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Condiciones de almacenamiento

Protejido de la luz.
Bien cerrado. Seco.

Temperatura de almacenaje recomendada indicada en la etiqueta del producto.
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Anexo VIII — Anaranjado de Metilo

SECCION 4. Primeros auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios
Tras inhalacién: aire fresco.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Eliminar ropa contaminada.
Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua.

Tras ingestion (grandes cantidades): consultar al médico si subsiste malestar.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
MNo nos consta una descripcion de sintomas téxicos.

4.3 Indicacién de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse

inmediatamente
MNo hay informacién disponible.
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SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincién
Medios de extincion apropiados
Usar medidas de extincion gque sean apropiadas a las circunstancias del local y a sus

alrededores.

Medios de extincion no apropiados
No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Mo combustible.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios
En caso de fuego, protéjase con un equipo respiratorio auténomao.

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Indicaciones para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia: No respirar los
vapores, aerosoles, Evacue el area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con
sulte con expertos.

Consejos para el personal de emergencia: Equipo protector véase seccion 8.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
Mo son necesarias medidas especiales,

6.3 Métodos y material de contencién y de limpieza

Recoger con materiales absorbentes; p. gj. con Chemizorb®. Proceder a la eliminacion de los
residuos. Aclarar.
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SECCION 8. Controles de exposicién/proteccién individual

8.1 Parametros de control
No contiene sustancias con valores limites de exposician profesional.
8.2 Controles de la exposicién

Disposiciones de ingenieria

Medidas técnicas y observacidn de métodos adecuados de trabajo tienen pr ioridad ante el uso
de equipos de proteccién personal.

Véase seccion 7.1.

Medidas de proteccién individual

Los tipos de auxiliares para proteccion del cuerpo deben elegirse especificamente segun el
puesto de trabajo en funcién de la concentraciéon y cantidad de la sustancia peligrosa.
Deberia aclararse con el suministrador la estabilidad de los medios protectores frente a los
productos quimicos.

Medidas de higiene
Sustituir la ropa contaminada. Lavar manos al término del trabajo.

Proteccicn de los ojos / la cara
Gafas de seguridad

Proteccion de las manos

Sumercion:
Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm
Tiempo de perforacion: =480 min
Salpicaduras:
Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm
Tiempo de perforacién: > 480 min
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Anexo X — Hidréxido de Sodio

2.2 Elementos de la etiqueta
Etiquetado (REGLAMENTO (CE) No 1272/2008)
Pictogramas de peligro

Palabra de adverfencia
Peligro

Etiquetado (67/548/CEE o 1999/45/CE)

Simbolo(s) B c Carrosivo
Frasefs)- R 35 Provoca quemaduras graves.
Frase(s)- & 26-36/37/39-45 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y

abundantemente con agua y actidase a un médico. Usense
indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los
ojos/la cara. En caso de accidente o malestar, acidase
inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la
etiqueta).
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SECCION 4. Primeros auxilios

4.1 Descripcién de los primeros auxilios
Tras inhalacion: aire fresco. Llamar al médico.

Si entra en contacto con la piel, lave con abundante agua. Elimine rapid amente la ropa
contaminada. 5i es posible limpie con algodédn humedecido con polietilenglicol 400. Llame
inmediatamente al médico.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Llamar inmediatamente al oftalmdlogo.

Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), evitar el vomito (jpeligro de perforacion!).
Llame inmediatamente al médico. No proceder a pruebas de neutralizacion.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Irritacién y corrosion, Tos, Insuficiencia respiratoria, colapso, muerte
iRiesgo de ceqguera!l

4.3 Indicacién de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente
Mo hay informacidn disponible.

SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincién
Medios de extincion apropiados
Usar medidas de extincion que sean apropiadas a las circunstancias del local y a sus
alrededores.
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Medios de extincion no apropiados
MNo existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
MNo combustible.
Posibilidad de formacién de vapores peligrosas por incendic en el entormao,

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Equipo de proteccion especial para el personal de lucha conlra incendios
Permanencia en el area de riesgo solo con sistemas de respiracion artificiales e independientes
del ambiente. Proteccién de la piel mediante observacion de una distancia de sequridad y uso
de ropa protectora adecuada .

Otros datos

Impedir la contaminacion de las aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a
la extincion de incendios.

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia
Indicaciones para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia: No respirar los
vapores, aerosoles. Evitar el contacto con la sustancia. Asegurese una ventilacion apropiada.
Evacie el area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con sulte con expertos.

Consejos para el personal de emergencia: Equipo protector véase seccidn 8.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
No tirar los residuos por el desagiie.

6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza
Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames.
Observe posibles restricciones de materiales (véanse indicaciones en las secciones 7 o 10).
Recoger con material absorbente de liguidos y neutralizante, p. ej. con Chemizorb® OH- (art.
Merck 101596). Proceder a la eliminacion de los residuos. Aclarar.

6.4 Referencia a ofras secciones
Para indicaciones sobre el tratamiento de residuos, véase seccion 13.

SECCION 7. Manipulacién y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacion segura
Observar las indicaciones de la etiqueta.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Exigencias técnicas para almacenes y recipientes

No almacenar en recipientes de aluminio, estafio o cinc.

Bien cerrado.
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Medidas de proteccién individual

Los tipos de auxiliares para proteccion del cuerpo deben elegirse especificamente segin el
puesto de trabajo en funcicn de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa.
Deberia aclararse con el suministrador la estabilidad de los medios protectores frente a los
productos quimicos.

Medidas de higiene
Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. Proteccion preventiva de la piel. Lavar cara y
manos al término del trabajo.

Proteccion de los ojos / la cara
Gafas de seguridad ajustadas al contorno del rostro

Proteccion de las manos

Sumercion:
Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm
Tiempo de perforacion: = 480 min

Salpicaduras:
Material del guante: Caucho nitrilo
Espesor del guante: 0,11 mm
Tiempo de perforacion: = 480 min
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