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Evaluacion ambiental sobre los efectos de una colectora cloacal en
el barrio General Belgrano del Partido de General Pueyrredén

RESUMEN

Siendo Mar del Plata una de las pocas ciudades de esta escala (cerca de
600.000 habitantes) cuya provision de agua potable es exclusivamente
subterranea resulta indispensable que la misma cuente en todos sus barrios con
un sistema de saneamiento, en especial con un sistema de colectora cloacal
adecuado ya que la importancia de ésta influye en el ambiente y en la salud de la
poblacioén.

El uso apropiado de un sistema de colectora cloacal posibilita mantener un
equilibrio entre el ambiente y el hombre en donde se puedan desarrollar las
actividades humanas sin que éstas generen efectos perjudiciales en el medio.
Cabe destacar que lé instalacién de este sistema es importante ya que las
precipitaciones pluviales producen en el barrio ademdas de las inundaciones, el
desborde de los pozos negros y/o ciegos transformando a la zona en un foco de
contaminacion e infeccidn. Vale aclarar que tanto el sistema cloacal como el de
agua corriente no se encuentran interconectados.

Con la realizacion de este trabajo se pretende lograr un diagnédstico
ambiental integral del barrio General Belgrano en la situacion actual y predecir
los efectos ambientales que tendra la construccion de la mencionada red. Se lo
comparara con otros barrios que cuenten con servicio de colectora cloacal y de
esta manera se obtendrd una perspectiva de los resultados del funcionamiento

de la obra que le aportan al mismo.

INTRODUCCION

Los antecedentes historicos de la evacuacion de liquidos cloacales de las
grandes poblaciones data de muy antiguo; por ejemplo: en la antigua ciudad
India de Mohenjo-daro se construyé un complejo sistema de saneamiento urbano
que se estima existié entre los afios 2154 y 1864 a.C. (Morris, 1979) donde
menciona “.. /la alta calidad de las instalaciones sanitarias de Mohenjo-daro
podria ser la envidia en muchas partes del mundo actual. Son reflejo de un
considerable nivel de vida asociado a una supervisién comunal evidentemente
celosa de sus funciones. Las casas a veces poseian un retrete en planta baja o en
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la planta piso provisto de los correspondientes desagiies y bajantes, que a su vez
desembocaban en los albafiales principales...”.

Segun nos indica la Biblia, en la época del Rey David, afio 655 a. C., para
vencer a los jebusitas, David utiliz6 el ardid de introducirse en la ciudad por la
desembocadura de los canales de desaglie de las aguas negras y de lluvia. Asi,
Joab entro en Jerusalén y David ocupé la ciudad sin derramamiento de sangre.
Pero hay aun mads, cuando David entré en Jerusalén y convirtié la ciudad en el
centro de su reino, ordené la ampliacién del abastecimiento de la antigua red y la
dot6 de un sistema de alcantarillado separativo.

Practicamente no hubo mds avances hasta mediados del siglo XIX, cuando
se inici6 la descarga de residuos de origen humano en alcantarillas. Los
“desagles de agua pluvial” se utilizaban de esta manera en parte por razones de
comodidad y estética, pero también, algo mds importante, porque las personas
finalmente habian tomado conciencia de que las aguas negras y los residuos
domésticos, si no se eliminaban, podian contaminar el agua y causar
enfermedades. La construccién de este tipo de sistema combinado (esto es,
cloacas que transportan tanto agua pluvial como residuos de origen humano)
continué hasta muy avanzado el siglo XX. Durante este periodo, a medida que
los sistemas de alcantarillado aumentaron en extension, la concentracién de los
desperdicios en las salidas originaba condiciones de aspecto desagradable,
depdsitos de sélidos y malos olores, todo lo cual obligé a proporcionar diversos
grados de tratamiento a las aguas residuales (Henry y Heinke, 1999).

Los residuos que excretan los humanos se conocen como aguas negras
sanitarias. Las aguas residuales de dreas residenciales que se describen como
aguas negras domeésticas, incluyen residuos provenientes de cocina, bafios,
lavado de ropa y drenaje de pisos. Estas, junto con los residuos liquidos de los
establecimientos comerciales e industriales, se designan como aguas residuales
municipales. Estas normalmente se recogen en un sistema cloacal publico
(conducciones, registros, estaciones de bombeo, etc.) y se envian a los centros
de tratamiento para su eliminacién sin peligro.

La cloaca o colectora cloacal es un conducto destinado al desagiie de
aguas negras provenientes de una edificacion.

“ Las cloacas presentan por lo general el punto mds importante de salud
publica implicita en la planificacién del sitio. La pobre eliminacién de efluente
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puede facilitar la propagacion de enfermedades y la amenaza a los
asentamientos adyacentes. Dependera de cémo se maneje el problema del sitio,
de la capacidad del gobierno local para extender las cloacas, el nivel del costo de
la construccién para incorporar tal infraestructura, del comportamiento social y
otros factores. Por lo menos, es importante ver al futuro haciendo enlaces de
cloacas posibles, aun si se han planeado otras formas de eliminaciéon desde el
principio. Idealmente, una construccién ideal debe usar un sistema centralizado
de recoleccion de aguas negras y tratamiento para minimizar los problemas de
filtrado y contaminacién del agua subterranea (APA, 2002).

En lugares que carecen de instalaciones de saneamiento apropiadas, las
enfermedades transmitidas por el agua pueden propagarse con gran rapidez.
Esto sucede cuando excrementos portadores de organismos infecciosos son
arrastrados por el agua o se lixivian en los manantiales de agua dulce
contaminando el agua potable y los alimentos. La magnitud de la propagacion de
estos organismos infecciosos en un manantial de agua dulce determinado
depende de la cantidad de excremento humano y animal que éste contenga (Don
Hinrichsen y otros, 1998).

La construccién, ampliacién, estudios y mantenimiento de desagies
domiciliarios, cloacales, industriales y/o de cualquier otro caracter y en general
de saneamiento bdsico en la ciudad de Mar del Plata se realiza por la empresa
OSSE (Obras Sanitarias Sociedad de Estado, Mar del Plata - Batén).

El objetivo de un programa de evacuacién higiénica de excretas es
asegurarse de que no se contamina el medio ambiente con las heces humanas.
Serd tanto mds probable que el programa tenga éxito cuantos mdas grupos de la
poblacién afectada participen. En situaciones en que tradicionalmente la
poblacién no haya usado letrinas, podra ser preciso llevar a cabo una campafia
concertada de educacion y promocién para fomentar su uso y crear la demanda
de construccién de mas letrinas o inodoros. En el caso de contaminacién por
excretas que tengan lugar en zonas urbanas y en los que el sistema de
alcantarillado sufra dafios, tal vez sea necesario encontrar soluciones como el
aislamiento de las partes del sistema que siguen funcionando (y desviar los
conductos), la instalacién de inodoros portdtiles y el uso de pozos sépticos y
tanques de confinamiento que puedan ser desenlodados con regularidad (Harvey
y otros, 2002).
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General Pueyrredén, con Mar del Plata como ciudad cabecera, ha tenido
durante la década de los 70 y 80 un crecimiento acelerado, con altos indices de
crecimiento poblacional segin las tasas de establecimiento de habitantes,
producto de una importante corriente migratoria, que constituye histéricamente
un elemento fundamental en la formacidén de la sociedad local. Una caracteristica
importante de este crecimiento es el fuerte sesgo de improvisacién vy
espontaneidad del asentamiento, en detrimento de la planificacion urbana.

Esta situaciéon ha generado que muchos sectores periféricos o no, pero con
la caracteristica comun de precariedad socioecondmica cuenten con
aprovisionamiento de agua y con malas condiciones de calidad del recurso
(Améndola y otros, 2001), asi como también escasez de sistemas de colectoras
cloacales entre otras obras de vital importancia para el cuidado del ambiente y la
salud de la poblacion.

Un factor importante en la ciudad lo constituyen las inundaciones de
diversos sectores de la ciudad cuando ésta se ve afectada por lluvias continuas
durante varios dias o lluvia intensa de corta duracion pero con gran caudal de
precipitacion que hace que la red pluvial no de abasto, lo que sumado al hecho
de que varios sectores de la ciudad se sitlan en terrenos bajos, provoca como
consecuencia, el anegamiento de estas zonas. Cabe destacar que si esto se
produce ademads en zonas que carecen de red de cloacas (como el barrio General
Belgrano) y donde existen pozos ciegos y/o negros, la consecuencia inevitable es
el desborde del contenido de los pozos lo que genera un foco de infeccion para la

poblacion del lugar.

OBJETIVO GENERAL: Elaborar una evaluacion ambiental integral del barrio
Gral. Belgrano ante la posible construccion de la red cloacal.

OBIJETIVOS ESPECiFICOS
» Describir la situacion ambiental actual de la zona de estudio mediante

datos existentes
» Realizar un relevamiento historico de las caracteristicas ambientales

presentes en el barrio.
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» Comparar con otro barrio de Mar del plata que posee colectora cloacal, de
caracteristicas similares, cuales fueron los impactos producidos por esta
obra.

» Proponer una serie de recomendaciones con el fin de mejorar la calidad de
vida de los habitantes de la zona.

HIPOTESIS: Una vez construida la red cloacal se generaran impactos, los cuales

pueden ser detectables y cuantificables.

METODOLOGIA

Para la elaboracion de este trabajo, en primera instancia se recopilaran y
analizardn datos y bibliografia sobre las caracteristicas del Barrio General
Belgrano ubicado en la ciudad de Mar del Plata.

Se describirdn el estado actual de factores ambientales tales como suelo,
agua, aire y medio social. Los datos concernientes al medio social serdn
aportados en base a informacién existente. También se tratard, dentro de las
posibilidades y medios, de recopilar datos in situ con la informacién que nos
proporcionen distintas organizaciones barriales y/o dependencias sanitarias.

En cuanto a la descripcién de la zona de estudio se utilizaran, entre otros,
los mapas de capacidad y uso del suelo, que se encuentran en la carta Ambiental
del Partido de General Pueyrredén y datos aportados por informes realizados por
OSSE Mar del Plata - Batén.

En la siguiente etapa se hard un relevamiento histérico del barrio, con lo
que se pretende llegar a obtener una perspectiva de las principales
caracteristicas ambientales del mismo. Se realizard un estudio y se marcara una
tendencia de determinados factores.

Por otra parte se investigaran diferentes sectores del Partido que posean
red de cloacas y caracteristicas similares al mencionado, pretendiendo registrar
en el trabajo impactos que seran analizados.

A partir de aqui podremos comparar el barrio en cuestion con los
diferentes observados en el mismo para predecir de esta manera cudles serian
los posibles beneficios y consecuencias de este tipo de instalacién sobre el

medip.
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Como paso siguiente se hara una serie de recomendaciones, para lograr
una mejora en la calidad de vida la poblacion, que a nuestro parecer podrian
disminuir o mitigar presentes y futuros perjuicios. Esto vendra relacionado a las
diferentes realidades que se detecten y a como preservar el tipo de proyecto a
realizarse.

Finalmente estaremos en condiciones de elaborar las conclusiones sobre el

trabajo.
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Capitulo I: Desarrollo de las principales
caracteristicas ambientales del barrio
General Belgrano

Capitulo I: Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano )



k)
§ )
™
._i.
9
&
9
®
®
»
°
L
»
9
_1'
®
®
9
»
L J
o
R
"
s
L
L]
L
L
2
[’
R
g
3
L
3
3
3
L)
3
9
3
9
L)
L]
D
2
)

Tesis de Ingenieria Ambiental Fernandez, Valeria
Facultad de Ingenieria Visconti, Telmo

1. Ubicacién Geografica

El Partido de General Pueyrredén se encuentra al sudeste de la Provincia
de Buenos Aires, mds precisamente en los paralelos 37041 "55” y 38014 47" Sur
y los meridianos 580902 "01” Oeste y posee una superficie igual a 1460 Km2.
Limita al NE con el Partido de Mar Chiquita; al SO con el Partido de Gral.
Alvarado; al NO con el Partido de Balcarce y al SE con el Mar Argentino
correspondiéndose un perimetro de costa igual a 39,2 Km.

Del total de la superficie, 79,48 Km2 corresponden a la superficie del ejido
urbano de la ciudad de Mar del Plata, siendo la misma, la ciudad cabecera del
Partido, la cual posee las siguientes coordenadas: 38°00° Iatitud Sur,
57033 longitud Oeste (Plaza San Martin).

La zona de estudio del trabajo, Barrio General Belgrano, se encuentra en
el extremo oeste de la ciudad, formando parte de la periferia (como se observa
en el drea 41 de la Figura 1). La delimitacién del barrio estd dada desde Carlos
Gardel (ex 214) en su interseccién con Carasa (ex 37) y "por ésta en direccion al
NO hasta su interseccion con calle 258 (ex 238), por ésta "hacia el NE hasta su
interseccion con calle Irala, por ésta hacia el SE hasta su "interseccién con Carlos
Gardel” (decreto/ordenanza, 10884/96).

2. Medio Ambiente Fisico
2.1. Caracterizacion Climatica

En el presente informe se caracteriza climdticamente el drea de estudio, lo
cual comprende los distintos barrios incluidos en éste. Se describen en forma
estadistica los principales pardmetros meteoroldgicos.

El clima es definido como el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que
caracterizan el estado medio de la atmoésfera, en un lugar determinado. Estas
caracteristicas deben establecerse en base a datos correspondientes a varias
décadas, de 30 a 50 afos (Hoffman et al., 1997).

Puede ser definido como templado con influencia maritima, circunstancia
que esta dada por la particularidad de esta porcion del territorio que se interna
en el mar por medio del Cabo Corrientes, punto mds saliente de la costa
Atlantica. (Departamento de estadistica MGP, 2005). También definen al clima
de tipo “templado-himedo”, segin el esquema de Koéppen o del tipo

Capitulo I: Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano 8
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“subhumedo-himedo, mesotermal, sin deficiencia de agua”, de acuerdo con el
meétodo de Thornthwaite (Burgos y Vidal, 1951).

Por otro lado, si consideramos exclusivamente la temperatura del aire, la
regién esta comprendida dentro de los “climas de latitudes medias” limitados por
las isotermas medias anuales de 10°C y 18°C (Strahler, 1981).

2.1.1. Viento

En la ciudad de Mar del Plata, la saliente que forma la costa, la expone a la
accién de los vientos, principaimente los provenientes del NE, E y SE. Debido a
su emplazamiento en relacién a las masas de aire que llegan hasta la region
pampeana a la cual pertenece, suele sufrir la alternancia de una y otra masa de
aire y en consecuencia, presenta bruscos cambios de tiempo, que contribuyen a
identificarla como un area de gran variabilidad meteoroldgica.

La variabilidad de los vientos que afectan a Mar del Plata, se deben al paso
de anticiclones migratorios sobre la ciudad, provenientes de desprendimientos
del anticiclén semipermanente del Pacifico Sur que, aproximadamente una vez
por semana, se comporta como una célula productora de vientos.

La localizaciéon geogréfica de Mar del Plata, la posiciona aproximadamente
en la mitad del recorrido que pueden efectuar los frentes frios, que transportan
aire de origen antartico y los frentes célidos, que suelen ingresar por Misiones y
Corrientes . Los frentes frios son precursores del paso de un anticiclén
migratorio, desalojan al aire célido y movilizan una gran masa de aire frio, con
vientos predominantes del cuadrante sur-sudoeste. Se desplazan con
trayectorias meridianas (en el sentido de los meridianos, de oeste a este) y/o
zonales (en el sentido de los paralelos de norte a sur). Los frentes célidos son
acompafiados de una masa cdlida y himeda, que provoca paulatino pero
creciente aumento de nubosidad y un retroceso de la masa de aire fresco o frio,
generando condiciones de mal tiempo. Su desplazamiento es generalmente de
cardacter zonal (Garcia M., 2002)

2.1.2. Precipitaciones
En la Republica Argentina se encuentra dos regimenes de precipitaciones
bien diferenciados:

Capitulo I: Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano 9
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- El régimen Atlantico, donde el periodo mas lluvioso abarca fines de

primavera y verano (noviembre - marzo)

- El régimen Pacifico, con lluvias invernales (mayo - septiembre)

La linea que separa a estos dos tipos de regimenes se encuentra
aproximadamente sobre el Rio Colorado, aproximadamente a los 40 ° de latitud
sur. Mar del Plata y toda la llanura pampeana, se halla dentro del régimen
Atlantico.

Sin embargo las precipitaciones en nuestra zona muestran algunas
diferencias notables, estan distribuidas en forma mas homogénea a lo largo del
afo, es decir que su comportamiento es mas regular que el resto de la llanura
pampeana, tal como puede verse en la Figura 2 del Anexo NO 2.

La precipitacion media anual para el periodo 1901-1987 es de 851 mm
(Martinez y Massone, 1994).

Segun los registros del periodo de 1951 a 1980, el mes mas lluvioso de
nuestra ciudad es Marzo con 109,3 mm, cifra que representa casi el 12 % del
monto anual. Le sigue diciembre con 94 mm y el tercer lugar lo ocupa Enero con
91,3 mm (Figura 3).

Segun datos del Servicio Meteoroldgico Nacional, las precipitaciones
anuales y el nimero de dias con precipitaciones han variado en los Ultimos afios
(ver Tabla 1).

Tabla 1: Precipitaciones - 2001/2004
Variables 2001 2002 2003 2004

Precipitaciones

1222,8 1220,7 1078,3 739,7
anuales (mm)

Ndamero de dias con
158 118 126 129

precipitaciones

Fuente: FAA - Comando de Regiones Aéreas - Serv. Meteorolégico Nacional

El andlisis de los datos pluviométricos de la Estacion Mar del Plata-Mar del
Plata Aero del Servicio Meteoroldgico Nacional ha permitido determinar que el
mddulo pluviométrico historico del siglo XX es de 861.3 mm. Mientras que si
consideramos el periodo 1961-2000 la media pluviométrica anual es de 930,4
mm.- Por otra parte el periodo mas lluvioso en el mismo intervalo coincide con el
primer trimestre del afio (31 % del total anual), mientras que el mas seco resulta

Capitulo I Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano 10
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ser agosto-setiembre (12 % del total anual). El verano y el otofio son, en general
las estaciones con mas lluvias, y contrariamente el invierno es la mas seca.

El andlisis comparado de los valores pluviométricos registrados en la
estacién Mar del Plata-Mar del Plata Aero permite comprobar que los médulos
anuales muestran una clara tendencia a incrementarse. Dicha tendencia, resulta
mucho mds clara cuando se consideran periodos veintefiales (Figura 4), aunque
también se manifiesta, con algunas pequefias irregularidades en los periodos
decenales.

Asi por ejemplo, en el caso de la Estacion Mar del Plata-Mar del Plata Aero
(S.M.N.), cuyo modulo histérico anual, periodo 1901-2000 es de 861 mm,
presenta para el periodo 1901-1920, una media de 752 mm, que se incrementa
a lo largo del siglo, de acuerdo con la siguiente secuencia: 1921-1940: 777 mm;
1941-1960: 846 mm; 1961-1980: 930 mm y 1981-2000: 931 mm. Idéntico
comportamiento, aunque con periodos de registros menos prolongados
presentan las Estaciones EEA-INTA (periodo 1928-2000) y en casi una decena de
establecimientos rurales de la region.

Finalmente la resolucidn de los balances hidricos, de acuerdo a los
registros de la Estacién Mar del Plata-Mar del Plata Aero, para el periodo 1961-
2000, mediante el método de Thornthwaite (en Burgos y Vidal, 1951), ha
permitido estimar que el “exceso” de agua, destinado a la recarga de los
acuiferos es de 202.1 mm, con una media histérica para todo el siglo XX de
142.7 mm anuales.

2.1.3. Presion Atmosférica

La presidén normal, establecida convencionalmente al nivel del mar y a una
temperatura de cero grados, corresponde a 1.013,3 Hectopascales, este valor
equivale al peso que, bajo el efecto de la gravedad terrestre ejercen 1.033
gramos de aire sobre cada centimetro cuadrado de superficie (Celemin, A. 1984).

Los valores de presién son medidos para Mar del Plata a 25 metros sobre
el nivel del mar, altura en la que se encuentra la Estacidn Meteoroldgica
Aeropuerto Mar del Plata. Esta aclaracidon vale ya que esta variable atmosférica
varia tal lo comentado en el parrafo precedente segin la altura (a mayor altura

menor presion atmosférica).

Capitulo I Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano
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Los valores de presion se comportan en sentido inverso a los de
temperatura. Durante los meses estivales, la presion media baja hasta los
1.008,0 Hectopascales en el mes de enero y asciende en el invierno y principio
de primavera hasta los 1.015 Hectopascales como valor medio en el mes de
septiembre.

El promedio anual de presion atmosférica media es de 1.011,9 hpa.

Los promedios anuales de presion, indican que las maximas presiones se
hallan entre los 768 y 770 mHg y las minimas presiones entre los 745 y 750
mHg.

2.1.4. Temperatura

Segun la clasificacién general de climas de Barry y Chorley (1980), nuestra
ciudad se encuentra dentro de la categoria templada y himeda. Pero en
particular, y por su posicién geogréfica se ubica dentro de los climas Templados
con Influencia Oceanica.

Este tipo de climas posee caracteristicas muy definidas que lo diferencia de
otros climas templados. Una de sus caracteristicas diferenciales es su baja
amplitud térmica entre los valores maximos y minimos diarios, y entre los meses
estivales e invernales.

Ademas, dado el calor especifico elevado, caracteristico del agua de
mar, Mar del Plata tiene primaveras mds frescas que el otofio, ya que el mar
absorbe grandes cantidades de calor sin variar su temperatura, lo que se traduce
en atemperamiento o regulacidn del clima de la costa marplatense (Tabla 2).

Tabla 2: Promedios histéricos de temperatura anual

MEDIAS Y EXTREMAS TEMPERATURAS
MAXIMA MEDIA 19,7°C
MINIMA MEDIA 8,3°C
MEDIA ANUAL 14,0°C

MAXIMA ABSOLUTA 41,6°C
MINIMA ABSOLUTA -6.7°C

Fuente: Elaboracién a partir de datos climatolégicos de la Estacion Meteoroldgica Aeropuerto
Camet. Periodo 1951- 1980.

Capitulo I: Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano 12
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Tabla 3: Temperatura media y mes de maxima temperatura

Variables 2002 2003 2004
Temperatura media (°C) 13,9 13,76 14,20
Mes de temp. maxima Enero Enero Enero

Fuente: Departamento de Estadistica, M.G.P. 2005.

En el tabla 3 se muestra los datos del periodo comprendido entre
2002/2004 sobre las temperaturas de la region.

En la Estacidon Mar del Plata-Mar del Plata Aero se ha registrado una media
anual para el periodo 1901-2000 de 13.8 °C, mientras que para los UGltimos 40
afnos del siglo XX dicho valor fue de 13.9 °oC.

2.2. Geologia - Geomorfologia.

En el Partido de General Pueyrred6n estén presentes tres de las provincias
geoldgicas descriptas por Rolleri (1975) para la provincia de Buenos Aires. La
denominada “Llanura Interserrana Bonaerense”, que incluye practicamente toda
la vertiente sur del Distrito; la “Pampa Alta” en el sentido de Frenguelli (1950),
en la que se desarrolla la vertiente norte y noreste del Partido de General
Pueyrredén determinada por alturas comprendidas entre los 0 y 40 m.s.n.m (Del
Rio y otros, 1995). Y “Tandilia”, sistema serrano que, a manera de “columna
vertebral” lo atraviesa de NNO a SSE, conformando la divisoria de las aguas y los
limites de las dos primeras.

La configuracién del terreno dentro del Partido, se caracteriza por la
presencia de las Sierras del Sistema de Tandilia, en su seccibn mas
septentrional, rodeada a su vez de una zona de llanura ondulada y de Hanura,
que culmina en un frente maritimo de aproximadamente 50 Km de extensién.

El Partido de General Pueyrredén, al igual que toda la regién adyacente se
caracteriza por una aparente sencillez estratigrafica. El reducido nimero de
unidades reconocidas hasta el presente permite determinar la presencia de tres
grandes unidades estratigraficas: Basamento cristalino, de edad precambrica, los
estratos marinos litorales eopaleozoicos de la Formacién Balcarce (segin Dalla
Salda e Ifiiguez, 1978) y el conjunto sedimentario atribuido al Cenozoico.

- Debido a la escasez de estudios puntuales de la zona, se detallan
caracteristicas basadas segin el andlisis de mapas de la Carta Ambiental del

Capitulo I: Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano 13
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3. Esta tiene s u origen geolidgico en el desarrolio de una planicie edlica
Pieistoceno Superior, retrabajada recientemente por un sistema fiuviai mai
integrado, al que se asocian depresiones anegadizas (bajos y bafiados).

Presenta escaso relieve, se desarrolla en la zona norte y noreste del
Partido, y constituye la extensién hacia el sur de la Pampa Deprimida. Las
divisorias son extendidas de muy escasa expresidon topogréfica Y muy suave

pendiente (<1 %).

Los terrenos de la zona estdn constituidos por arenas limosas y limos

entre 0.004 y 1.5 mm. Constituyen io se dimentos denominados genéricamente
"Sedimentos Pampeanos" o también *loess pampeano®. Estos sedimentos fueron
transportados por el viento y depositados en forma de manto cubriendo el
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Posteriormente, otros autores han discutido este esquema, y propuesto
otros alternativos, entre ellos, Rabassa en 1973 realiza una divisidn estratigrafica
del Pleistoceno distinguiendo para la zona de Tandil, de mayor a menor edad:

o Formacién Barker, integrada por limos arcillosos, castafio rojizo de génesis
posiblemente edlica.

e Formacién Vela, limos areno-arcillosos castafio claro, originados por accion
edlica y retrabajados por accién hidrica, que presenta manto
estratiforme de tosca en su techo.

e Formacién Las Animas, loess cuya depositacion continda en la actualidad.

Esta division no aparece tan clara en el Partido de General Pueyrredodn,
donde la secuencia es algo mds complicada. Para esta zona, Osterrieth y Cionchi,
en 1985, describen un perfil tipo para esta secuencia, que se inicia con unos 0,80
m de suelo actual, luego unos 2 m de limos arenosos, castafio amarillento
oscuro; el tercio superior de esta unidad presenta paleocauces rellenos por
material  diamicticc. También se presentan niveles de paleosuelos y
precipitadores calcdreos como venas y tabiques de tosca. Por debajo de esta
unidad aparece aproximadamente 1 m de un sedimento limoso con mayor
contenido de arcilla. En todo el perfil la textura demuestra un mayor porcentaje
de limo (> 60%) y arena fina (<40%); la fraccidén arcillosa, aunque es escasa
esta presente fundamentalmente en la unidad inferior.

2.3. Capacidad de usos del suelo

En el Partido se diferencian las siguientes clases de capacidades de usos
de suelo (Osterrieth y Cabria, 1995):

* Clase I: Suelos sin limitaciéon para el uso agropecuario. Estos pueden ser
utilizados con minimo riesgo para la realizacion de cultivos intensivos y
extensivos, pasturas, forestacion, etc. Los suelos mds representativos de esta
clase son los Argiudoles tipicos, evolucionados en lomadas loéssicas extendidas
con espesores de loess superiores al metro.

* Clase II: Suelos con leves limitaciones para el uso agropecuario. Estos
suelos presentan problemas de erosion en relacién con la pendiente, o exceso de
humedad por la presencia de horizontes subsuperficiales Bt, 0 por niveles de
tosca. Presentan susceptibilidad moderada a la erosién edlica y/o hidrica, lo que
hace"que requieran de sistemas especiales de manejo durante los laboreos
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agricolas y para el control del agua. Pueden desarrollarse ciertos cultivos,
pasturas, forestacién, etc. Los suelos mds representativos son los Argiudoles
tipicos ubicados en lomadas edlicas con pendientes moderadas (1 a 3%).

* Clase III: Suelos con moderadas limitaciones para el uso agropecuario.
Estos suelos presentan problemas de erosiéon en relacidon con la pendiente o
exceso de humedad por la presencia de horizontes subsuperficiales Bt, o por
niveles de tosca a poca profundidad. Presentan susceptibilidad a la erosién edlica
y/o hidrica, lo que hace que requieran de sistemas especiales de manejo
durante los laboreos agricolas y para el control del agua. Se pueden utilizar para
cultivos restringidos en tipo y cantidad, pasturas, pastoreo de campos naturales,
forestacion, etc. Los suelos mds representativos son los Argiudoles tipicos
ubicados en areas de llanuras lomas loessicas con pendientes cortas (1 a 10%).

* Clase 1V: Suelos con severas limitaciones para el uso agropecuario.
Estos suelos presentan problemas resultantes de la escasa profundidad, y alto
grado en los porcentajes de pendientes y/o presencia de tosca, Se pueden
utilizar para muy pocos cultivos, pasturas, campos naturales de pastoreo,
forestacién, fruticultura, etc. Los suelos dominantes son los Hapludoles liticos,
ubicados en los sectores proximales a los afloramientos rocosos con pendientes
cortas y moderada inclinacion.

* Clase V: Suelos no aptos para la agricultura y con limitaciones para el
uso pecuario, presentan limitaciones debido al exceso de humedad, y estan
ubicados en sectores topogréficos bajos y llanos, sometidos a anegamientos
semipermanentes. Estos suelos son aptos para pasturas, pastoreos naturales,
conservacion de la vida silvestre, etc. Los suelos mas representativos son los
Argiudoles acuicos.

* Clase VI: Suelos no aptos para la agricultura y con severas limitaciones
para el uso pecuario, debido al exceso de humedad y modicidad. Son suelos
ubicados en vias de avenamiento de escasa permeabilidad y escurrimiento. Estos
suelos son aptos para pastoreos naturales, pasturas de especies adaptadas a la
toxicidad sodica, forestacion y preservacién de la vida silvestre. Los suelos
predominantes son los Natrucuoles tipicos.

* Clase VII: Suelos no aptos para la agricultura y con muy severas
limitaciones para el uso pecuario, tan severas que no se justifican las mejoras en
los pastizales naturales, si bien la explotacién de los mismos es econémicamente

Capitulo I: Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano 16
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rentable. Los suelos dominantes son los Natrucuoles tipicos y Natrucualfes
tipicos.

* Clase VIII: Suelos no aptos- para uso agropecuario, Constituidos por
afloramientos rocosos en cumbres de sierras y cuerpos de agua permanente.
Estas areas pueden ser utilizadas con fines forestales, de recreacién y de
conservacion de la vida silvestre.

* Clase IX: Areas urbanas u suburbanas.

Segun el analisis de la Figura 6 extraido de la Carta Ambiental, en el barrio
predominan areas urbanas y suburbanas.

Se encuentra en menor proporcion suelos de clase V, asi como también

suelos de clase VII.

2.4. Recursos Hidricos
2.4.1. Supefrficiales
La red de drenaje del Partido de General Pueyrredén se definidé a partir de
las hojas topograficas. Para ello se adopté la metodologia propuesta por
Morisawa (1957), la cual consiste en extender los cursos de agua pendiente
arriba, hasta donde por lo menos dos inflexiones consecutivas de las curvas de
nivel lo sugieran
Cabe mencionar que si bien en el drea no son frecuentes los cuerpos de
agua permanentes (lagunas) que caracterizan gran parte de la cuenca del
Salado, existen algunos bajos anegadizos. No obstante, la red de drenaje se ha
definido tomando la cota maxima de inundacién, de modo que los cursos
confluyan formando un sistema integrado
En el Partido de General Pueyrredon se definen quince cuencas de drenaje,
distribuidas en dos vertientes que tienen su desembocadura en el Océano
Atlantico:
o \Vertiente Norte: corresponden a ella los Arroyos Seco, Cardalito y Las
Chacras, que son jerarquizados como de quinto orden. Los Arroyos
Los Cueros, de los Patos, Santa Elena, Camet, La Tapera, Del Barco,
Del Tigre, caracterizados como de cuarto orden y el Arroyo del
Tigre, jerarquizado de tercer orden.
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o Vertiente Sur: corresponden a ella el Arroyo Chapadmalal (de quinto
orden) y los Arroyos Lobera, Corrientes, Seco y Las Brusquitas,
jerarquizados de cuarto orden.

Los cursos de primero, segundo y tercer orden corresponden a lineas
potenciales de drenaje y solamente llevan agua en épocas de precipitacion. Los
cursos de cuarto, quinto y sexto orden generalmente son permanentes. Las
areas de interfluvio son aquellas no ocupadas por cauces ni otro cuerpo de agua.
Las lagunas permanentes son cuerpos de agua con escasas variaciones de su
nivel a lo largo del afo, mientras que las temporarias suelen desaparecer en
épocas de sequia. Los bafiados corresponden a zonas bajas y saturadas, estando
generalmente asociados a cauces permanentes (Camino y Martinez, 1995).

El drenaje superficial se caracteriza por su baja densidad. En la Figura 7
(Anexo NO© 4) se puede denotar la leve pendiente del barrio Belgrano lo que
aduce lo antes dicho. La planta urbana y suburbana de Mar del Plata ocupa en
forma total o parcial las cuencas de drenaje de los arroyos La Tapera, El
Cardalito, Las Chacras, El Tigre y El Barco, de los cuales sélo el primero es de
régimen permanente. Los restantes cursos son de régimen temporario estando
entubados en sus tramos medio y distal.

Segun nos informara el Ing. Juan Carlos Szpyrnal (Representante del drea
de Gerencia de Obras de OSSE), el barrio Belgrano se encuentra dentro de la
cuenca del arroyo Las Chacras. Este arroyo esta totalmente modificado, tiene un
comportamiento distinto al original (previo a la urbanizacion).

Corresponde a ésta, como cuenca de transito. Al noroeste del barrio se
encuentra una especie de cresta que divide el agua, hay una caida hacia la zona
sur.

La mayor parte del barrio recibe agua que se genera en el sector rural, es
de aproximadamente 100 hectdreas este aporte. El agua entra por la calle Gines
de Bragado y luego contintda por la calle Carlos Gardel (Figura 7).

Dentro de éste hay distintas subcuencas, distintos aportes, uno de elios es
el arroyo El Tigre, el cual atraviesa hoy el barrio autodromo. Este arroyo es
impermanente; esto quiere decir que tiene un funcionamiento puramente cuando

se registran precipitaciones.
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El Ao. Las Chacras tiene caracteristicas similares al de éste, el hecho es
que es muy variable las condiciones de funcionamiento, se distinguen demasiado
con las condiciones de precipitaciones.

Presenta un funcionamiento en estiaje que es muy marcado, bajo, que
sirve para desaguar las cuencas con muy poco tirante alrededor 10 a 15 cm. (oa
veces hasta un poco mas).

El Ao. Las Chacras tiene de alguna manera caudal permanente, lo que
modifica mucho es con las precipitaciones pasa de 10 a 15 cm. de tirante a tener
1 metro y medio, este excedente o cambio es muy marcado. La condicidon mdas
caracteristica que tiene éste sobre los demas arroyos, es el que cruza el sector
urbano céntrico. En sintesis, nace en el sistema de la serrania pasa por el barrio
Belgrano y luego por el estadio. Uno de sus “brazos” arranca en la calle Polonia y
Mario bravo, pasa por el barrio gral. Pueyrreddn, se desvia hasta la calle Ayolas,
luego pasa por Jara, Tejedor, Constitucién y desemboca en el mar. El cauce viejo
recorria la zona del estadio pasaba por la casa del puente diagonal de Olazabal y
Alvarado y después las diagonales Alvarez, Pueyrredén y Alberdi, llegando al
mar.

Como se habia mencionado, tiene una de las cuencas de aporte, el arroyo
el tigre; éste nace en colina alegre (frente al parque industrial por ruta 88) y el
curso principal llega al autédromo, de aqui se desvia el curso y se produce
acumulacién en la continuacién de la calle 248, en esa zona se encuentra un

bajo, luego el agua busca la calle arribefios.

2.4.1.1. Inundaciones

El sector en el barrio que realmente tiene problemas de anegamiento
serios se detecta en el sureste. Es una zona de transicién de lo que es el perfil
rural y el perfil urbano de la ciudad. De las cuencas recibe el golpe del “transito”
rural. Los problemas de anegamiento no son por dificultades de escurrimiento
urbano, escurrimiento que hayan sido alterados, se habla de escurrimiento
rurales; éstos, mayormente, no han sufrido modificaciones y si han sufrido, no
son tan significativos como los que hubieran sufrido por un drea urbanizada
porque cuando uno hace el andlisis de los sectores urbanizados estos van
sufriendo impermeabilizacién creciente y aceleracién de los escurrimientos a
partir de las mejores condiciones de escorrentia (ley de Manning).
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General Belgrano no sufre de esto. Corresponde por una cuestién de no
haber hecho antes de la implantacion del barrio la estructura de control y manejo
del escurrimiento superficial. No hay desarrollo urbano aguas arriba, si hay
desarrollo rural. Se encuentra algin canal, pero esto no es el gran efecto para
que se inunde. Netamente se corresponde por no haber hecho al momento de la
implantacién del barrio el tratamiento de hidraulica.

También se nos informé que se estd realizando un estudio del Colector del
Noroeste, en el cual se encuentra incluido el barrio Belgrano

Segun una entrevista que se obtuvo con autoridades del colegio N© 63, la
Directora Dora Luca y la Vicedirectora Liliana Leviz, nos informaron los distintos
inconvenientes de esta indole en este sector.

Con respecto a las inundaciones, no estd hecha la colectora del NO,
ademas de no existir buen drenaje para las lluvias. No hay vias de desagote asi
como también no se realizé el plano altimétrico.

Se generan aguas estancadas con olor nauseabundo, las cuales deben ser
retiradas por empresas contratadas en este caso por la escuela; no hay limpieza
de parte de la municipalidad.

Los pozos ciegos existentes en la zona se saturan y con las inundaciones
se colapsan perjudicando la zona. Esto produce un gran foco de contaminacién y
aumenta la probabilidad de contraer enfermedades relacionadas con excretas.

En cuanto a la limpieza de las aguas contaminadas por las excretas que
llegan a la plaza, las mismas deben ser retiradas por personal contratado. La
escuela contacta a la empresa “La Confianza” para desagotar la zona.

La plaza central del barrio no se mantiene correctamente, la misma carece
de conexion de agua corriente con lo que resulta dificil su riego para
mantenimiento.

Hay clandestinidad en varias zonas del barrio con respecto a la conexién
de agua corriente.

Existen muchos perros sueltos que se transforman en vectores sanitarios
de enfermedades. No hay control por parte de zoonosis y pueden verse cantidad
de perros afectados por la sarna la que les produce olor desagradable a los
mismos.
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2.4.2 Subterraneos

La region se caracteriza por la presencia de las unidades hidrogeoldgicas
Basamento Impermeable y Complejo Clastico Permeable, definidas por Sala
(1975). El Basamento Impermeable aflora esencialmente en coincidencia con las
Sierras Septentrionales, en una franja de ancho variable con orientacidén ONO-
ESE. Estéd conformado por rocas del Basamento cristalino (que en el &mbito del
Partido de General Pueyrredén préacticamente no aflora) y las sedimentitas
eopaleozoicas de la Fm Balcarce (Dalla Salda e Ifiiguez, 1978). Si bien en
principio se trata de rocas acuifugas, poseen permeabilidad secundaria asociada
a la existencia de un sistema de diaclasas integrado por tres juegos de fracturas
de posicién subvertical y rumbos NE-SO; NO-SE y E-O, interconectados
parcialmente por un cuarto grupo subhorizontal, coincidente con los planos de
estratificacion (Maurifio et al., 1981). La unidad conforma un medio con una
marcada anisotropia, con permeabilidades que localmente son de una gran
variabilidad, desde valores significativamente bajos, que permiten considerarlo
practicamente impermeable, hasta valores tan altos que hacen posible reconocer
la existencia de “flujo turbulento” en un medio supercapilar. Estas caracteristicas
obligan a que la valoracion de la unidad deba realizarse en conjunto mediante la
estimacion de permeabilidades regionales (Kruse, 1986).

Con la denominacién de Complejo Clastico Permeable, Sala (1975) define
complexivamente a todos los sedimentos que suprayacen al Basamento
Impermeable, en el sudeste de la Provincia de Buenos Aires. El mismo autor
diferencia dentro de la citada unidad las secciones: Hipoparaniana, Paraniana y
Epiparaniana, que conformarian un Gnico y complejo sistema multiunitario, desde
el punto de vista hidraulico.

En la zona estudiada, la presencia de las secciones Hipoparaniana vy
Paraniana no ha sido comprobada adecuadamente y sdlo se dispone de
referencias indirectas (perfilajes geoeléctricos) como las obtenidas por Ruiz
Huidobro (1975) en un pozo en la zona de Batdn y en el Aeropuerto de Camet, y
que indicarian su existencia a profundidades de mas de 110 metros bajo nivel
natural de terreno.

Contrariamente a lo que sucede con las dos secciones precedentes, la
restante llamada Epiparaniana, es ampliamente conocida, disponiéndose de ella
un importante cimulo de informacién hidrogeoldgica e hidroquimica y es la que,
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desde los inicios de la explotacién intensiva en 1913 ha cubierto las necesidades
de agua de Mar del Plata y toda su regién de influencia (Cionchi, 1991).

Sala (1975) define la Seccién Epiparaniana como un “ambiente acuitardo,
de baja permeabilidad, dentro del cual se desarrollan lentes de mediana
permeabilidad portadora de niveles acuiferos productivos”.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de la seccién Epiparaniana permiten
considerarla como un acuifero multiunitario, con una marcada anisotropia
vertical, debido a la presencia de términos de diferente permeabilidad relativa.

Sedimentoldgicamente, presenta caracteristicas superficiales diferenciables
segun el ambiente morfoldgico en el que se la estudie. Asi por ejemplo, en el
ambiente de las Lomadas predominan depdsitos de origen eélico, de muy buena
permeabilidad, constituidos por arenas medianas a finas con escasos limos,
mientras que en las zonas llanas, los sedimentos son més finos, esencialmente
limos loessoides, arcillosos y arenas finas con un aumento importante en las
zonas bajas de la proporcion de arcillas, con lo que la permeabilidad relativa de
estos sectores es mucho menor.

Los espesores de la seccion Epiparaniana varian desde unos 70 metros en
el sector céntrico de Mar del Plata hasta alrededor de 100 metros en los sectores
rurales de la vertiente septentrional. La permeabilidad media se ha estimado en
10-15 m/dia. Los valores de transmisibilidad resultan muy variables. Los
determinados en los pozos mds antiguos del drea urbana marplatense varian
entre 450 m?/dia a 650 m?%dia, mientras que en los sectores rurales se han
determinado valores de més de 1400 m?%/dia, sobre todo en los alrededores del
Parque Industrial y la ruta provincial 88. Asimismo, los coeficientes de
almacenamiento varian desde 10 hasta 1072. Sélo en un caso, sobre la Av. F. De
La Plaza, en el sector sur de la ciudad se registré un valor de10™.

La recarga del sistema acuifero se produce en forma autéctona, en toda la
regién a expensas de los excedentes de Huvias del ciclo hidrolégico de la regién.

La secuencia mds generalizada presenta por encima de las ortocuarcitas
sedimentos loessoides pleistoceno-holocenos, limo-arenosos y arenosos muy
finos. Esta secuencia es la mds importante desde el punto de vista
hidrogeol6gico ya que constituye el acuifero principal de la regién (complejo
clastico permeable, en la nomenclatura de Sala, 1975).
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El acuifero de Mar del Plata puede considerarse como libre y multicapa.
Las diferentes capas acuiferas se separan por niveles de permeabilidad relativa
menor, pero discontinuos y en absoluto impermeables, representados por
mantos de tosca o niveles arcillosos. De tal manera, la recarga se efectta por la
parte superior del acuifero en, practicamente, toda la superficie expuesta vy llega
a los niveles superiores del mismo; desde alli, se infiltra a los niveles mas
profundos.

La descarga natural del sistema se produce en el mar, ya sea a través de
los arroyos o por descarga directa del acuifero.

La profundidad de la capa fredtica en el drea del barrio oscila entre 5 y 15
mbnt (metros bajo el nivel del terreno).

En la tabla 4 (Anexo N© 4) se puede observar el andlisis de las muestras
de agua de los pozos de OSSE, los cuales mantienen los parametros establecidos
por el Cédigo Alimentario que sirven para determinar la potabilidad del agua.
Estos limites maximos son:

e Total Sélidos disueltos (TSD) limite 1500 mg/I
e Nitratos: 45 mg/|

e Nitritos:0.1 mg/I

e Amonio: 0.2 mg/|

e Fluor: 1.5 mg/|

En cuanto a la bacteriologia todas las bacterias estdn por debajo de los
limites mdximos permitidos por el CAA

3. Medio Socioeconémico y de Infraestructura
3.1. Poblacion
3.1.1. Partido de General Pueyrredén

El Partido de General Pueyrredén presenta a lo largo de su historia una
gran variabilidad que va en aumento afio tras afio en el nimero de su poblacién
desde el afio 1881 (primer afio en el que se registraron datos censales) al afio
2001 (ditimo afio en que se han tomado datos censales). La siguiente tabla

muestra esta evolucion histdrica del Partido.
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Tabla 5: Evolucion de la poblacién en el Partido de Gral. Pueyrredén

Fecha del AK Poblacién Variacion Tasa
no
censo total absoluta intercensal
9 de Octubre 1881 4030
¥ 1895 8175 4145 50,70
? 1914 32940 24765 75,18
11 de Mayo 1947 123811 90871 73,39
30 de
1960 224824 101013 44,93
Septiembre
30 de
1970 323350 98526 30,47
Septiembre
22 de Octubre 1980 434160 110810 Fis Jo¥
15 de Mayo 1991 532845 98685 18,52
18 de
2001 564056 31214 5,90
Noviembre

Fuente: Departamento de estadistica sobre datos del INDEC. Censo 1881-2001.

También se sabe que del total de la poblacidon del Partidc un 75%
corresponde a poblacién nativa de la provincia de Buenos Aires; un 21%
corresponde a poblacion nativa perteneciente a otra provincia, y el 4% restante
corresponde a poblacién extranjera.

3.1.2 Ciudad de Mar del Plata
La ciudad se origina a raiz de constituirse como centro de servicios rurales,
como la mayoria de las fundaciones poblacionales de las &reas agricola-
ganaderas pampeanas. Se pueden considerar fases histéricas de evolucién del
asentamiento, ligdndolas a las funciones determinantes y a una determinada
escala poblacional, como se caracterizan a continuacion:
e De Fundacién (1880 - 1910): Servicios rurales, agro produccion
periurbana, pesca artesanal, turismo selectivo; la escala de la ciudad (en
hab) era de 3.000 - 20.000; las ha consolidadas eran de 500 - 900.
o De Consolidacién (1918 - 1947): Idem fase anterior, se agregan
industrias mercado internistas (construccion); la escala de la ciudad (en
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hab) era de 20.000 - 100.000; las ha consolidadas eran de 900 - 1.500

(se alcanzan al fin de la fase 5.500 incluyendo edif. Dispersa)

e De Expansién (1947 - 1970): Turismo y pesca, hacia configuraciones
industria-les. Expansién de la Ind. de la construccién. Origen de industria
textil, metalmecanica, etc.; la escala de la ciudad (en hab.) era de
100.000 - 350.000; las ha consolidadas eran de 1.500/5.500 (consolida
das/dispersas) - 2800/6200 (consolidadas/dispersas)

e De estabilizaciéon (1970 - 1990): Se expanden y estabilizan las anteriores.
A fin de periodo declina la expansién industrial (pesca, construccion,
textiles) con estabilizacién y adn declinacién que se profundizan en la 1ra.
mitad de los 90. Desarrollo del proceso de terciarizacién. Cese de
expansion de actividad turistica; la escala de la ciudad (en hab) era de
350.000 - 550.000; las ha consolidadas eran de 2.800/6.200
(consolidadas/dispersas) - 5.800/9.000 (consolidadas/ dispersas)

El crecimiento vertiginoso de la poblacion urbana se debe, al igual que en
el resto del pais a la inmigracién de las dreas pobres de Europa. En 1914, pico de
inmigracion extranjera, el 47 % de la poblacién urbana era de ese origen,
atenuandose luego esta proporcién hasta el 21 %. Los inmigrantes recalaban en
Mar del Plata por lo general como segundo o tercer destino.

La relacién entre poblacién urbana y rural en el Partido, evolucioné hacia
el caracter urbano del asentamiento. Si bien en 1905 ésta era significativa
(75/25), avanzé a fines de la segunda guerra mundial a (92/08).

En las fases de consolidacién y expansién, el proceso de evolucién
demografico-urbana es significativo y a veces superior al de otras ciudades
argentinas. En la fase actual, aunque se ha aplanado en el diferencial incremento
poblacional, Mar del Plata atin contintia creciendo.

La ciudad de Mar del Plata entre 1947 y 1960, creci6 un 81,4%
considerdndosela junto con Campana y San Nicolds uno de los tres partidos mas
industrializados y urbanizados de la Provincia de Buenos Aires. Las migraciones
registradas entre 1975 y 1980 hacia la ciudad, fueron en un 66% superiores
(51.736 personas), que las producidas en el mismo periodo desde ésta a la
Provincia de Buenos Aires y la Capital Federal (17.982 personas).

Estos procesos migratorios masivos, le dieron el rol de polo captador a
escala regional y nacional, creando como resultado en el territorio dreas
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periurbanas
ambientales. Mar del Plata se encuentra séptima entre las ciudades con mayor
cantidad de habitantes del pais, la tabla 6 muestra el aumento demogréfico

potencialmente

urbanizables

y de disimiles

histdrico de la ciudad, respecto de las ciudades mdas importantes.

caracteristicas

Tabla 6: Ciudades de Argentina que superan los 300.000 habitantes
: : Censo Censo Censo | Variacion | Variacion
Orden| Ciudad Pcta. 1970 | 1980 | 1991 | % 91/80 | % 80/70
10 Gri’; BS. | Bs. AS. | 8461955 | 9969826 1122561 12,9 17,8
20 Gran Cérdoba | 792925 | 983969 | 1197926 | 21,7 24,1
Coérdoba % L
30 Gran Rosario | 813068 | 957301 |1095906| 14,5 17,7
Rosario ! d
40 Gran | viendoza | 477810 | 605623 | 773559 | 27.7 26,7
Mendoza g 4
50 G;?:t;a Bs. As. | 485939 | 564570 | 640344 | 13,4 16,2
& | o S-M. " Tucuman| 366392 | 498579 | 622348 | 24,8 36,1
ucuman
MAR DEL
70 PLATA | BS: AS. | 305293 | 414696 | 502310 | 21,3 35,8
80 | Santa Fe |Santa Fe| 244655 | 291966 | 394388 | 35,2 19,3
90 Salta Salta | 176216 | 260744 | 370302 | 42,0 48,0
100 G’Ji:aia" San Juan | 222601 | 291707 | 353476 | 21,2 31,0

Fuente: Departamento de Estadistica, Secretaria de la Produccién, municipalidad de Gral.
Pueyrreddn sobre datos de Viviendas, Hogares y Poblacién en elios, en el Partido de Gral.
Pueyrredon, por disponibilidad de Servicios, segiin Censo "91.

3.1.3. Barrio General Belgrano

El barrio se formé aproximadamente en la década del 60, a partir de un
loteo inmobiliario de los terrenos agricolas del lugar, con anterioridad a la ley
8912.

Segin los datos de los censos nacionales correspondientes al partido de
Gral. Pueyrredén, se puede verificar la variacion de la poblacién. En la tabla 7 se
puede observar ademas los datos de poblacion para el barrio Belgrano y la
fraccion censal 58 en la que estd incluida este barrio y la que incorpora ademas
al Barrio Las Américas, José Hernandez, Don Emilio y Zona Industrial de la Ruta
N© 88.
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Tabla 7: Comparacion de la poblacion en diferentes censos

Sup. Afo 2001 | Afo 1991 | Aho 1980 | Aiio1970
Total Poblacién | Poblacion | Poblacién | Poblacion
(Ha.) (Hab.) (Hab.) (Hab.) (Hab.)

Barrio Gral. ) )
Belgrano 94,45 8341 (1) 7204 (2)

Fraccion 58 522 19532 16334 11983 4263

Total Gral. | 145344 | 562001 | 530664 | 434160 | 323350
Pueyrredén

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos

(1) De los 8341 habitantes, se censaron 4147 mujeres y 4194 varones.

(2) De los 7204 habitantes, se censaron 3578 mujeres y 3626 varones.

La densidad poblacional obtenida el andlisis del cuadro 6 es de 88,3
hab./ha.

La cantidad de habitantes por hectarea calculado y proyectado al 2004 es
de alrededor de 120 personas, siendo el nivel poblacional de aproximadamente
88,84%, en funcién de la superficie del barrio (OSSE, 2004), lo que nos indica
que el barrio esta plenamente desarrollado con un alto indice de densidad de
viviendas, las cuales en su mayoria, son casas bajas de una o dos plantas y para
uso unifamiliar.

Analizando las vistas aéreas del lugar (Figuras 8a y 8b) se distingue que la
distribucion de la poblacion se mantiene uniforme. No hay una apreciacion
especifica de que hay una zona mas poblada que otra. Se mantiene un promedio
aproximado de 24 lotes por manzana.

Segun los datos del censo también se distingue:

» Cantidad de locales que desarrollan actividades econdmicas (base 1994)
e Sector comercio minorista y mayorista 23
e Sector industria 0
e Sector servicios O
» Cantidad de viviendas existentes
¢ Censo Nacional 1991 1633
e Estimacién para el afio 2000 2012

3.2 Usos de suelo
En el barrio General Belgrano se acentta una tipologia en cuadricula por

103,94m entre ejes de calles, similar al resto de la ciudad. Es una zona baja,
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parcialmente inundable por lluvias. Carece de desagles pluviales con un
predominio absoluto de calles de tierra o mejoradas. También hay una
indiferenciacion del uso peatonal calle-vereda y una ausencia de zona comercial.
Predomina el drea residencial.

3.3 Infraestructura y servicios

La provision de Servicios e Infraestructuras configura una trama
estructural compleja que opera funcionalmente, para el "Suministro o
Abastecimiento de Insumos" (electricidad, gas, agua), la "Circulacién de los
materiales de desecho" (recoleccion de residuos, «cloacas), y Ila
"Intercomunicacién" (telecomunicaciones y transporte), constituyendo la oferta
ambiental de recursos del soporte construido de un asentamiento (Malvares

Miguez y Navarro, 1995).

3.3.1 Red Vial

La Autovia 2 conecta Buenos Aires con Mar del Plata en cuatro horas (404
km). Tres rutas (11 - 88 - 226) también vinculan Mar del Plata con la ciudad de
Buenos Aires y el resto del pais. La figura 9 del Anexo N© 5 muestra las
mencionadas rutas provinciales.

Las principales arterias que conectan el barrio con la ciudad por la avenida
Juan B. Justo y la ruta 88 son la calle Rosales y la calle Carlos Gardel. Al barrio
de estudio arriban las lineas de transporte publico: 571, 571b, 572, 573 y 593.
Las calles asfaltadas son: Carlos Gardel (244) hasta Tripulantes del Fournier
(31), ésta hasta 238, Rosales desde Av. Centenario hasta 216, ésta entre
Rosales y T. Del Fournier. También las calles 222 y 224 entre 31 y 33 y 33 entre
222 y 224 siendo estas calles las que circundan la plaza Estanislao Soler. Cabe

destacar que las arterias de la zona son de tierra o granza.

3.3.2 Red de comunicaciones

El servicio telefénico se encuentra brindado a toda la ciudad por Telefénica
de Argentina y dos Cooperativas Telefonicas (Copetel y Copefaro). El barrio en
cuestion cuenta con red telefénica suministrada por la primera antes

mencionada.
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También se encuentran varias compaiiias de telefonia celular, como lo son

CTI, Movistar, Personal y Nextel.

3.3.3 Red de abastecimiento de gas

El abastecimiento de la red oficial de gas se encuentra brindado por la
empresa Cammuzzi Pampeana. El nimero total de usuarios para el aflo 2004 fue
de 239.518, mientras que el consumo de gas fue de 517.874.007 m3. (M.G.P.,
2005)

La zona de nuestro estudio recibe gas natural desde la calle Carlos Gardel
hasta la calle 238.

3.3.4 Red de energia eléctrica

El servicio de energia eléctrica es suministrado a través de la empresa
EDEA. Para el afio 2004 los usuarios, en la ciudad, de este servicio rondaban en
320.411, con un consumo de 970.986.293 KW. (Departamento de Estadistica,
MGP. 2005).

3.3.5 Alumbrado piblico

El alumbrado publico estd compuesto por columnas metalicas instaladas a
los margenes y al centro de las avenidas, las cuales funcionan con ldmparas de
sodio de alta presién. Los accesos secundarios se encuentran servidos con
l&mparas de vapor de mercurio de alta presiéon (Departamento de Estadistica,
MGP. 1996).

El barrio Belgrano cuenta con alumbrado publico.

3.3.6 Red de residuos soélidos

El servicio de Recoleccion de residuos Solidos Domiciliarios es suministrado
por la Empresa “9 de Julio” brindandolo con distintas frecuencias para las
distintas zonas de la ciudad.

En el barrio estudiado la recoleccién se realiza con una frecuencia 6, es

decir que los residuos son recolectados 6 dias a la semana.
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3.3.7 Red de agua corriente y cloacas

La ciudad de Mar del Plata cuenta para el servicio de agua corriente,
cloacales y desaglies pluviales urbanos con la empresa OSSE (Obras Sanitarias
Mar del Plata - Batéan). El radio servido de agua (Figura 10) para el afio 2003 fue
de 93,16% del ejido urbano.

El total de usuarios para el afio 2004 fue de 291.874 y el total de m?
consumido para el mismo afio igual a 111.514.928.

En cambio para la red cloacal (Figura 11), el total del radio servido para el
afio 2003 correspondié al 87,36% del ejido urbano. En el cuadro 1 se puede
verificar la evolucién del porcentaje de cobertura estimado de cloacas y agua
corriente.

La zona de estudio cuenta con servicio de agua corriente (Figura 12) pero
carece de cloacas; en la actualidad el saneamiento del sector es principalmente
por el método de pozo negro y el de cdmara séptica.

3.3.8 Centros publicos

El barrio General Belgrano posee una sociedad de fomento creada el 29 de
Noviembre de 1970, préxima a ser reconstruida ya que a fines del 2005 la
misma fue incendiada. Trabaja como una entidad intermedia que representa al
barrio ante las autoridades municipales y canaliza las inquietudes de los vecinos
de la zona.

Una biblioteca denominada “Biblioteca Publica Municipal Gral. Manuel
Belgrano” ubicada en Carmen de las Flores y Rosales. La misma fue fundada por
la sociedad de fomento en el afio 1983 y desde 1984 cuenta con el apoyo de la
Municipalidad a través del departamento de bibliotecas (hasta 1991) y del centro
cultural Gral. Juan Martin de Pueyrred6n desde su formacidn en ese afio.

Las escuelas con las que cuenta el barrio son la EGB 76 y 63; los jardines
de infantes N°© 23 y 943 y por ultimo la Escuela Media 12 que posee Polimodal y
Bachiller para adultos.

Ademas el barrio posee el subcentro de salud General Belgrano ubicado en
la interseccion de las calles 222 y 33 al sudoeste de la ciudad de Mar del Plata. El
mismo cuenta con servicio de pediatria, clinico, enfermeria las 24 horas, médico
generalistas, odontologia para nifios y adultos, psicologos, terapista ocupacional,
ginecologia, obstetricia y servicio social.

Capitulo I: Desarrollo de las principales caracteristicas ambientales del barrio General Belgrano 30



i

GEPIPLIIPOIIIIIIIIIIPPIPPII I PIPIPIPLOLIIILLOLLIEIDIBLEELS

Tesis de Ingenieria Ambiental Fernandez, Valeria

Facultad de Ingenieria Visconti, Telmo

Capitulo II: Descripcion del proyecto de
cloacas en el Barrio General Belgrano
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4. Proyecto
El nombre del proyecto es: “Construccion de la ler Etapa de Colectores y

Colectoras Cloacales Barrio General Belgrano”. Consiste en la ejecucién de un
colector principal de 400mm de diametro en el punto de vuelco en Av. Carlos
Gardel y Azopardo, y la extensién de las redes domiciliarias por cada una de las

veredas.

5. Zona afectada

Barrio General Belgrano. La zona esta enmarcada por las avenidas Gardel,
San Salvador, Yapeyu (244), Vértiz, Azurduy (246), Rosales, 248, tripulantes del
Fournier, 250 y Arana y Goiri.

6. Metas
Las metas del proyecto son basicamente:

1. Construir los colectores y las colectoras cloacales necesarios para
llevar el servicio de desaglies cloacales a los sectores mas
densamente poblados correspondientes a la Cuenca de la Cuarta
Cloaca Maxima de la ciudad de Mar del Plata.

2. Promover la conexiéon de los servicios domiciliarios a la red
publica.

3. Instruir al pablico sobre el cegado

7. Descripcion

La obra consiste bdsicamente en la construccion del colector y las
colectoras cloacales domiciliarias con escurrimiento a gravedad, a partir de la
infraestructura existente, es decir a partir de la Cuarta Cloaca Maxima de la
ciudad.

El proyecto se refiere a la construccién en dos etapas de las redes
cloacales domiciliarias que fueron planeadas en general para un cubrimiento total
del barrio y de la cuenca, y seran ejecutadas en forma parcial sobre el barrio.

Es decir, el proyecto general de la cuenca del Barrio General Belgrano
contempla a la totalidad de la superficie del barrio nombrado y al Barrio

Autddromo.
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En la actualidad el saneamiento del sector es principalmente por el método
de pozo negro y el de cdmara séptica y pozo ciego.

8. Plan General

Segun un informe de OSSE del 2005, el proyecto general de saneamiento
cuyo nombre genérico es CUARTA CLOACA MAXIMA comprende un colector
cloacal maestro (cuarta cloaca maxima propiamente dicha), colectores cloacales
y redes colectoras domiciliarias, conformando en conjunto la denominada Cuenca
de la Cuarta Cloaca Maxima.

La cuenca se ha estudiado de modo tal que la totalidad de los liquidos
escurran a gravedad, eliminando de esta manera la necesidad de ejecutar obras
de bombeo de liquidos cloacales que presentan frecuentemente inconvenientes
técnicos, y evitando a su vez los costos adicionales de operacién y
mantenimiento que ellos demandarian.

Ademas, en el disefio y cdlculo de las conducciones se previé un espacio
libre de liquido, evitando asi el cierre hidrdulico de la seccién y permitiendo una
adecuada ventilacién de las instalaciones.

La Cuarta Cloaca Maxima, es decir el colector maestro, ha sido ejecutada
entre los afios 1997 y 2000, estando actualmente en condiciones de dar servicio.

Este conducto consiste en una cafieria de los siguientes didmetros y

longitudes:

DO 1500 mm ...ccoeeveevvrenene Longitud = 2778.55 mts.
DO 1600 mm ......cccvvvvecreenen, Longitud = 2013.73 mts.
DO 1800 mmM ...ccevevvrieennen, Longitud = 6174.92 mts.
DO 2000 mm ...ccevceecrirnee, Longitud = 2914.42 mts.

Conformando asi una longitud total de 13881.62 mts., cuya traza
comienza en la Av. Carlos Gardel y Azopardo y finaliza acometiendo en la
Cémara “K” de la Planta de Pretratamiento de Camet.

Las tapadas del conducto a lo largo del mismo varian entre 11.65 mts y
los 6.00 mts aproximadamente, como resultado de las pendientes necesarias
para un adecuado escurrimiento del efluente y del relieve del terreno que
atraviesa. La técnica utilizada para su construccion fue la de tinel a mano, con
cafierias de hormigdn armado realizado in-situ y revestido con material epoxilico
de tres componentes.
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Ademas de la cafieria la Cuarta Cloaca Mdxima cuenta con instalaciones
accesorias para su correcto funcionamiento como:

e Bocas de registro: también denominadas pozos de registro, son las
principales instalaciones complementarias de las redes de cloaca, y permiten la
conexion entre cloacas y el acceso a las mismas para su limpieza.

Aunque los pozos de registro sean el elemento mas familiar de la cloaca,
no se utilizaron regularmente hasta alrededor de 1880, época en la que ya se
habian construido grandes cloacas. En principio, se introdujeron para facilitar la
extraccién de arenas y fango depositados en las soleras de las cloacas con
escasa velocidad de flujo. Anteriormente, cuando una cloaca se obstruia hasta el
punto de tener que limpiarse, era costumbre excavar hasta la cloaca, romper sus
paredes, eliminar la obstruccién y cerrar de nuevo la cloaca. Una vez reconocida
la importancia de los pozos de registro para las pequefias cloacas, quedd
establecido el principio de que no habria cambio de pendiente o alineacién en
una cloaca entre dos puntos de acceso a la misma, a menos que fuera lo
suficientemente grande para permitir que un hombre pasase por ella con
facilidad. Sin embargo, en algunos casos, los pozos de registro se situaban
demasiado proximos. Esta prdctica es criticable por su innecesario coste y el
inevitable dafio que se causa al pavimento por el impacto del trafico cuando hay
marcos de pozos de registro en la capa de rodadura.

El tamafio de los pozos de registro debe ser lo suficientemente grande
para permitir un facil acceso a las cloacas, para que los operarios puedan subir y
bajar sin dificultad. En las cloacas menores de 600mm de didmetro, deberd
haber suficiente espacio para que un operario pueda manejar una pala y la solera
debera permitir el apoyo de la persona que trabaja en el pozo sin perturbar Ia
circulacién del agua en la cloaca. En las cloacas mayores de 600mm, la zona de
trabajo de los pozos ha de ser de mayor tamafio, aunque el de la cubeta de la
solera se suele mantener invariable para todas las cloacas.

En cuanto al espaciamiento entre los pozos de registro, se considera que
para las cloacas pequefias ~ 600mm de didmetro o menos, los pozos de registro
deberan situarse a intervalos no mayores de 100m; si el didmetro estd
comprendido entre 700 y 1200mm, el intervalo méximo debe ser de 120m; para
diametros mayores de 1200mm, los pozos de registro pueden situarse a
intervalos algo mayores, dependiendo de las circunstancias locales, tales como
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desniveles de la superficie del terreno y la situacidén de las intersecciones de las
calles.

e Camaras de acometida, en coincidencia con cada uno de los colectores
previstos: las conexiones domiciliarias, denominadas también acometidas, son
tuberias de pequefio didmetro que van desde los edificios a la cloaca publica de
la calle. El diametro minimo de las tuberias de las conexiones a los edificios sera
de 100mm, si bien son preferibles tamafios de 125 a 150mm. La acometida del
edificio empalma con la cloaca en un accesorio de empalme en las cloacas
pequefias, o en un tocén en cloacas grandes.

* Ventilaciones: cuando se construyeron las primeras redes de cloaca, se
prestd mucha atencioén a la ventilacién de las mismas, habiéndose desarrollado
una serie de teorias sobre la manera de resolver el problema. Hubo una época en
que se penso que las cloacas debian ventilarse por los pozos de registro para
evitar la acumulacién de gases y su entrada a las viviendas, que podia poner en
peligro la salud de sus moradores. Sin embargo, la necesidad real de ventilacion
reside en el peligro de asfixia de los operadores de la red, en la posibilidad de
que se produzcan explosiones y en el desprendimiento de malos olores.

La capacidad de transporte del conducto fue calculada basdndose en los
efluentes esperados considerando toda la cuenca en estado de saturacién
poblacional, sin que ello produzca ain en los picos el cierre hidraulico de la
seccion.

La Cuenca de la Cuarta Cloaca Mdxima abarca un amplio sector del ejido
urbano de la ciudad de Mar del Plata ubicado en la zona oeste y norte del mismo,
ademas incorpora los efluentes de la ciudad de Batan.

Esta cuenca general se conforma por 21 cuencas, cada una con su
correspondiente colector y red de colectoras domiciliarias que abarcan 2366 ha.
Ademas se anexan los liquidos de la localidad de Batdn, el Parque Industrial
“General Savio”.

Las redes colectoras, que son las que reciben los efluentes domiciliarios, se
disponen con tapadas que varian entre 1.00 mts. de minima y 3.00 de méxima .
El diametro adoptado para las mismas es de 160 mm, previéndose el empleo de
PVC para su ejecucion. El disefio de las mismas considera el tendido de una
cafieria por cada vereda para evitar conexiones largas y tapadas excesivas,
ademds de tener mejores condiciones de mantenimiento, operacién vy
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escurrimiento hidraulico. Las conexiones domiciliarias estan previstas con cafieria
de PVC de 110 mm de didmetro y se dejaran al menos una en cada una de todas
las parcelas edificadas, no asi en los baldios.

Se consideran en el disefio, la instalacién de bocas de registro para la
inspeccion, limpieza y mantenimiento de las redes, con un distanciamiento
maximo de 120 mts. y/o dispuestas en cada cambio de direccién del
escurrimiento o cambio de pendiente.

Cada cuenca tienen sus colectores, los que reciben las cafierias
domiciliarias y llevan los efluentes a la Cuarta Cloaca Maxima. Sus didmetros son
iguales 0 mayores a 200 mm, segun las caracteristicas de cada una de las
cuencas, llegando el mayor a 700 mm.

Los que tengan una tapada inferior a los 3.00 mts y un didmetro menor o
igual a 250 mm podran recibir conexiones domiciliarias y en cuyo caso el trazado
sera por vereda.

El resto de ellos no recibird conexiones y se los instalaréd en vereda o en
calzada, segun resulte mas conveniente en cada caso, prevaleciendo
normalmente el tendido bajo calle.

La zona presenta un franco crecimiento poblacional, representado
fundamentalmente por un crecimiento vegetativo alto y el asentamiento de
personas. En este marco es posible prever que continGen las altas tasas de
crecimiento, estimdndose que la poblacion maxima a servir sera de 300.000
habitantes aproximadamente al final de la vida util del proyecto, calculada para
el aftlo 2050.

El proyecto actual contempla la ejecucidn de la cuencas de modo de cubrir
aproximadamente un area de 47.52 ha, lo que representa un 50,31 % de la
superficie del barrio. Es de destacar que la cuenca prevista tiene un area total de
unos 147,09 ha.

Esta primer etapa beneficiard a aproximadamente en la actualidad unos
4.450 habitantes, y a futuro se estima, basados en la proyecciones efectuadas,
que beneficiara a 5.170.
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9. Descripcién de actividades sobre la construccién del colector y redes
colectoras en el barrio Belgrano.
9.1. Excavacion a cielo abierto y excavacién en tanel.

Las mismas se ejecutardn en forma manual y/o con equipo mecanico y
alojaran las cafierias del colector y colectoras proyectadas.

Comprende la realizaciébn de las siguientes tareas: La limpieza vy
emparejamiento previo del terreno; el marcado de la traza; el zanjeo y/o
tunelado; el perfilado y nivelacidon del fondo de la excavacion; la ejecucién de la
cama de asiento y soporte de las cafierias; el relleno, la compactacion, la
limpieza y el posterior transporte del material sobrante fuera de la obra.

Cuando se ejecuten los rellenos, en los lugares de la obra que estdn
parquizados y fueran afectados por los trabajos de zanjeo, se extenderd una
capa superior de tierra negra, de 30cm como minimo, y se reacondicionara la
zona para dejarla en el mismo estado que tenia originalmente.

Los volimenes en la excavacion estimados son:

Excavacion etapa | Excavacion etapa &
3 3 Total (m~)
1 (m) 2 (m°)
Colectoras 17149 11934,21 29083,21
Colector 4409 4726,89 9135,89

9.2. Instalacién de cafierias

Provisién, transporte a obra e instalacién de cafierias para colectores y
redes colectoras domiciliarias.

Incluye todos los accesorios y piezas especiales necesarias para la
vinculacién de las cafierias entre si; la construccién de los anclajes de hormigén
y la realizacién de las pruebas hidraulicas.

Los materiales y didmetros de las cafierias a instalar son las que a

continuacién se detallan:

Etapa 1 (mts) Etapa 2 (mts)
Colectoras de PVC cloacal, didametro 160mm 13798 18144
de PVC cloacal, didmetro 200mm 92 312
de PVC cloacal, didmetro 250mm 850 318
Colector de PVC cloacal, didmetro 315mm 110 -
' de PVC cloacal, diametro 355mm 212 =
de PVC cloacal, didmetro 400mm 104 650
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9.3. Construccion de bocas de registro

Incluye la provisiéon de la mano de obra, equipos y materiales necesarios
para la ejecucién de las bocas de registro.

Quedan comprendidas dentro del item las siguientes tareas: la excavacion
de los pozos donde se alojardn las camaras, la construccién de las camaras en
forma completa, que contempla: la ejecucién de losa de fondo y cojinete, cuerpo
o fuste y la losa de techo o tapa premoldeada con orificio para empotrar la tapa
de fundicion.

Las cdmaras podran construirse por los sistemas de hormigonado “in situ”;
o0 mediante elementos premoldeados de hormigén armado; o con moédulos de
material plastico.

Dentro del precio del item esta incluida la provision y colocacién de marco
y tapa liviana de hierro fundido tipo OSN o pesada de fundicién nodular, segin
corresponda, de acuerdo a su ubicacién en vereda o en calzada respectivamente,

La cantidad de unidades de bocas de registro prevista son:

Etapa 1 Etapa 2
Bocas de registro en
187u 144y
vereda
Colectoras .
Bocas de registro en
20u 16u
calzada
Bocas de registro en
10u 12u
vereda
Colector
Bocas de registro en
7u 6u
calzada

9.4. Conexiones domiciliarias

Las conexiones se dejaran en las parcelas edificadas y comprenden las
siguientes tareas y provisiones: La excavacion de las zanjas donde se
desarrollard la conexion; la provisidon e instalacion de ramales TE a 45° de
110mm, la cafieria de 110mm de didmetro que servird de enlace al domicilio, el
tapén de 110mm para cierre del extremo de la conexién y la ejecucidén de los

anclajes de hormigén.
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Etapa 1 Etapa 2
Colectoras 1137u 869u
Colector 25u 12u

9.5. Acometidas a bocas de registro y/o caieria existente
Las tareas a realizar contemplan cualquiera de los tres casos que a
continuacién se describen:

1. La acometida de la cafieria nueva a una boca de registro existente,
incluyendo la rotura de la pared de camara, la provision y colocaciéon de
manguitos de empotramiento y el sellado de la junta.

2. El corte y remocién de la cafieria existente, en el tramo que quedd alojado
en el interior luego de construirse la camara de una boca de registro que
forma parte del proyecto.

3. La remocién de una cdmara para limpieza y el posterior empalme a la

cafieria existente, cualquiera sea el material de ésta.
e (Colector: Acometidas a B.R. de la Cuarta Cloaca Maxima: 1.00u

9.6. Reparacioén de veredas
9.6.1. Reconstruccion de veredas de baldosas, lajas mosaicos graniticos
o veredas especiales

Comprende la ejecucién de los siguientes trabajos:

e La remocibn, acarreo y transporte fuera de obra de las aceras afectadas
por la traza de cafierias, en el mismo ancho que el reconocido para las
zanjas de las cafierias instaladas, admitiéndose un sobreancho de hasta
30cm en caso que el de zanja no se pueda modular de acuerdo a las
dimensiones de las baldosas a remover.

e La reconstruccién de las veredas afectadas, proveyendo las piezas que
respeten las mismas medidas, color y tipo que las existentes en obra,
quedando incluido en este punto la ejecucion de contrapisos y la provision
de las mezclas de colocacién.

Los metros de reconstruccién tanto para la etapa 1 y 2 se estiman en:
e Colectoras: 200.00m

e Colector: 25.00m
Capitulo 1I: Descripcion del proyecto de cloacas en el Barrio General Belgrano
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9.6.2. Reconstruccion de veredas de cemento alisado o cilindrado
Se incluye la rotura, el acarreo y transporte de los elementos removidos y
la posterior reparacién de veredas de cemento alisado terminadas mediante llana
o cilindrada con rodillo, quedando incluido dentro del precio del item la ejecucién
de contrapisos
Los metros de reconstruccién tanto para la etapa 1 y 2 se estiman en:
e Colectoras: 400.00m
e Colector: 25.00m

9.7. Reparacion de pavimentos

Se incluye la rotura con sierra cortapavimentos y martillo neumatico de las
calzadas de hormigén simple; de hormigén armado; de concreto asfaltico o de
piezas articuladas premoldeadas.

Contiene el item el retiro fuera de obra de los materiales sobrantes y la
posterior reparacidn de los pavimentos removidos, en el mismo ancho reconocido
para las zanjas de las cafierias instaladas y en idéntico o mayor espesor al del
pavimento existente.

Comprende la provision de la mano de obra y equipos y todos los
materiales para ejecucién de la sub-base de suelo seleccionado o con suelo
cemento; los hormigones para bases y las carpetas de terminacion.

Las reparaciones de efectuaran siguiendo las prescripciones de la Direccién
de Vialidad Municipal.

Los metros de reparacion previstos son:
Etapa 1 (mts)
Colectoras 48 24

Colector 10 36

Etapa 2 (mts)

9.8. Relleno de zanjas con mortero de densidad controlada
Incluye la provisidn, elaboraciéon y colocacion de relleno en zanjas y /o
tuneles ejecutados a mano que crucen calzadas pavimentadas con mortero de

densidad controlada. Para el relleno se estiman los siguientes voliumenes:

Etapa 1 (m®)

Etapa 2 (m®)

Colectoras

¥4

14

Colector

6

24
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9.9. Reengranzado de calles

Comprende la remociéon de engranzados en el mismo ancho al de las
zanjas de las cafierias y su posterior reparacién, que incluye las siguientes
tareas: perfilado, compactacion y preparacién previa; la provision, transporte a
obra y colocacién de granza tipo 6-30 y en un espesor minimo de 10cm.

Se prevé una distancia de reengranzado de calles en:

Etapa 1 (mts) Etapa 2 (mts)
Colectoras 444 384
Colector 744 208

10. Analisis de poblacion censal
10.1. Analisis de la poblacién futura

La obtencion del caudal de disefio (es decir, aquel caudal que corresponda
a la cuenca completamente desarrollada y habitada), como asimismo la
estimacion respecto al crecimiento del caudal del efluente a lo largo del tiempo,
se realiz6 a través de:

e Poblacion de saturaciéon: de acuerdo a lo analizado en los distintos
Distritos del C.O.T afectados por la zona de beneficio de la cuenca del
Barrio Belgrano, se adopta una poblacién de saturacién para toda la
cuenca de 120 hab./ha.

Para el cdlculo de la poblacién de saturacién en cada una de las fracciones
censales relacionadas con el proyecto de la Cuarta Cloaca Maxima, se utilizaron
metodologias distintas, a saber:

a) Por Codigo de Ordenamiento Territorial (C.0.T.). Este método consiste
en afectar con las densidades maximas establecidas en el Cdédigo de
Ordenamiento Territorial vigente en el Partido de General Pueyrreddn a las
superficies de la fraccion censal en estudio. Esto implica obtener una poblacién
maxima previsible de acuerdo a la reglamentacion mencionada.

Es de destacar que en general, las fracciones censales hoy saturadas, no
alcanzan estos valores maximos de densidades legales.

b) Por comparacién. Este método consiste en analizar aquellas fracciones
censales de la ciudad que tienen crecimiento nulo, pudiéndose entender que esto
significa que han llegado a su saturacion. Estas fracciones “saturadas” arrojan
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densidades cercanas a 120 habitantes por hectdreas. Se evaludé este método
como valido debido a que consiste en el analisis empirico de la ciudad.

10.2. Antecedentes

Se tuvieron en cuenta los datos de los censos nacionales (INDEC)
correspondientes al partido de Gral. Pueyrredén, llevados a cabo en las
siguientes fechas:

* 30 de septiembre de 1970

* 22 de octubre de 1980

* 15 de mayo de 1991

* 17 y 18 de noviembre de 2001

Los limites de las fracciones y radios censales no se han mantenido
constantes a lo largo del periodo estudiado.

Los datos de poblaciéon suministrados por los censos y correspondientes a
las dreas mencionadas son los que se verifican en la tabla 7.

Para los analisis posteriores se han realizado conversiones a fin de unificar
los periodos.

Las superficies consignadas en la tabla 7, corresponden a la totalidad de
las dreas censales respectivamente. Esto no significa que la cuenca tenga dicha
superficies. Sin embargo, a los fines de estudiar el crecimiento de la poblacion,

se considera mas acertado tomar las mismas.

11. Definiciones hidraulicas
11.1. Parametros hidraulicos de calculo

La cuenca de aporte total tiene una superficie aproximada de ciento
cuarenta y siete hectdreas (147.09 Has.), de las cuales 47,52 ha corresponden a
la Obras Red Cloacal Domiciliaria Cloacal Barrio Belgrano a la 1er Etapa.

A continuacién se desarrollan conceptualmente los pardmetros que
intervienen en el calculo hidrdulico de las cuencas de desaglies cloacales.

11.2. Calculo del caudal efluente
11.2.1. Caudales domiciliarios

Para el estudio de las cuencas de desagiies cloacales se aplicard la
siguiénte expresion para la determinacién del caudal por hectdrea:
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Q‘m_P xQevxCp. seg |
86.400 |
Donde:

QHA = caudal por hectéarea
P = poblacién por hectdrea
Qev = caudal equivalente de vuelco
Cpico = coeficiente de pico

11.2.2. Poblacion
La fraccion censal muestra una densidad méxima de habitantes que varian
entre 93 y 120 hab/ha. Buscando ubicar al proyecto del lado de la seguridad, se
ha adoptado por el valor de:
Pob. = 120 hab./HA

Previstas seglun los indicadores urbanos de la Municipalidad de Gral.
Pueyrredoén para la instalacion de complejos habitacionales.

11.2.3. Dotacion
En este punto se contempla la dotacién unitaria de agua y el coeficiente de
reduccion para efluente cloacal en un solo parametro denominado Caudal
Equivalente de Vuelco:
Qev = 320 Its./hab./dia

11.2.4. Coeficiente de pico

El coeficiente de pico varia en funcion de diversos factores,
principalmente: la cantidad de habitantes de la cuenca, las actividades que
desarrollan sus pobladores, el tamafio y forma de la cuenca, la velocidad de
escurrimiento del efluente y otros factores de menor importancia.

Su determinacion ajustada a cada cuenca se torna demasiado compleja y
no esta exenta de un importante grado de incertidumbre. Por lo tanto se toman
para todas las cuencas un coeficiente Unico de pico que alcanza el valor de:

, Coef. de pico = 1,95
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