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PROYECTO FINAL

Introduccion:

Son diversas las actividades que se realizan en un yacimiento petrolero, por lo que el objetivo
principal de nuestro ejercicio es la prevencion de riesgos de los trabajadores, como asi
también, un medio ambiente de trabajo sano y seguro. Para el logro del mismo, se deben utilizar
meétodos validos de evaluacion de riesgos, los cuales seran propuestos en el presente proyecto,
ademas de las observaciones dentro de las tareas a estudiar para proponer medidas eficaces

de prevencion e involucrar al personal en el seguimiento de su aplicacion.

Son varios los interrogantes que se plantean, a medida que se avanzamos en el conocimiento
de procedimientos estandares de la empresa, el énfasis de nuestro trabajo como profesionales
de la seguridad ocupacional esta orientado hacia la proteccion de la vida y la salud de los
trabajadores. Las dudas nos llevan a realizarnos algunas de las siguientes preguntas: los
meétodos utilizados resguardan la integridad del trabajador? La aplicacién y el abordaje de
técnicas de prevencion solo debe ser aplicada bajo la observacion de un técnico en seguridad?
Los supervisores deben ser participes de la cultura de seguridad?. Entre tantas inquietudes que

intentaremos responder.

En el proyecto, abordaremos el andlisis integral de riesgos y prevencion en operaciones de
cementacion y fractura de pozos en empresa de servicios de petroleros gasifera Baker Hughes
en Distrito Sur. Nuestro compromiso es la deteccion de los puntos débiles en cuanto a riesgos
en el trabajo de cementacion, tanto en las tareas de base, como en campo.

Buscaremos los métodos mas eficientes para eliminar o reducir los riesgos relevantes. El
énfasis, sera la prevenciéon primaria, definida en términos de politicas, disefios, eleccién de
tecnologias limpias, medidas de control de ingenieria y en la adaptacion de la organizacion del
trabajo y de los lugares de trabajo, los cuales, visitaremos en forma periodica para observacion.
Asimismo, para disipar los interrogantes que se presentan en nuestro estudio, durante las
inspecciones se consultara a operarios, técnicos, ingenieros y supervisores sobre los

procedimientos de cada una de las tareas que estudiaremos.
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Baker Hughes es una empresa dedicada a brindar servicios especiales a las operadoras en la
industria Petrolero Gasifera rubro en el cual se desempefia hace mas de 100 afios. Actualmente
tiene sedes en todo el mundo y la base principal Opera en Houston, Texas. Estados Unidos.

Los servicios de la empresa son entre otros: Cables y Punzado de Pozos - Provision de
Trépanos - Bombas Electro sumergibles - Provision de Herramientas para pozos - Provision de
Productos quimicos y servicios de aplicacion - Servicio de Bombeo de Presién - Cementacion de
Pozos - Servicio de Acidos y Nitrdgeno para estimulacion de pozos — Carieria flexible para
pozos — Servicios de Fractura.

Finalmente, nuestro trabajo no esta enfocado a la siniestralidad local, est4 orientado a la
mejorar el nivel de cumplimiento en seguridad e higiene, tomando como punto de partida la
ejecucion de controles e inspecciones, desde distintos sectores de la organizacion para crear
una cultura de seguridad. Al ser una empresa gigante en la industria petrolera, sentimos la
necesidad de que la aplicacién no solo dependa del area de HSE, sino hacer participe del
proceso a todo el personal, con el conocimiento preventivo, como herramienta de adelanto para

evitar accidentes.

A continuacion, se detallan las etapas del Proyecto Final Integrador, las mismas seran ampliadas

de la siguiente manera:

Etapa 1: Analisis del / los puestos de trabajo:

Se analiza el conjunto actividades que se realizan en las operaciones de Fractura y Cemento
cada una por separado, dividiendo a cada una de ellas por sitios de trabajo: Base y Campo.
Adicionalmente se analizan las actividades especificas de la Planta de Productos Quimicos ya
que si bien corresponde a un sector diferente, el mismo asiste a las actividades principales en la
preparacion de productos y carga de materiales en los equipos para el desarrollo del trabajo en
campo.

El andlisis en conjunto es permite evaluar los niveles de riesgo y poder jerarquizarlos.

Etapa 2: Analisis de las Condiciones de Trabajo de la Planta en Base:

El estudio de las condiciones de trabajo se enfoca en base a los siguientes factores de riesgo
comprendidos en las tareas efectuadas en la Base, especificamente en la Planta de Productos:

e Transporte de Materiales con medios mecanicos.

e Ruido
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e lluminaciéon

Etapa 3: Programa Integral de Prevencion de Riesgos:

Para poder desarrollar el programa preventivo, luego de la evaluacion de los riesgos y
condiciones generales de trabajo, se realiza un andlisis de la situacién real del nivel de
cumplimiento e implementacion de técnicas de seguridad e higiene en la que se encuentra la
empresa, respecto y de acuerdo a las exigencias legislativas y estandares impartidos por la
compariia, en donde se tendran en cuenta indicadores como datos estadisticos, niveles de
formacion o competencia de los empleados, etc.

El programa de prevencion tiene como objeto proponer las medidas técnicas, de
monitoreo y control necesarias para mejorar las condiciones de seguridad e higiene identificadas
como mas criticas en la evaluacion previa, adaptables a las posibilidades de la operacién y de la

empresa

Planteamiento del Problema:

La empresa es global y cuenta con estandares de cumplimiento muy general y de grandes
alcances, haciendo que a cada punto remoto de la operacion sea muy dificultoso el

aseguramiento del cumplimiento.

En general observamos que los requerimientos de los procedimientos son tan exigentes y
burocraticos que al efecto practico de la implementacién local se terminan incumpliendo
requerimientos criticos y basicos. Podemos deducir ademas, que el enfoque de los empleados
en general (incluyendo a la parte de supervisién que desempefia un papel fundamental en el rol
de liderar, ser mentor y ejemplo) hoy se centra en el cumplimiento de un registro y no asi en la
actitud proactiva de identificar y evaluar las condiciones de peligro y riesgo con las que se

enfrentan dia a dia en sus tareas de trabajo.

Acorde a esto, la percepcion del empleado es que “la empresa tiene todo en materia de

seguridad pero a la vez, no tiene nada”.

Es importante aclarar que debido a la dinamica de la empresa y particularmente la

manera de trabajo y asistencia del departamento de HSE a Operaciones, el programa a
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implementar debe hacerse en conjunto para abordar puestos y sectores de trabajo que son

compartidos por ambos servicios: Cementacion y Fractura

Ubicacion y centralizacion del objeto de estudio:

Actualmente, la empresa Baker Hughes ubica a sus sedes operativas por Geo mercados
y por Distritos de negocios. Nuestro caso de estudio abarcara las operaciones de Fractura y
Cementacion del Area de Comodoro Rivadavia - Cono Sur.
Estos dos servicios comparten sectores de trabajo complementarios a las operaciones como

planta de productos quimicos, talleres de mantenimiento y logistica entre otros.
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Justificacion Trabajo en Conjunto

El motivo de realizar el trabajo en conjunto parte de la realidad laboral que compartimos en la
Empresa Baker Hughes actualmente, siendo ambas responsables del departamento de
Seguridad e Higiene que asiste a las operaciones de la compafiia en el Distrito Sur.

Para ello y segun la recomendacion del Profesor Titular de la Catedra Carlos Daniel
Niesenbaum, abordaremos el estudio en dos servicios diferentes de la empresa. A continuacion
el diagrama explicativo:

CEMENTACION
(Cecilia Alaniz)

T

OPERACIONES EN BASE OPERACIONES EN CAMPO
(Evaluaciones de Riesgos y Plan (Evaluaciones de Riesgos y Plan
de Accion) de Accidn)
FRACTURA

(Silvina Parra)

OPERACIONES EN BASE OPERACIONES EN CAMPO
(Evaluaciones de Riesgos y Plan (Evaluaciones de Riesgos y Plan
de Accion) de Accion)
OPERACIONES EN PLANTA

Evaluaciones de Riesgo, Estudio de Condiciones de trabajo, Plan de Accion:
Transporte de Materiales con medios mecanicos.

Maquinas y Herramientas

Contaminacién Ambiental (Planta)

Ruido

lluminacion

Proteccion contra Incendio
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Objetivos Generales:

El objetivo de este proyecto es aplicar los conocimientos en el andlisis de los factores de
peligros y riesgos asociados a las actividades que desarrolla el personal de la empresa Baker
Hughes en las tareas de cementacién en campo, como asi también las tareas complementarias

gue se realizan en base.

Asimismo, se relevara la legislacion aplicable para los peligros identificados en las
diferentes tareas que involucran esta actividad, para evitar o minimizar incidentes / accidentes,

y asi generar un entorno laboral acorde a las necesidades de las personas.

Finalmente, nuestro trabajo local, esta orientado a la mejorar el nivel de cumplimiento de
seguridad e higiene ocupacional en los distintos sectores de la organizacién. Al ser una empresa
gigante en la industria petrolera, sentimos la necesidad de que la aplicacién no solo dependa del
area de HSE, sino hacer participe del proceso a todo el personal, de esta manera fortalecer el

uso del conocimiento preventivo, como herramienta de adelanto para evitar accidentes.

Objetivos Especificos:

» Realizar un andlisis integral de los factores de peligros y niveles de riesgos asociados a
las tareas de cementacion y fractura, como asi también las tareas complementarias que

se realizan en base.

» Confeccionar un plan de medidas correctivas y/o preventivas que gestionen, reduzcan y/o

eliminen los riesgos identificados.

> Desarrollar un programa de controles e inspecciones y que sea liderado por el personal

de gerencia y supervision a fin de generar una actitud proactiva en el ambito de HSE.

Etapas del estudio:

El estudio se aborda dividiendo a cada actividad en dos fases: Operaciones en Base y
Operaciones en Campo. Para cada una de los servicios que presta la empresa existe un
programa, preparacion y planificacion que incluye: productos, personal y equipamiento, es por

ello que consideramos que el analisis debe hacerse en los dos frentes de trabajo operativos
10
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contemplando ademas que los peligros y los niveles de riesgo son diferentes en cada uno de los
sitios.

Las operaciones en base habitualmente son las que involucran las actividades de la
preparacién de los productos y los equipos para el trabajo que se realizara en campo.

Antes avanzar con la primera etapa, es necesario sefialar que se analizaran en las préximas
etapas solo las tareas de Cementacion de la empresa, con la salvedad que en la primera etapa,
menciono en forma genérica los trabajos que se realizan en la misma, lo que contempla un

panorama de las actividades de ambas lineas.

Etapa 1: Andlisis de los puestos de trabajo.

Marco Teobrico

Definicién de Fractura

Es el proceso mediante el cual se inyecta un fluido al pozo, a una tasa y presion que supera la
capacidad de admisién matricial de la formacién expuesta, originando un incremento de presién

y la posterior ruptura.

La fractura de una roca se realiza perpendicularmente al minimo esfuerzo y por lo tanto en la
mayoria de pozos, la fractura es vertical. Si la tasa de bombeo se mantiene superior a la tasa de

pérdida de fluido en la fractura, entonces la fractura se propagay crece.

* |niciacion.

Fig. 1 Presién de fracturamiento de laroca en la formacién productora

11
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La pérdida de fluido en la fractura es el resultado de un balance volumétrico: una parte del
volumen del fluido abre la fractura y otra invade las vecindades de la misma. Inicialmente se
inyecta solamente fluido fracturante porque la mayor pérdida esta en las vecindades del pozo,
posteriormente comienza a abrirse la fractura y es necesario que el material soportante

comience a ingresar en ella.

= Propagacion.

Fig. 2 Propagacion de la fractura en la formacién productora.

El disefio de concentracién de material soportante es muy importante para obtener éxito en el
fracturamiento, ya que con ello se obtendra una excelente conductividad de los fluidos en el

interior de la fractura.

Al final de un tratamiento, la fractura se encuentra llena del material soportante en una

adecuada concentracion, tal que no permita el cierre de la fractura.

Finalmente, para concluir el proceso de tratamiento por fracturamiento en un pozo, se bombea
un volumen de fluido con el objeto de realizar la limpieza del exceso del material soportante del

pozo.

.Por Qué Fracturar?

La operacion de fracturamiento hidraulico se realiza en un pozo por una o0 mas de las tres

razones siguientes:
1. Desuviar el flujo para evitar el dafio en las vecindades

2. Extender una ruta de conducto en la formacién y asi incrementar la productividad a

sus maximos niveles.

3. Alterar el flujo de fluidos en la formacion.

12
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Esta dltima razén adquiere mucha trascendencia y permite que se realice una adecuada

gestion en la administracion de los yacimientos.

El fracturamiento hidraulico es una herramienta para realizar una adecuada administracion del
yacimiento, que en estos Ultimos tiempos ha dado resultados satisfactorios, donde un selectivo
fracturamiento optimiza la recuperacion de reservas y el control de producciéon en los

yacimientos de hidrocarburos, tanto de petréleo como de gas.

Todas estas consideraciones mecanicas de la roca estan relacionadas a la presion neta,

definida como la presion necesaria del fluido fracturante para mantener abierta la fractura.

El esfuerzo minimo de los tres principales esfuerzos ortogonales de un punto en la formacion

productora, es el parametro determinante que controla la geometria de la fractura.

Este esfuerzo minimo se encuentra en el plano horizontal para la mayoria de los pozos

petroleros (debido a la profundidad que encuentran las formaciones que contienen petréleo o
gas).

Una fractura se desarrolla perpendicular al minimo esfuerzo y para el caso del fracturamiento
hidraulico, si el minimo esfuerzo esta en el plano horizontal, entonces el desarrollo de la fractura

sera en el plano vertical, de alli que en el transcurso del texto se presentaran las formulaciones

para fracturas verticales.

Definicién de Cementacién

La cementacion es el proceso de mezclar cemento y agua y bombearlo a través de cafieria de
acero (Casing 6 caferia de revestimiento) y luego hacia el espacio anular formado entre el
Casing y la formacién con el propésito de que se adhiera a ambos, soportar la cafieria e impedir
el movimiento de fluidos entre las formaciones y se emplea en la industria de servicios de pozos
petroleros en todo el mundo. Desde que la industria utilizd por primera vez en 1903 una lechada
de cemento para aislar las capas de agua existentes en un pozo en el campo petrolero, la

cementacion se ha transformado en un proceso cada vez mas complejo.
Objetivos de Cementacion

Desde 1903, el mayor y principal objetivo de una cementacion primaria ha sido proveer una

aislaciéon de las zonas expuestas en el borde de pozo que contienen los fluidos y separarlas

13
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efectivamente. Para alcanzar este objetivo, un sello hidraulico (anillo de cemento) debe

conseguirse entre las formaciones y el casing de manera de evitar la canalizacion y/o migracion

de los fluidos a través del mismo. Estos requerimientos han producido que la cementacién sea la

operacion mas importante que se realiza durante la terminacién de un pozo.

Proceso de Cementacion:

La cementacidn es un proceso que incluye:

>

>

>

Disefio y ensayo de una lechada de cemento
Mezclado y transporte de cemento y aditivos
Mezclado y bombeo en el pozo

Una lechada de cemento se define como un fluido que resulta de mezclar agua y aditivos

al cemento seco, o bien, a mezclas de cementos.

Razones para cementar

>

YV V VvV V

Soportar la sarta de casing y que el cemento se adhiera perfectamente a la formacién y al

casing, (“sello hidraulico impermeable”).
Sellar zonas de pérdidas de circulacion.
Proteger el casing de la corrosion producida por las aguas subterraneas.
Prevenir surgencias (blow-outs) de la formaciones que estan expuestas.

Proteger el casing de las cargas y esfuerzos cuando se re-perfora para profundizar un
pozo.

Prevenir el movimiento de fluidos entre zonas.

Fig.3: Diagrama de la instalacion de un pozo y el flujo del cemento al momento de la operacion

14
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CABEZA DE
CEMENTACION
TAPON SUPERIOR <«<—— MANIFOLD DE
CEMENTACION
¥ CASING NTERMEDIO

O DE SUPERFICIE
ESPACIO ANULAR

CASING EN CASING

EXTERNAL CASING

¥ PACKER (OPCIONAL)
CANASTAS DE
CEMENTACION
{OPCIONALES) ‘
TAPON INFERIOR
< CASING
DIRECCION ¥ ZAPATO DE CASING
DEL FLUJO ANTERIOR
RASCADORES =
POZO ABIERTO
ESPACIO ANULAR
CENTRALIZADORES ENTRE CASING/POZO
— COLLAR FLOTADOR
ZAPATO FLOTADOR A
(ZAPATO GUIA)

\-/ AGUJERO DE RATON

DESARROLLO

La metodologia utilizada para el desarrollo del trabajo parte de un relevamiento inicial de las

actividades y situacion actual del nivel de cumplimiento en materia de seguridad e higiene.

15
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RELEVAMIENTO INICIAL
ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA EN EL DISTRITO SUR

Gerente

Grupos
Distrito P

soporte: ADM,
LOG, HSE.

lefede Gerente
Ingenieria Operaciones

lefe de
Mecanica

Coordinadores

. Coordinadores
de Ingenieros

Coordinador
Mecanica

Ingenieros Supervisores

Operadores Operadores

Mecanicos
Campo Planta

Descripcion de la dinamica de las operaciones de Fracturay Cementacion:

Tanto para operaciones de fractura como de cementacion, el grupo de trabajo que conforma
ambas operaciones en la parte de coordinacion del trabajo comprende el Gerente de
Operaciones, Jefe de Ingenieria y Jefe de Base, quienes reciben el pedido del trabajo por parte
de las operadoras. Este primer grupo determina las especificaciones del trabajo como magnitud
de la operacién, dotacion necesaria, equipos adecuados al sitio de trabajo, planificacién de
tiempo de operaciones, especificaciones técnicas, etc.

A partir de la linea de Coordinadores y Supervisores, se separan lo grupos de trabajo segun el
tipo de servicio. El conjunto de la dotacién de personal y el equipamiento para cada trabajo se

denomina “Set”.

16
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Competencia de los Empleados en General:

El nivel de competencias comprende el alineamiento entre las habilidades y el nivel de
capacitacion de cada empleado segun su puesto de trabajo para el que fue contratado. La
empresa cuenta con un procedimiento propio de medicion continuo de competencias para cada
puesto de trabajo por medio del cual se incentiva al empleado al progreso y crecimiento dentro
de la compaiiia. El procedimiento se acompafa de proceso de capacitacion y preparacion
técnica acorde a puesto, generalmente de mayor intensidad al ingreso y con periodicidad
establecida pasado mas de un afio de antigliedad.

Entrenamiento General y de Seguridad:

Existe un mapa de puestos en el que segun las funciones y actividades asignadas, se desarrolla
una matriz de entrenamiento de temas relacionados a: Operaciones, Legales, Recursos
Humanos y Seguridad e Higiene (término abreviado para la empresa como “HSE”).

El método primario que utiliza la empresa para el entrenamiento de los empleados es a través de
sistemas electrénicos y de web interna (llamados por la empresa como entrenamientos “On
Line”). El sistema asigna el entrenamiento del empleado segun su puesto y genera diagramas de
cumplimiento, lo que permite medir continuamente el avance del entrenamiento.

Existe ademas el entrenamiento presencial a cursos especificos o de certificacién externa segun
algunos requerimientos, pero en menor medida.

Respecto del entrenamiento de Seguridad e Higiene, ademas del entrenamiento “On Line” se
practican sesiones mensuales sobre temas especificos y en ellas se trabaja con la revision de
algunos indicadores de cumplimiento asi como también la revision de Alertas de HSE internas o
externas.

Segun los requerimientos de cada puesto, existe entrenamiento especifico brindado por entes
externos habilitados y regulados por entidades Nacionales para desempefiar diferentes
actividades tales como: operador de hidrogruas, operador de montacargas, operador de fuentes

radioactivas, etc.
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Descripcion de los puestos:

El personal de ingenieria, coordinacion, supervision, choferes - operaciones trabaja bajo un
régimen de diagrama,; trabaja 14 dias consecutivos y luego descansa en un franco de 7 dias. El
personal de planta realiza un diagrama de 6 dias consecutivos de trabajo por 3 de franco.

La Gerencia y personal de Staff (logistica, administracion, soporte HSE) trabaja de lunes a
viernes.

Los horarios de trabajo en base son de 08:00 a 18:00 con 2 refrigerios de media hora y el horario
de almuerzo de 2 horas.

Para las operaciones de campo, habitualmente la preparacion del trabajo para un pozo conlleva
alrededor de un dia entero de trabajo en base y las operaciones en campo pueden durar de 12 a
50 horas dependiendo de la complejidad de la operacién (no es operacién continua, tiene
intervalos de trabajo debido a las intervenciones del personal y operaciones propias del equipo)

Competencias, Roles y Responsabilidades:

Ingeniero: El ingeniero es un empleado con titulo de grado. Una vez ingresado a la empresa, el
Ingeniero debe completar una serie de entrenamientos técnicos que llevan un periodo entre 6
meses a 1 afio hasta que el mismo, puede operar solo. Hasta tanto, opera como ayudante de un
Ingeniero con mas antigiiedad.

Es responsable por el diagrama del pozo y la definicion de cada Set acorde a las condiciones de
cada pozo (calculos para preparacion de materiales acorde a las condiciones de cada pozo). El
Ingeniero es el primer contacto y representante ante el Cliente.

Reporta al Jefe de ingenieria y trabaja en conjunto con el gerente de operaciones, habitualmente
al recibir el pedido del cliente, el jefe de ingenieria asigna un ingeniero al trabajo.

El ingeniero se moviliza en vehiculo liviano (Camioneta).

Supervisor: El Supervisor es generalmente un empleado que cuenta con mas de 5 afios de
antigliedad en el trabajo de operacion de equipos. Cuentan con entrenamiento especifico
acorde al puesto.

Una vez recibido el pedido del cliente, el Gerente de Operaciones designa el supervisor y la
dotacion de choferes — operadores al trabajo y a partir de ese momento el Supervisor tiene la

dotacion bajo su responsabilidad hasta el momento de retorno a base.
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Las actividades en base generalmente son relacionadas a controlar y colaborar en la logistica la
logistica de la preparacion de materiales y equipos. El supervisor lidera la reunion pre-trabajo y
asigna la metodologia de traslado al yacimiento, definiendo los horarios, los contactos con
personal de la base y el cliente.

En campo es el que lidera la operacion desde la designacion de los sitios de trabajo, la
disposicion de los equipos y materiales, los momentos y tiempos de la operacion hasta finalizar
el trabajo. Es también quien coordina las actividades de limpieza, el orden y la preparacion para
el retorno.

Al momento de la operacion tanto de fractura como de cemento es quien dirige el control de los

equipos en conjunto con el ingeniero.

Chofer - Operador: Este puesto engloba dos actividades principales, conduccién y transporte
de equipos; operacion de equipos especiales. Los choferes-operadores tienen un camion-equipo
a su cargo.

El chofer — operador cuenta con habilitaciones especificas para conduccion y transporte.

En este puesto habitualmente hay empleados en etapa de entrenamiento, es decir que es
personal que si bien cuenta con sus habilitaciones para la tarea, aun no realizan trabajos solos
debido a la falta de experiencia. Generalmente se los ubica como ayudantes hasta que el
supervisor los designa para operar de manera individual.

En las tareas realizadas en base, cada empleado es responsable de la inspeccién,
mantenimiento general y coordinacion con el personal de los Talleres para generar las
reparaciones necesarias de cada equipo. En las tareas previas a la operaciéon en base, cada
empleado debe disponer el equipamiento necesario para la preparacion de materiales, carga de
herramientas y materiales necesarias para operar cada unidad.

El chofer tiene a su cargo el equipamiento desde que sale de la base hasta su retorno luego de
la operacion en campo. Transporta el equipo, herramientas y materiales hasta el yacimiento.
Una vez arribados a la locacion, el grupo de operadores trabaja en conjunto en el armado de las
lineas, conexiones unidades-equipos, ubicacion de cabeza de fractura entre las unidades y los
equipos.

Una vez la linea armada los operadores programan, activan y monitorean los equipos.

Al terminar la operacion los operadores desarman las lineas y preparan los equipos nuevamente

para el retorno a base.

19



Proyecto Final Integrador

Operadores de Planta:

Las actividades que desarrolla el personal de la planta son: Recepcion y control de productos,
manipulacion (Izaje, transporte, trasvase, transferencia) de los productos quimicos y materiales
utilizados para las operaciones en general. Preparacion de mezclas (concentrado, lechadas,
colchones) para cada tipo de operacion, en este caso especificamente referenciando las
especificas para Fractura y Cemento.

El personal opera montacargas e hidrograas por lo que cuenta con el entrenamiento y
habilitaciones correspondientes para cada caso en patrticular.

Descripcion de la Operacién de Fractura:

Personal del Set de Fractura:

El grupo de personas que conforman el Set de fractura comprende:
e Chofer - operador por cada equipo (de 7 a 15 dependiendo de la operacion)
e Supervisor

e Ingeniero

Equipos del Set de Fractura:
1) LFC/Unidad de Hidratacion
Equipo que toma agua de la pileta o tanques y la incorpora junto con el concentrado o
base de geles al Blender o mezclador.

2) Blender:
Equipo que recibe base del gel, incorpora aditivos y la arena que se recibe de la
Casampa, los mezcla en la recepcion y los trasfiere a los bombeadores. El blender cuenta
con un densimetro nuclear (Cesio-137, 200 mCi) que se utiliza para medir la densidad de

las mezclas y los fluidos.

20



Proyecto Final Integrador

3) Arenero / Casampa:

Almacena y suministra arena al Blender

™

4) Equipos Bombeadores
Equipo que recibe las mezclas y las bombea a la cabeza de fractura instalada en el pozo.
Tienen sistema de parada de emergencia para casos de sobrepresion. Cuentan con
valvulas check a la salida de las lineas (Una valvula check es un tipo de valvula que
permite al fluido fluir en una direccién pero cierra automaticamente para prevenir flujo en

la direccion opuesta (contra flujo).
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5) Camion Iron
El Iron tiene una Hidrogrua y transporta las lineas, mangueras, bastidores con conectores
(Chicksan), cabezas de fractura y todos los elementos de Izaje para la manipulacion de los

mismos.

6) Camion Semi
Transporta los productos quimicos que se pueden adicionar a la operacion. Generalmente

se transportan en tambores sobre pallets.

7) Van de Monitoreo
El van de monitoreo esta conectado con los equipos principales de preparaciéon y
transferencia de fluidos por medio de un sistema de Wi-fi y transmision inalambrica
electrénica lo que permite monitorear el tratamiento o la fractura desde el mévil. También
se encuentra conectado al pozo lo que posibilita tener control de la operacion y deteccién
de anomalias.
En el Van generalmente se ubican el Ingeniero con la hoja de trabajo y el supervisor
puede establecer comunicacion por intercomunicador con cada operador de equipo.
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8) Pileta

La pileta se utiliza para almacenar el agua que se trasferira a las unidades de hidratacion

y blender. Las piletas utilizan agua que es provista por el cliente en cada equipo (Agua de

recuperacion secundaria / formacion).

9) Casilla

La casilla es utilizada para permanencia del personal en momento de descanso,

refrigerios o durante tiempo de espera generadas por situaciones propias de la operacion.

Cuenta con camas, bafo, cocina

10) Unidades Livianas

Camionetas utilizadas para el transporte del Ingeniero y Supervisor. Se utilizan también

para realizar relevos del personal en caso que fuera necesario.

RIESGOS GENERALES Y PARTICULARES DE LOS EQUIPOS
Partes en Movimiento
Contacto con sustancias quimicas
Plataformas de trabajo en altura/ escaleras
Electricidad estatica por transferencia de fluidos / sustancias inflamables
Izaje de equipos y materiales
Movimiento de equipos
Ruido
Material Radioactivo
Golpes por manipulacion de herramientas manuales

Caida de Objetos desde altura
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Resbalones y tropiezos (conexiones y lineas en el suelo de trabajo)
Presion entrampada.

Proyeccion de Materiales, Fluidos a Presion

DISPOSICION DEL SET DE FRACTURA UBICADO EN POZO PARA OPERAR

DIAGRAMA DE LA DISPOSICION DE EQUIPOS Y REFERENCIAS

”. ; = Referencias:
. - — -] 2: Unidad de hidratacion / LFC
\ I 3: Semi con productos quimicos en

tambores/totes

4: Arenero / Casampa
5: Unidad Blender

7: Bombeadores

8: Camion Iron
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TAREAS EN LA OPERACION DE FRACTURA:

1) Preparacion de Productos para la fractura: Productos Quimicos, Geles, Arena

Sitio: Planta y depodsito de Productos en Base

Personal: Operadores de Planta (habitualmente son 5 empleados en condiciones de
horario normal)

El ingeniero prepara la hoja de pedido con el detalle y cantidades de los productos a

utilizar para la fractura. Se envia el detalle a la planta.

El personal de la planta identifica los materiales a utilizar, inspecciona el estado y los

agrupa para las posteriores actividades.

Carga de productos en bultos cerrados a Semi:
El personal de la planta recibe la hoja y realiza la carga de los productos en tambores
(200 Its) y totes (contenedores de 1000 Its) en el Camién Semi. La carga de los materiales

se realiza con montacargas.
Riesgos:
e Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento

e Cargas Suspendidas

e Exposicion / Contacto con productos Quimicos

A\ A\ A L\

Carga de Arena en las Casampas / Areneros:

e Ruidos

La arena se encuentra almacenada en bolsones de 1000 / 1500 a 1800 Kg. Los bolsones
tienen 2 0 4 manijas y en la parte inferior (base) tienen una costura con una cuerda,
siendo ésta Ultima de utilidad para liberar la arena al momento de carga en la casampa o
arenador.

Habitualmente la carga de arena se realiza de dos formas:
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a) Los operadores colocan una percha (dispositivo para colocar los extremos del bolsén)

y elevan con una Hidrogrua el bolsén hasta la compuerta de la casampa, una vez

ubicada el operador libera con un cutter la cuerda del bolsén permitiendo la descarga

de la arena dentro del arenero.

b) Colocan el bolson sobre una mesa que es elevada con el montacargas hasta la

compuerta de la casampa (la mesa tiene un agujero en la base que permite acceder a

la cuerda del bolson), luego el operador libera la cuerda permitiendo la descarga de la

arena dentro del equipo.

Riesgos:

Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
Cortes
Cargas Suspendidas

Caidas a otro nivel — Tropiezos

ARAAA

Preparado del concentrado:

El concentrado es la mezcla base del Gel de la fractura. Es una mezcla de solvente,

sales, aditivos.

La mayoria de los productos utilizados para este concentrado se manipula en bolsas de

25 kg (se cortan con un cutter y se coloca el material en el agitador), bidones de 10 lts y

trasvase de producto liquido con bomba manual. EI material se sube a una pequefa

plataforma de trabajo del agitador, habitualmente se eleva en el pallet y el operador los

baja a la plataforma.

Se colocan los productos en un equipo agitador que y una vez que el producto se

encuentra listo se transfiere a la unidad LFC con una bomba propia del equipo agitador o

en su defecto por gravedad.
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Riesgos:

Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
Cargas Suspendidas

Exposicion / Contacto con productos Quimicos

Incendio (estética en transferencia de fluidos inflamables)
Temperatura

Presion

Caidas a otro nivel — Tropiezos

Cortes

2) Preparacidon e Inspeccion de Unidades:

Sitio: En Base

Personal: Choferes — Operadores

Se realiza la carga de herramientas y materiales correspondientes al armado de lineas en

pozo. El personal lo realiza mediante el uso de hidrogruas o montacargas. Para casos de

elementos livianos realizan las cargas a las unidades en forma manual.

Cada chofer — operador realiza un chequeo de su equipo y la documentacidén necesaria

para trasladarse al pozo y realizar el trabajo en yacimiento. (Documentacién del operador,

documentacion del vehiculo, certificaciones de los materiales y equipos, etc)

Riesgos:

Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
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e Cargas Suspendidas
e Caidas a otro nivel - Tropiezos
e Caida de Objetos

e Sobreesfuerzos

A A A

Riesgo adicional para Chofer — Operador del Equipo Blender

e Radiacion

3) Traslado alocacién, transporte de materiales y ubicacién en locacién:
Sitio: En transito — locacion del cliente
Personal: Choferes — Operadores, Ingeniero, Supervisor
El set de fractura se moviliza en “Caravana” o “Convoy” (todos los equipos y personal en
fila, con distancia de seguimiento adaptada al transito local). Generalmente, hay un
vehiculo que lidera la caravana y cada unidad tiene su ubicacién especial respecto del
vehiculo que le antecede o le sigue.
Una vez arribados a la locacion del cliente, el Supervisor consulta con el responsable del
equipo la disposicion de los equipos del set de fractura. Una vez organizado el espacio,
se ubican los equipos y se conectan con jabalina a tierra. El personal del set de fractura
se registra en el equipo y el cliente informa el rol de emergencia. Se conecta la casillay el

Van al circuito eléctrico del equipo

Riesgos Transporte: Los riesgos identificados en el transporte son relativos a las
condiciones del manejo en cada caso en particular. Como riesgos principales
detallamos:

e Choque - Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento

e Incendio Explosion (vehiculo o cargas)
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e Contacto productos quimicos

e Caidas a otro nivel (en caso de detenerse y chequear las cargas)

AAA A

Riesgo adicional para Chofer — Operador del Equipo Blender

£

Condiciones adversas para situaciones de manejo

e Radiacion

Condiciones climaticas adversas (Nieve, escarcha, hielo, fuertes vientos, neblina)
Otras condiciones: horarios nocturnos - congestion de trafico — horarios pico, trabajos de

mantenimiento en caminos, presencia de animales, etc.

Riesgos ubicacién en locacion:
e Choque — Golpes personas / Aprisionamiento por equipos en movimiento
e Choque de unidades contra objetos fijos (equipo)
e Incendio — Explosion
e Contacto — Exposocion con sustancias quimicas
e Cargas Caida de objetos

e Riesgo Eléctrico

A\ A\ A\ A

Riesgo adicional para Chofer — Operador del Equipo Blender

£

e Radiacion
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4) Armado de linea, equipos y armado de boca de pozo:

Sitio: Locacion del cliente (Yacimiento)
Personal: Choferes — Operadores, Supervisor
Se descargan las lineas y herramientas para el armado en suelo con hidrogrda. La linea
contiene cafos y conectores que se ajustan a mano y con utilizacion de mazas. Las
mismas se apoyan sobre tacos de madera para el ajuste. Se colocan lonas debajo de los
camiones y en el sitio designado para ubicacion de tambores.
Se descargan tambores y totes de producto quimico con Hidrograa.
Se conectan las mangueras y lineas a los camiones.
Se coloca una valvula tapén, valvulas de retencion y valvulas de alivio para
aseguramiento del equipo en caso de cambio de flujo de presién o liberacién de mayor
presion.
Se moviliza la cabeza de fractura a la boca de pozo con Hidrogria o con el guinche del
equipo, se conecta en el pozo y luego se conecta a la linea de bombeo.
Como consideraciones generales, el personal se encuentra en movimiento, subiendo y
bajando a /desde equipos, movilizando herramientas y con gran exposicion de golpes en
mano por la actividad de ajuste de lineas con las mazas y la posicién de las mismas en
lugares con alto riesgo de atrapamiento.
Se colocan las eslingas de sujecion y aseguramiento de las lineas.
Riesgos:

e Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento

e Golpes en extremidades

e Cargas Suspendidas / Izaje

e Caidas a otro nivel — Tropiezos

e Contacto quimico

e Caida de Objetos

e Sobreesfuerzos

e Radiacion

e Ruido
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Y NANVANVANEN VNV

5) Gelificacién / Mezcla de Productos:

Sitio: Locacion del cliente (Yacimiento)
Personal: Choferes — Operadores
Se programan los equipos con las especificaciones de la mezcla de productos. Se
trasvasan los productos a los contenedores y unidades mezcladoras. Se prepara el gel en
el blender y se almacena en el equipo designado hasta comenzar la operaciéon. Se toman
muestras del producto en la que se miden algunos parametros como densidad,
temperatura, pH, etc.
Riesgos:

e Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento

e Caidas a otro nivel - Tropiezos

e Caida de Objetos

e Posiciones forzadas

e Contacto quimico (presencia de vapores, salpicaduras)

e Electricidad estatica

e Fuego / Incendio

e Presion (proyeccion de fluidos a presion)

e Ruido

e Radiacion

6) Prueba delineay operacion de bombeo:

Sitio: Locacion del cliente (Yacimiento)
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Personal: Choferes — Operadores, Supervisor, Ingeniero
El supervisor redne al personal de la empresa, cliente, equipo y se lidera una reunion
donde se explica la secuencia de la operacion, riesgos generales, medios de
comunicacion y ubicacion de las personas ya que al momento de la operacion no puede
haber nadie circulando en el sitio del equipo.
El Supervisor y el Ingeniero se ubican en el Van de monitoreo, los operadores de los
bombeadores, blenderista, operador del LFC poseen equipo de comunicacion en grupo.
Cada operador se ubica en los paneles de control de las unidades que generalmente se
encuentran por detras de los equipos. Cada equipo cuenta con paradas de emergencia y
valvulas de alivio.
El supervisor e ingeniero chequean los pardmetros del pozo y se comienza con la prueba
de presion de la linea. Las presiones de prueba y de bombeo oscilan entre 5000 a 6000
psi.
Riesgos:

e Presion

e Ruido

e Incendio / Explosion

e Proyeccion de materiales

e Contacto con productos quimicos

e Golpes / Aprisionamiento (partes en movimiento)

e Caidas a otro nivel

e Radiacion

IN N AA L A

7) Lavado de Equipos:

Sitio: Locacion del cliente (Yacimiento)

Personal: Choferes — Operadores, Supervisor

Luego de la operacién de fractura se procede a cambiar algunas de las conexiones de la
linea a las piletas del equipo. En esta etapa se barre el fluido remanente desde los

equipos, pasando por la linea hasta llegar a la pileta del equipo.
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Riesgos:
e Presion
e Ruido
e Proyeccion de materiales
e Contacto con productos quimicos
e Golpes / Aprisionamiento (partes en movimiento)
e Caidas a otro nivel / Tropiezos

e Radiacion

IN N AA L A

8) Desarmado de linea, equipos y desmontaje de boca de pozo:

Sitio: Locacion del cliente (Yacimiento)
Personal: Choferes — Operadores, Supervisor
Se procede a desarmar las conexiones y las lineas (mazas), se colocan en los bastidores
y se suben al camién Iron por medio de la Hidrogrua.
Se suben los tambores y totes de producto al Semi con Hidrogria, se doblan y se
guardan las lonas. Se limpia la locacion.
Se desmonta la cabeza de fractura de la boca de pozo por medio de la Hidrogrda o con el
guinche del equipo y se coloca en el Iron.
Se desacoplan las mangueras de los camiones y se aseguran las herramientas y equipos
en las unidades.
Riesgos:

e Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento

e Golpes en extremidades

e Cargas Suspendidas / Izaje

e Caidas a otro nivel — Tropiezos

e Contacto Quimico

e Caida de Objetos

e Sobreesfuerzos

e Radiacion
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Ruido

Radiacion

9) Traslado a Base - transporte de materiales:

Sitio: En transito

Personal: Choferes — Operadores, Supervisor, Ingeniero

El set de fractura se retorna en “Caravana” o “Convoy” (todos los equipos y personal en

fila, con distancia de seguimiento adaptada al transito local).

Riesgos Transporte: Los riesgos identificados en el transporte son relativos a las

condiciones del manejo en cada caso en particular. Como riesgos principales

detallamos:

Choque - Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
Incendio Explosion (vehiculo o cargas)
Contacto productos quimicos

Caidas a otro nivel (en caso de detenerse y chequear las cargas)

AAA A

Condicién nocturna

Riesgo adicional para Chofer — Operador del Equipo Blender

Radiacion

£

Condiciones adversas para situaciones de manejo

Condiciones climéticas adversas (Nieve, escarcha, hielo, fuertes vientos, neblina)
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Otras condiciones: conduccién en horarios nocturnos, congestion de trafico — horarios

pico, trabajos de mantenimiento en caminos, presencia de animales, etc

DESCRIPCION DE LA OPERACION DE CEMENTACION:

Personal del Set de Cemento:

El grupo de personas que conforman el Set de Cemento comprende:
e Chofer - operador por cada equipo (de 7 a 12 dependiendo de la operacion)
e Supervisor

e Ingeniero

Equipos del Set de Cemento:
1) Equipo Bulk (trompos)
El Bulk tiene la funcion de transportar el colchon de cemento y productos sélidos que se
utilizan para la formacion de la “lechada” (término utilizado en la industria para referirse a la
mezcla de fluidos para cementacion). Dependiendo de la magnitud de la cementacién, la

cantidad de Bulk por operacion es de 2 a 5 equipos.

2) Equipo Batch Mixer
El equipo esta conectado al Bulk por donde recibe el cemento y aditivos solidos y también a
la cisterna de agua. El Mixer tiene contenedores para los productos liquidos y lo que realiza

es la mezcla de las lechadas para luego enviarlas al Equipo Cementador.
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3) Equipo Cisterna

La cisterna se utiliza para almacenar agua que luego se transferira al Mixer.

4) Equipo Cementador

El equipo recibe la lechada y la bombea por la linea a la cabeza de cementacion la cual esta
instalada en el pozo. A la salida de la linea del Cementador, se coloca un densimetro nuclear
con una pila de Cesio-137 (100 mCi) la cual permite monitorear la densidad de la lechada
gue se esta bombeando. Dependiendo de la magnitud de la operacion pueden requerirse

mas de un equipo Cementador.

Como riesgo particular en este equipo podemos identificar un agitador en el medio de la
plataforma de trabajo del equipo, el cual presenta varias partes rotativas como unas paletas
agitadores un motor hidraulico.
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5) Camidn Iron

El Iron tiene una Hidrograa y transporta las lineas, mangueras, bastidores con conectores

(Chicksan), cabezas de cementacion y todos los elementos de Izaje para la manipulacion de

los mismos. Se transporta ademas el densimetro nuclear de Cesio-137.

6)

7

8)

Camion Semi

Transporta los productos quimicos que se pueden adicionar a la operacion. Generalmente

se transportan en tambores sobre pallets.

Van de Monitoreo

El van de monitoreo esta conectado con los equipos principales de preparacion y
transferencia de fluidos por medio de un sistema de Wi-fi y transmision inalambrica
electronica lo que permite monitorear la cementacion desde el movil. También se
encuentra conectado al pozo lo que posibilita tener control de la operacién y deteccién de
anomalias.

En el Van generalmente se ubican el Ingeniero con la hoja de trabajo y el supervisor
puede establecer comunicacion por intercomunicador con el operador del Mixer y de los

Cementadores.

Unidades Livianas
Camionetas utilizadas para el transporte del Ingeniero y Supervisor. Se utilizan también

para realizar relevos del personal en caso que fuera necesario.
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RIESGOS GENERALES Y PARTICULARES DE LOS EQUIPOS
Partes en Movimiento
Contacto con sustancias quimicas
Plataformas de trabajo en altura/ escaleras
Electricidad estatica por transferencia de fluidos / sustancias inflamables
Izaje de equipos y materiales
Movimiento de equipos
Ruido
Material Radioactivo
Golpes por manipulacién de herramientas manuales
Caida de Objetos desde altura
Resbalones y tropiezos (conexiones y lineas en el suelo de trabajo)
Presion entrampada.

Proyeccion de Materiales, Fluidos a Presion

DISPOSICION DEL SET DE CEMENTO UBICADO EN POZO PARA OPERAR
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DIAGRAMA DEL SET DE CEMENTO EN POZO PARA OPERAR

Pozo [cabezs cementscion)

Van
Monitoreo

Cisterna

TAREAS EN LA OPERACION DE CEMENTACION

1) Preparacion de mezclas de cemento y productos:

Carga de Producto Sélido:

Sitio: Planta y depdsito de Productos en Base

Personal: Operadores de Planta (habitualmente son 5 empleados en condiciones de
horario normal)

El ingeniero asignado a la operacion provee al responsable de planta la hoja de pedido
donde se describe el tipo de “lechada” a preparar. Primero se cargan los “colchones” de
material en los trompos de los Bulk. (Los “colchones” son las mezclas en forma de
Sandwich que arman en los Bulk segun las especificaciones del pedido)

Se identifican las cantidades y los productos. Se transportan desde los depositos a la
planta donde se realiza la mezcla.

Para la preparacion de los colchones, se utilizan varios productos de los cuales se
algunos de ellos se contienen en bolsones de 700 a 1000 Kg. Las bolsas en la parte
inferior, cuentan con un cordon que mantiene el cierre de la misma, otros productos
solidos en bolsas de 20 a 30 Kg.

Para el movimiento de los materiales hacia la planta se utiliza el montacargas.

La metodologia en el transporte de los bolsones se realiza colocando las manijas (4) de

los bolsones en las uiias del montacargas.
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p ’ 7
Para las bolsas mas chicas, se utiliza un pallet y los movimientos la carga es manual. Un

operario maniobra el montacargas con el pallet y el otro empleado va colocando las
bolsas sobre el mismo. Una vez que tienen las cantidades necesarias, transportan los

materiales al sector de la planta.

La planta cuenta con un receptor de materiales que tiene una mesa mévil con rodillos y
laterales, luego una boca receptora por donde se descarga el material. El dispositivo tiene
un sistema de succién alimentado por aire comprimido. El circuito de tuberias se conduce
a nivel del suelo hacia una primera tolva o trompo que es una balanza donde se puede
pesar el producto.

Para realizar el vertido del material en bolsones, se utiliza el bols6n suspendido con el
montacargas por sobre el receptaculo de la mesa en plano inclinado. Un operador corta el
cordoén del bolsén con un cutter y el material cae hacia la boca del extractor.

Para la manipulacion de las bolsas mas chicas, los operadores colocan a mano las bolsas
sobre la mesada del extractor, cortan las mismas con un cutter y vuelcan el material en la

boca del equipo.
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Una vez el material contenido en la balanza se transfiere a la segunda tolva que es una

botella mezcladora. El personal de la planta realiza las conexiones al equipo Bulk y ajusta

las mismas con mazas.

La transferencia se realiza manipulando valvulas de desplazamiento de aire. Luego se

completa la transferencia del cemento a granel hacia los trompos restantes del/los Bulks.

La presion de trabajo utilizada en la operacion de la planta (tolvas y llenado de quipos es
de 2 Kg/cm2.

Riesgos:

Golpes / Aprisionamiento (equipos en movimiento/utilizacion de herramientas)
Cargas Suspendidas

Exposicion / Contacto con productos Quimico

Polvo en suspencién

Incendio

Presion

Caidas a nivel — Tropiezos

Ruido

Temperatura

NN NVAAYANAN

Carga de productos en bultos cerrados a Semi:

El personal de la planta carga los productos liquidos en tambores (200 Its) y totes

(contenedores de 1000 Its) en el Camion Semi. La carga de los materiales se realiza con

montacargas.

Riesgos:

Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
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e Cargas Suspendidas

e Exposicion / Contacto con productos Quimicos

A\ A\ A\

2) Preparacion y Chegueo de equipos:

Sitio: Base
Personal: Choferes-Operadores, Supervisor.
Previa la carga de los materiales y herramientas, generalmente se realiza un engrasado
de las lineas, conectores y cabeza de cementacion. El Izaje y movimiento de la cabeza de
cementacion se realiza con un puente gria ubicado en el playon se cabezas de
cementacion.
Se realiza la carga de herramientas y materiales correspondientes al armado de lineas en
pozo. El personal lo realiza mediante el uso de hidrogrias y montacargas. Para casos de
elementos livianos realizan las cargas a las unidades en forma manual.
Cada chofer — operador realiza una inspeccion visual de su equipo y la documentacién
necesaria para trasladarse al pozo y realizar el trabajo en yacimiento. (Documentacion del
operador, documentacién del vehiculo, certificaciones de los materiales y equipos, etc)
Riesgos:

e Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento

e Cargas Suspendidas

e Caidas a otro nivel - Tropiezos

e Caida de Objetos

e Sobreesfuerzos

NANANEN AN

Riesgo adicional para Chofer — Operador de Iron

e Radiaciéon
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3) Traslado alocacion, transporte de materiales y ubicacién en locacién:

Sitio: En transito — locacion del cliente

Personal: Choferes — Operadores, Ingeniero, Supervisor

El set de Cementacion se moviliza en “Caravana” o “Convoy” (todos los equipos y
personal en fila, con distancia de seguimiento adaptada al transito local). Generalmente,
hay un vehiculo que lidera la caravana y cada unidad tiene su ubicacion especial respecto
del vehiculo que le antecede o le sigue.

Una vez arribados a la locacion del cliente, el Supervisor consulta con el responsable del
equipo la disposicion de los equipos del set de fractura. Una vez organizado el espacio,
se ubican los equipos y se conectan con jabalina a tierra. El personal del set de cemento
se registra en el equipo y el cliente informa el rol de emergencia. Se conecta la casilla 'y el

Van al circuito eléctrico del equipo

Riesgos Transporte: Los riesgos identificados en el transporte son relativos a las
condiciones del manejo en cada caso en particular. Como riesgos principales
detallamos:

e Choque - Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento

e Incendio Explosién (vehiculo o cargas)

e Contacto productos quimicos

e Caidas a otro nivel (en caso de detenerse y chequear las cargas)

AAA A

Riesgo adicional para Chofer — Operador del Equipo Iron

e Radiacion
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Condiciones adversas para situaciones de manejo
Condiciones climaticas adversas (Nieve, escarcha, hielo, fuertes vientos, neblina)
Otras condiciones: congestion de trafico — horarios pico, trabajos de mantenimiento en

caminos, presencia de animales, etc.

Riesgos ubicacién en locacion:
e Choque — Golpes personas / Aprisionamiento por equipos en movimiento
e Choque de unidades contra objetos fijos (equipo)
e Incendio — Explosion
e Contacto — Exposicidén con sustancias quimicas
e Cargas Caida de objetos

e Riesgo Eléctrico

AAAA

Riesgo adicional para Chofer — Operador del Equipo Iron y Supervisor

e Radiacion

4) Armado de lineas:

Sitio: Yacimiento del cliente — Equipo

Personal: Choferes — Operadores, Supervisor

En esta tarea, el personal se dispone a bajar los materiales, herramientas y densimetro
nuclear al sitio del trabajo, el mismo se conecta a la linea en la salida del Cementador.
Se colocan lonas debajo de las unidades, se descargan los productos quimicos. Se
realiza el encastre y armado de las lineas y conectores utilizando mazas, generalmente
se utilizan tacos de madera a fin de poder maniobrar los ajustes.

Se realizan las conexiones de las manguerotes entre los equipos: Cisterna, Mixer,

Cementador.
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Se baja la cabeza de cementacion con Hidrogria y se colocan los tapones. Se moviliza
hasta la boca de pozo y se realiza el montaje en la boca. Se asegura la misa a un punto

fijo del bloque.

Se colocan los elementos para asegurar las lineas y los conectores.
Se utilizan mangueras de alta presion aprobadas y certificadas, con revestimiento de
caucho para presiones de trabajo de 2.500 psi.

5) Armado de colchones y lechadas:

Sitio: Yacimiento — Equipo
Personal: Chofer — Operadores
Una vez conectados los equipos entre si, se realiza la transferencia de los productos a la
cisterna y se programan los equipos para el mezclado.
Se revisan los pardmetros y especificaciones de los colchones y lechadas a bombear
desde el equipo.
En esta tarea hay trasvase de productos quimicos de tambores a los equipos, operacion
de vélvulas, subida y bajada a/desde equipos.
Riesgos:
Riesgos:

e Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento

e Caidas a otro nivel - Tropiezos

e Caida de Objetos

e Posiciones forzadas

e Contacto quimico (presencia de vapores, quemaduras, salpicaduras)

e Electricidad estatica

e Fuego/ Incendio

e Presion (proyeccion de fluidos a presion)

e Ruido
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e Radiaciéon

I NAVENONEVAVEN
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6) Prueba de lineay operacion de bombeo:

Sitio: Locacion del cliente (Yacimiento)
Personal: Choferes — Operadores, Supervisor, Ingeniero
El supervisor retne al personal de la empresa, cliente, equipo y se lidera una reunién
donde se explica la secuencia de la operacion, riesgos generales, medios de
comunicacion y ubicacion de las personas ya que al momento de la operacion no puede
haber nadie circulando en el sitio del equipo.
El Supervisor y el Ingeniero se ubican en el Van de monitoreo, los operadores de
Cementador, Mixer y Cisterna poseen equipo de comunicacion en grupo. Cada operador
se ubica en los paneles de control de las unidades que generalmente se encuentran por
detras de los equipos. Cada equipo cuenta con paradas de emergencia y valvulas de
alivio.
El supervisor e ingeniero chequean los pardmetros del pozo y se comienza con la prueba
de presion de la linea. Las presiones de prueba y de bombeo de cemento oscilan entre
2000 a 3000 psi.
Riesgos:

e Presion

e Ruido

e Incendio / Explosion

e Proyeccion de materiales (Fluidos, Lineas, Conectores)

e Contacto con productos quimicos

e Golpes / Aprisionamiento (partes en movimiento)

e Caidas a otro nivel

e Radiacion
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IN AL L A

7) Lavado de Equipos:

Sitio: Locacién del cliente (Yacimiento)
Personal: Choferes — Operadores, Supervisor
Luego de la operacidon de cementacion se procede a cambiar algunas de las conexiones
de la linea y se conectan a las piletas del equipo. En esta etapa se barre el fluido
remanente desde los equipos, pasando por la linea hasta llegar a la pileta del equipo.
Riesgos:

e Presion

e Ruido

e Proyeccion de materiales

e Contacto con productos quimicos

e Golpes / Aprisionamiento (partes en movimiento)

e Caidas a otro nivel / Tropiezos

e Radiacion

IN AL L A

8) Desarmado de linea, equipos y desmontaje de la cabeza de Cementacién en

boca de pozo:

Sitio: Locacion del cliente (Yacimiento)

Personal: Choferes — Operadores, Supervisor

Se procede a desarmar las conexiones y las lineas (mazas), se colocan en los bastidores
y se suben al camion Iron por medio de la Hidrograa.

Se retira el densimetro nuclear y se coloca en el Iron.

Se suben los tambores y totes de producto al Semi con Hidrogrua, se doblan y se
guardan las lonas. Se limpia la locacion.

Se desmonta la cabeza de cementacion de la boca de pozo por medio de la Hidrogrua o

con el guinche del equipo y se coloca en el Iron.
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Se desacoplan las mangueras de los camiones y se aseguran las herramientas y equipos

en las unidades.

Riesgos:

Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
Golpes en extremidades

Cargas Suspendidas / Izaje

Caidas a otro nivel — Tropiezos

Contacto Quimico

Caida de Objetos

Sobreesfuerzos

Radiacion

Ruido

Radiacion

Y NANVAVANEN VNV

9) Traslado a Base - transporte de materiales:

Sitio: En transito

Personal: Choferes — Operadores, Supervisor, Ingeniero

El set de Cemento retorna en “Caravana” o “Convoy”.

Riesgos Transporte: Los riesgos identificados en el transporte son relativos a las

condiciones del manejo en cada caso en particular. Como riesgos principales

detallamos:

Choque - Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
Incendio Explosion (vehiculo o cargas)
Contacto productos quimicos

Caidas a otro nivel (en caso de detenerse y chequear las cargas)
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AAA A

Riesgo adicional para Chofer — Operador del Equipo Blender

e Radiacion

Condiciones adversas para situaciones de manejo
Condiciones climaticas adversas (Nieve, escarcha, hielo, fuertes vientos, neblina)
Otras condiciones: congestion de trafico — horarios pico, trabajos de mantenimiento en

caminos, presencia de animales, etc.

PROCESO DE ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

Los riesgos presentes en la actividad laboral a la que nos abocamos, son muy variados,
debido a la diversidad de operaciones, en las que se utilizan diferentes maquinas y herramientas
para ejecutar todos los pasos de cada tarea en los procedimientos de Cementacién y Fractura.

El factor humano es esencial en cualquier sistema de trabajo que se quiera desarrollar, el
conocimiento que tengan los trabajadores sobre los riesgos producidos por las condiciones
laborales es un factor determinante, por lo que es necesario identificarlos, evaluarlos y
valorarlos, para que de esta manera se pueda tomar acciones correctivas para disminuirlos o

eliminarlos, tanto como sea posible.

La Seguridad y Salud en el Trabajo tiene el propdsito de crear las condiciones para que el
trabajador pueda desarrollar su labor eficientemente y sin riesgos, evitando sucesos y dafios que
puedan afectar su salud e integridad, el patrimonio de la entidad y el medio ambiente y
propiciando asi la elevacion de la calidad de vida del trabajador y su familia y la estabilidad

social.

Definiciones Basicas.
Prevencion de Riesgos: Técnica que permite el reconocimiento, evaluacion y control de los

riesgos ambientales que puedan causar accidentes y/o enfermedades profesionales.
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Accidente.- es todo evento no deseado, que interfiere el desarrollo normal de una actividad,

ocasionando dafios a la integridad fisica del trabajador

Incidente.- es todo evento no deseado, que interfiere el desarrollo normal de una actividad,

ocasionando dafios menores a la integridad fisica del trabajador.

Casi Accidente.- constituye cualquier evento que pueda resultar en un potencial riesgo para

gue suceda una lesion mayor.

Riesgo: Es la posibilidad de ocurrencia de eventos indeseados como consecuencia de
condiciones potencialmente peligrosas creadas por las personas y por diferentes factores u

objetos

Peligro: Hecho o fendbmeno que puede ser causante de dafio. Por Ej. Una mancha de aceite

en el piso.

Factor de Riesgo: Son elementos que estdn o pueden presentarse durante la ejecucion del
trabajo y que actidan o pueden actuar negativamente sobre el trabajador y que son causantes
directos o indirectos de accidentes o enfermedades ocupacionales si no son debidamente

controlados o administrados.

Causas de los Accidentes de Trabajo.

Las causas de los accidentes se dividen generalmente en tres grupos:
Factores humanos —> Actos inseguros.

Factores técnicos —> Ambiente Condiciones inseguras.
Factores organizativos => Administrativos o gerenciales.

Factores Externos al trabajo/organizacion ==> Condiciones inseguras generadas por

externos.

El Andlisis de Riesgo es una etapa dentro del proceso de la gestion de riesgos, mediante el
cual se identifican los peligros y se estima el riesgo valorando conjuntamente la exposicion, la
probabilidad y las consecuencias de que se materialice el peligro. Dicho andlisis proporcionara

un orden de magnitud del riesgo.
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El Analisis de Riesgo constituye una de las metodologias mas frecuentemente utilizadas para
valorar el riesgo en las operaciones. La decision de realizar un analisis de riesgo se obtiene del
cumplimiento de ciertas condiciones predeterminadas y de acuerdo al criterio del Responsable
de Seguridad e Higiene. En lineas generales, esta metodologia comprende una evaluacién de

riesgo siguiendo un proceso ciclico hasta tanto el riesgo sea aceptable.

La seguridad y la salud en el trabajo es una disciplina que trata de la prevencion de las
lesiones y enfermedades relacionadas con el trabajo, y de la proteccién y promocién de la salud
de los trabajadores. En este contexto, la anticipacion, el reconocimiento, la evaluacién y el
control de los riesgos que surgen en lugar de trabajo y que pudieran poner en peligro la salud y
el bienestar de los trabajadores son los principios fundamentales del proceso que rige la

evaluacion y gestion de los riesgos.

La metodologia de identificacion de peligro y evaluacion de riesgo la veremos a continuaciéon

como se interpreta e interactlan estos conceptos.

Los conceptos de peligro, riesgo y su relacién pueden crear confusion facilmente. Un peligro
es la propiedad o el potencial intrinsecos de un producto, proceso o situacion para causar dafios,
efectos negativos en la salud de una persona, o perjuicio a una cosa. Puede derivarse de un
peligro quimico (propiedades intrinsecas), de trabajar en una escalera (situacion), de la
electricidad, de un cilindro de gas comprimido (energia potencial), de una fuente de fuego o,

mucho mas sencillo, de una superficie resbaladiza.

El riesgo es la probabilidad de que una persona sufra dafios o de que su salud se vea
perjudicada si se expone a un peligro, o de que la propiedad se dafie o pierda. La relacion entre

el peligro y el riesgo es la exposicién, ya sea inmediata o a largo plazo.

A tal efecto, es preciso realizar evaluaciones de los peligros y los riesgos con miras a
identificar aquello que podria resultar perjudicial para los trabajadores y la propiedad, para poder

elaborar y aplicar las medidas de proteccién y prevencion apropiadas.

Hay que tener claro que para realizar una evaluacién de riesgo, primero se debe identificar el

peligro. Una evaluacion de riesgo puede ser realizado para cualquier tarea.

51



Proyecto Final Integrador

El método a utilizar permitira la identificacion, evaluacion y valoracion de los riesgos presente

en cada tarea realizadas con las maquinas antes mencionadas.

Matriz de evaluacion de riesgos/impactos

La Matriz contiene los siguientes campos de los cuales detallaremos cada uno de ellos:

Frecuencia:

>

Siempre: Ocurrira con seguridad o casi con seguridad. La exposicion resultara en un

dafo/pérdida siempre y bajo cualquier circunstancia.

Mayormente: Ocurre con frecuencia. La exposicidn resultara casi siempre en un

dafo/pérdida bajo la mayoria de las circunstancias.

Raramente: Ocurre ocasionalmente. La exposicion rara vez resultara en un

dafo/pérdida bajo circunstancias normales.

Inusual: No ocurre casi nunca. La exposicion resultard en un dafo/pérdida sélo bajo

circunstancias inusuales.

Improbable: Es improbable. La exposicion resultara en un dafio/pérdida soélo en

circunstancias extremas, o bien el dafio/pérdida es imposible.

Consecuencia:

>

Masivo: Fatalidades multiples. Dafios ambientales generalizados que afectan areas

publicas. Preocupacién publica grave.

Grave: Lesion/enfermedad incluyendo fallecimiento. Lesiones graves. Liberacion
material toxico fuera del sitio, que implica riesgo grave para la salud. Interrupcion
actividades, perdidas con costo entre mayores a $40.000 Explosiones o incendios que
requieren asistencia externa. Emisiones de radiacién. Dafio ambiental crénico que

afecta a la comunidad vecina. Incumplimiento prolongado de la legislacion.

Severo: Lesion/enfermedad mas alla de primeros auxilios. Liberacion material téxico en

sitio, que implica riesgo grave para la salud. Interrupcion de actividades, pérdidas con
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costos entre $10.000 y $40.000. Incendios controlados sin asistencia externa. Dafio
ambiental que afecta a comunidad vecina. Liberaciéon de material no téxico fuera de

sitio, mayor a 208 Lts. (55 Gal). Incumplimiento reiterado de la legislacion.

> Leve: Primeros auxilios, no hay riesgo para la salud. Dafios a bienes y equipamiento
con costo entre $.1000 10.000. Dafio ambiental de corto plazo. Liberacion de material
toxico en sitio. Liberacién de material no toxico fuera del sitio menor a 208 Lts. (55 Gal).

Incumplimiento simple de la legislacion.

» Minimo: Sin lesiones, no hay riesgo para la salud. Dafios a bienes y equipamiento
menor de $1.000. Impacto insignificante del medioambiente. Liberacion de material no

toxico en el sitio menor a 208 Lts. (55 Gal).

5 4 3 1

e B

q.) s — Q

. s | 2| 8| 8|S
Consecuencia S = S 0 o)
e 21 8] 2| =

5 Masivo 10 5
4 Grave 8 4
3 Severo 6 3
2 Leve 10 8 6 4 2
1 Minimo 5 4 3 2 1

|. Tarea/Actividad:

Aqui se determina la actividad a evaluar del area definida en el punto anterior.

Il Peligros/ Fuente de energia:
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Para identificar las distintas categorias de peligro se realiza una clasificacion de los mismos

de acuerdo a:

» Mecanico: es todo aquel peligro producto de acciones / condiciones inseguras que

puedan generar un contacto elemento / equipo / operario.

» Eléctrico: es todo peligro de contacto entre las personas y las fuentes de energia

eléctrica.

» Fuego o Explosién: es todo peligro ocasionado por la presencia de productos
inflamables o agentes / condiciones que puedan facilitar una combustion.

» Quimico: es todo peligro de contacto entre las personas y los contaminantes

guimicos o mercancias peligrosas.
» Fisicos: es todo peligro de contacto entre las personas y los contaminantes fisicos.

> Bioldgicos: es todo peligro de contacto entre las personas y los contaminantes de

origen biolégicos.

» Ergonomicos: es todo peligro generado por las condiciones intrinsecas del puesto

de trabajo, y/o la manera en que la persona lo ejecuta.

» Psicosociales: es todo peligro vinculado a los distintos estados de las personas de

acuerdo a sus problematicas individuales.
» Naturales: son todos aquellos peligros debidos a las inclemencias del tiempo.

» Otros: son todos aquellos peligros que se puedan considerar que no estén incluidos

en la clasificacion anterior, en este caso se debe aclarar el tipo de peligro a evaluar.

lll. Riesgos:

En esta columna se deben especificar los riesgos que se asocian a la identificacion del

peligro.

Por ejemplo listamos los genéricos:
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» CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL: Existe este peligro cuando se realizan

trabajos en zonas elevadas sin la proteccion adecuada.

» CAIDA DE PERSONA AL MISMO NIVEL: Este peligro se presenta cuando existen
en el suelo obstaculos o sustancias que puede provocar caidas por tropiezo o resbalon.

» CAIDA DE OBJETOS DESPRENDIDOS O SUELTOS: Posibilidad de caida de

objetos que se desprenden de su situacion o se encuentran sueltos a distinto nivel.

» PISADAS SOBRE OBJETOS: Peligro de lesiones por pisar o tropezar con objetos
abandonados o irregularidades de del terreno, sin producir caida.

» CHOQUE O GOLPES CONTRA OBJETOS: Posibilidad de recibir un golpe contra

un objeto saliente ya sea de una maquina o de una parte de una instalacién.

» GOLPES Y CORTES POR OBJETOS O HERRAMIENTAS: Posibilidad de lesion
producida por objetos cortantes, punzantes, abrasivos o por golpes de los mismos.

> PROYECCION DE FRAGMENTOS O PARTICULAS: Peligro de lesiones
producidas por piezas, fragmentos o particulas de material proyectadas por una maquina,

herramienta o accidén mecénica.

» ATRAPAMIENTO: Posibilidad de sufrir un aplastamiento de cualquier parte del

cuerpo por mecanismos de maquinas o entre objetos o materiales.

> ATROPELLO DE VEHICULOS: Posibilidad de sufrir lesiones causadas por golpes

o colisiones con vehiculos o maquinas. Excluye los accidentes en in- itinere.

» SOBREESFUERZOS, POSTURAS INADECUADAS O MOVIMIENTOS
REPETITIVOS: Posibilidad de sufrir lesiones musculares u 6seas y/o fatiga fisica al
producirse un desequilibrio entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica del

individuo.

> EXPOSICION A TEMPERATURAS EXTREMAS: Posibilidad de dafio por

permanencia en ambientes con calor o frio excesivo.
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» CONTACTOS TERMICOS: Posibilidad de lesion por contacto con superficies o

productos calientes o frios.

» CONTACTOS ELECTRICOS: Peligro de dafios por descargas eléctricas al entrar

en contacto con algun elemento o artefacto bajo tension.

» EXPOSICION A SUSTANCIAS NOCIVAS O TOXICAS: Posibilidad de lesiones o
afecciones producidas por inhalacién, contacto o ingestion de sustancias perjudiciales

para la salud.

» EXPOSICION A RADIACIONES: Exposicion o afeccion de la salud por la accion de

radiaciones.

» CONTACTO CON CONTAMINANTES BIOLOGICOS: Peligro de lesiones o

afecciones por la acciéon de microorganismos u otros seres Vivos.

» INCENDIO: Peligro de propagacion de incendio por no disponer de medios

adecuados para su extincion.

» EXPLOSION: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva en el aire con

gases o sustancias combustibles o estallido de recipientes a presion.

» EXPOSICION A RUIDO: Probabilidad de lesion auditiva por exposicion a un nivel

sonoro superior a los limites permisibles.

» EXPOSICION A VIBRACIONES: Posibilidad de lesiones por exposicion prolongada

a vibraciones.

> DANO OCULAR: Posibilidad de lesiones oculares provocadas por iluminacion

deficiente o excesiva, en funcion de la tarea a realizar.

» FACTORES PSICOSOCIALES: Son aquellos peligros derivados de la organizacion
del trabajo cuya repercusion dependera de como se viva la interaccion entre el individuo y

las condiciones del trabajo.

> CAUSAS NATURALES: Posibilidad de accidentes como consecuencia de causas

naturales no propias del trabajo.
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» OTROS: Se identifican a todos aquellos peligros no considerados en los puntos
anteriores, como ser: asfixias, ahogamientos, lesiones por robos, etc.

Metodologia de identificacion, andlisis y evaluacién de riesgos.

Para la realizacion de planilla AR se realizara un relevamiento de las tareas realizadas en base y

en campo para visualizar y analizar las actividades del personal.

En el relevamiento de campo se compone de diferentes visitas a los frentes de trabajo con el fin
de observar el proceso paso a paso. Se observa el método y forma del trabajo con el fin de

estimar si las tareas se realizan de formas seguras 0 no.

Es de suma importancia los relevamientos que se realicen, ya que de esas visitas al margen de
observar y analizar los trabajos, también se entrevista informalmente a los empleados lo que nos
brinda el nivel de la percepcion de los riesgos que tienen en su propio trabajo. El
acompafamiento de los empleados en este proceso brinda la informacion méas tangible de la
situacion real del trabajo y es tal vez la fuente mas precisa de informacién a la hora de analizar

los peligros y riesgos en cada tarea.
» Equipo pararealizar un Anédlisis de Riesgo

La realizacion de un Analisis de Riesgo es un trabajo en equipo del cual intervienen todas las
especialidades involucradas en la tarea, junto con un Responsable de Higiene y Seguridad quien

concretara la comunicar la reunion de analisis.
Es importante que el equipo sea constituido, como minimo, por las siguientes personas:
» El supervisor (Responsable del Trabajo);
» Choferes-Operadores/Operadores de planta.
» Responsable de HyS;

Quedara a criterio del Responsable de HyS convocar los especialistas en la materia, a fin de
completar adecuadamente el analisis. Siempre que sea necesario, el equipo realizara la

observacion el lugar de trabajo, previamente al inicio del andlisis.
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En primer término, definir y registrar la actividad, procedimiento o servicio y dividirlo en tareas (y
pasos, si fuera necesario, para definir mejor las tareas complejas). Luego, Identificar y registrar
los riesgos para la salud y la seguridad y los impactos ambientales de cada tarea (y de cada

paso, si fuera necesario) de la actividad, procedimiento o servicio.

Por cada peligro y aspecto, asignar y registrar un puntaje BRUTO a la magnitud de la
Consecuencia y un puntaje BRUTO al potencial de Frecuencia (p. ej. asignar puntajes como si
no hubiese controles instaurados). Multiplicar cada puntaje BRUTO de Consecuencia por el
puntaje BRUTO de Frecuencia para obtener un puntaje BRUTO, y se obtendra un nimero entre
1y 25.

Para cada riesgo e impacto, identificar y registrar los controles necesarios para obtener

proteccién contra los aspectos potenciales, ya sea reduciendo la Consecuencia o la Frecuencia.

A continuacion se desarrollaran los correspondientes analisis cualitativos y cuantitativos de
riesgos. Las medidas de control se completaran en la tercera etapa ya que formaran parte del

plan de medidas correctivas y preventivas.
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EVALUACION Y ANALISIS DE RIESGO DE OPERACIONES EN FRACTURA

A
BAKER

Consecuencia !

o
-
w
N

Frecuencia ® E % » %
HUGHES 1R
w2 {aci&;E
5 | Masivo 10§
Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riegos de HSE en el Trabajo (HRA) | * G .
3 | Severo 6 3
Trabajo/Actividad Preparaciéon de Productos para Fractura 2 |Leve 4 g2
1 | Minimo 5 43 2
Pozo/Locacidon: Planta Base Comodoro Rivadavia
Tarea / Actividad Feligr JFrenie el Riesgo Riesgo Inicial
Energia Cons. Frec. Punt.
Recepcion de la hoja de pedido. Condiciones de orden y Caidas. Tropiezos. Golpes con objetos fijos.
Identificacion del producto en limpieza. Quimico 1 3 3
deposito.
Movimiento de Productos - Carga Movimiento. Cargas Golpes o Aprisionamiento con/entre equipos.
de productos en bulto cerrado a Suspendidas. Quimicos. Chogque de objetos fijos. Golpes por caida de
Semi. (Montacargas /Hidrogrua) Ruido cargas suspendidas. Contacto con sustancias 3 4 12
guimicas. Dafios materiales. Exposicion a
Ruido.
Carga de arena en Movimiento. Cargas Golpes o Aprisionamiento con/entre equipos.
casampas/arenero (Montacarga / Suspendidas. Herramientas | Choque de objetos fijos. Golpes por caida de
Hidrogruaa) Cortantes. Ruido. Caidas a | cargas suspendidas. Lesiones / Cortes en 4 4
otro nivel. manos. Exposicién a Ruido. Lesiones por
caidas desde otro nivel.
Preparado del Concentrado y Movimiento. Cargas Golpes o Aprisionamiento con/entre equipos.
transferencia a LFC. (Equipo Suspendidas. Herramientas | Choque de objetos fijos. Golpes por caida de
agitador / Equipo LFC) Cortantes. Ruido. Caidas a | cargas suspendidas.Lesiones / Cortes en
otro nivel. Quimicos. manos. Exposicién a Ruido. Lesiones por 4 4

Incendio.Presién

caidas desde otro nivel. Riesgo de incendio
pro generacion de electricidad estatica en
transferencia de fluidos inflamables.
Exposicién a sustancias quimicas. Proyeccion
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de fluidos a presion. Quemaduras por
contacto son superfices calientes.

Viall

BAKER 5i4i3i2i1
HUGHES Consecuencia % . ™
Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riegos de HSE en el Trabajo (HRA) [ §151813 ;i
§12|2|2|8
5 | Masivo 10§
4 | Grave 8 4
Preparacién de Equipos para operacion de 3 | Severo e
Trabajo/Actividad Fractura 2 | Leve 1
1 | Minimo § | 43 2
Pozo/Locaciéon: Playén Base Comodoro Rivadavia
- Peligro / Fuente de : Riesgo Inicial
TeimeeL) Acviek) Energia Riesgo Cons. | Frec. Punt.
Carga / Descarga de materiales a / Movimiento. Cargas Golpes o Aprisionamiento con/entre equipos. Choque de objetos
desde unidades. Suspendidas. Ruido. fijos. Golpes por caida de cargas suspendidas. Lesiones /
Caidas a otro nivel. Golpes en manos. Exposicion a Ruido. Lesiones por caidas
Manipulacién Manual desde otro nivel. Lesiones por levantamiento manual de cargas, 3 3 9
de cargas. (Radiacion: | sobreesfuerzos. (Contaminacion radiolégica: solo para operador
solo para operador Blender).
Blender)
Inspecciéon de Equipos (Blender, Movimiento. Trabajo en | Golpes o Aprisionamiento con/entre equipos. Lesiones / Golpes
Cisterna, Bombeadores, LFC, Iron, otro nivel. Ergondmico. | en manos. Exposicion a Ruido. Lesiones por caidas desde otro
Semi, Van Monitoreo) (Radiacion: solo para nivel. Posiciones forzadas. (Contaminacion radioldgica: solo para 3 3 12
operador Blender) operador Blender).
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Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riegos de HSE en el Trabajo (JHA)

Trabajo/Actividad Traslado del Set de Fracturay operaciéon en Yacimiento

Pozo/Locacién: En transito — Yacimiento

o
-

w

Consecuencia /!
Frecuencia

Siempre
Mayormente

Masivo

Grave

Severo

Raramente

Inusual

-
<

Leve

“inNiwiala

Minimo 5 4

N e oo

= N W& o | Improbable

Riesgo Inicial

Tarea / Actividad Peligro / Fuente de Energia Riesgo Cons. | Frec. PUNL.
Traslado a locacién, Movimiento de Equipos. Control de » Choque - Golpes / Aprisionamiento por equipos en
transporte de materiales | Carga (Trabajo en superficie a movimiento
y ubicacion en locacién | diferente nivel). Sustancias * Incendio Explosién (vehiculo o cargas)
peligrosas. Quimicas. Radiacién. + Contacto productos quimicos
Materiales y herramientas en altura. | « Golpes por Caidas a otro nivel (en caso de
Electricidad. detenerse y chequear las cargas) 4 S
» Contaminacion Radiolégica
*» Golpes con objetos caidos.
+ Contacto Eléctrico
* Incendio
Armado de linea, Movimiento. Manipulacién de * Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
equipos y armado de Herramientas manuales. » Golpes y caidas (a nivel / diferente nivel)
boca de pozo Levantamiento Manual de * Golpes en extremidades
cargas.Trabajo en superficie a * Golpes por caida de cargas.
diferente nivel. Materiales y * Golpes con objetos caidos 3 4

herramientas en altura.

» Sobreesfuerzos / Posiciones forzadas
» Contaminacién radiolégica
* Exposicién a Ruido

12
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Movimiento. Cargas Suspendidas.
Herramientas Cortantes. Ruido.
Caidas a otro nivel. Quimicos.
Incendio.Presion. Electricidad
estatica: transferencia de fluidos
inflamables.

* Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
* Lesiones y cortes en extremidades.

* Golpes por caida de cargas.

« Contacto quimico

* Golpes con objetos caidos

» Sobreesfuerzos / Posiciones forzadas

» Contaminacion radiolégica

» Exposicién a Ruido

* Incendio

Prueba de linea y
operacion de bombeo

Movimiento. Ruido. Presién.
Sustancias Quimicas. Trabajos a

diferente nivel. Electricidad Estatica.

Radiacion.

*» Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
*» Golpes y caidas (a nivel / diferente nivel)

* Golpes en extremidades

« Contacto quimico

* Golpes por proyeccion de herramientas y partes
sometidas a presion.

» Contaminacion radiolégica

* Exposicion a Ruido

Lavado de Equipos

Movimiento. Ruido. Presién.
Sustancias Quimicas. Trabajos a

diferente nivel. Electricidad Estatica.

Radiacion.

* Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
*» Golpes y caidas (a nivel / diferente nivel)

* Golpes en extremidades

« Contacto quimico

* Golpes por proyeccion de herramientas y partes
sometidas a presion.

» Contaminacion radiolégica

* Exposicién a Ruido

* Exposicion a Ruido

Desarmado de linea,
equipos y desmontaje
de boca de pozo

Movimiento. Manipulacién de
Herramientas manuales.
Levantamiento Manual de
cargas.Trabajo en superficie a
diferente nivel. Sustancias
peligrosas. Quimicas. Radiacién.

Materiales y herramientas en altura.

* Golpes / Aprisionamiento por equipos en movimiento
* Golpes y caidas (a nivel / diferente nivel)

* Golpes en extremidades

* Golpes por caida de cargas.

* Golpes por caidas a otro nivel — Tropiezos

« Contacto quimico

* Golpes con objetos caidos

» Sobreesfuerzos / Posiciones forzadas

» Contaminacion radiolégica

* Exposicién a Ruido

12
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Traslado a Base -
transporte de materiales

Movimiento de Equipos. Control de
Carga (Trabajo en superficie a
diferente nivel). Sustancias
peligrosas. Quimicas. Radiacion.

» Choque - Golpes / Aprisionamiento por equipos en
movimiento

* Incendio Explosion (vehiculo o cargas)

* Contacto productos quimicos

+ Caidas a otro nivel (en caso de detenerse y
chequear las cargas)

» Contaminacion Radiolégica
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Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riegos de HSE en el Trabajo (JHA)

A\

BAKER
HUGHES

ACTIVIDAD:

OPERACION DE CEMENTACION -
BASE

Consecuencial
Frecuencia

i Masivo

Grave

Leve

Minimo

5
4
3 | Sewero
1

Siempre

-

Mayormente

Inusual

-
e

N Lol

=N w. & o improbable

Riesgo Inicial

Tarea / Actividad Peligro / Fuente de Energia Riesgo Cons. Frec. PUNL
Inspeccién de equipos: Bulk, Mixer, Mecanico, caidas a mismo a | Caidas de personas a distinto y mismo nivel.
Cisterna, Cementador, Iron'y niveles y en altura, Golpes o aprisionamiento de dedos y manos.
unidades livianas. ergondémico (radiacién solo Golpes o Lesiones por objetos caidos desde 4 3 12
para operador de Iron) altura. Posiciones forzadas.
Conexion de Bulk a la Planta (Botella | Mecanico, Ergonémico Caidas o tropiezos de personas a nivel.
Mezcladora) Sobreesfuerzos al manipular manguerote.
Golpes o aprisionamiento de dedos y manos. 4 3 12
Lesiones o cortes en manos. Posiciones
forzadas.
Transporte y Carga de Producto A en | Mecénico, Izaje de Derrames de productos, choques contra
Mezclador (bolsones 1000Kg) con materiales, Quimicos, Ruido. | personas u objetos con auto elevador. Contacto
Montacargas. Polvo en suspension con producto quimico 4 3 12
Transferencia de mezcla 'y cemento a | Mecénico, Presion, Quimico, | Derrame de productos. Niveles de ruido
trompos del Bulk Contaminacion. Eléctrico, elevado. Caidas o tropiezos. Incendio.
Temperatura. Proyeccién de elementos o particulas. 4 3 12
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Carga y descarga de productos, Quimico, Contaminacién, Contacto con sustancias peligrosas.
incluye carga de densimetro nuclear Radiacién, Movimiento Contaminacion radioldgica. Caidas de personas
en Iron a diferente nivel.
4 3 12
Viaje a Locacion Movimiento. Transporte de Lesiones a causa de colisiones, vuelcos. Dafios
sustancias peligrosas. materiales a los vehiculos, herramientas y
equipos. 5 4 20
Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riegos de HSE en el Trabajo (JHA) s|sls]z2]1
Consecuencial - e %
— ACTIVIDAD: e 1sl3Ele13
"‘.. Operacién de Cementacién en campo g2 lgl2!8
2 048
BAKER ; K
HUGHES : 0
2 4 =2
1 2084
.. . . : Riesgo Inicial
Tarea / Actividad Peligro / Fuente de Energia Riesgo 9
Cons. Frec. Punt.
Ingreso a locaciéon/Armado de Quimico, contaminacién, gravedad, | Colision por objeto fisico, Caidas a mismo o
lineas/Preparacion de ergonomia, Mecanico, Radiacion. diferente nivel, Caidas de objetos, Exposicién al
colchones ruido, Contaminacion Radiolégica, Golpes en 4 3 12
extremidades, Contacto/exposicion a quimicos.
Descarga de densimetro Mecanico, gravedad, ergonomia, Contaminacion radiolégica, Sobre-esfuerzo,
nuclear y colocacion en el contaminacién. Radiacion posiciones forzadas, Golpes en manos,
equipo Mixer. Tropiezos. 5 4 20

65




Carga de tapones en la cabeza
de cementacién y desmontaje
en locacion.
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Mecanico, lzaje.

Golpes-Lesiones por caidas de carga
suspendida/Manipulacién de herramientas.

Armado de lineas y
equipamiento de alta presion.

Movimiento, radiacién, ergonémico,
Trabajo en altura, Gravedad.

Lesiones por movimientos repetitivos y
sobreesfuerzo aplastamiento por cargas en
altura caida de distinto nivel al subir o bajar de
los equipos y bombas, aprisionamiento de dedos
y manos, exposicion a radiacion. Lesiones por
proyeccion de materiales, particulas o fluidos a
presion.

Preparacion de colchones y
lechadas ( las lechadas deben
ser preparadas luego del
lanzamiento del tapon inferior)

Presion, quimico, movimiento,
contaminacion, ruido.

lesiones por movimientos repetitivos, caidas
desde altura al subir/bajar de batch mixer,
peligro de derrames en locacién, fuertes ruidos.
Lesiones por proyeccion de materiales,
particulas o fluidos a presion.

Montaje de cabeza de
cementacion y lineas de alta
presion desde Unidad
cementadora a boca de pozo

Presion, mecanica, radiacion, ruido.

Riesgo de reventon de lineas de alta presion,
riesgo de aplastamientos y golpes por
posible caida de cabeza de cementacion en
caso de detectar pérdida, exposicion a altos
niveles ruido, riesgo de derrame de producto a la
superficie al desarmar mangueras y lineas de
alta presion.

Prueba de lineas y ejecucién
de la operacion de
cementacion.

Presion, radiacion, ruido,
contaminacion.

Riesgo de reventdn de lineas de alta presion,
contacto con nivel de ruido elevado, riesgo de
derrame de producto a la superficie al desarmar
mangueras y lineas de alta presion.

Desarme de equipamiento de
alta presion.

Movimiento, gravedad, ergonomia,
radiacion.,

Lesiones por movimientos repetitivos y
sobreesfuerzo, aprisionamiento de dedos y

manos, golpes con maza de golpe y proyeccién 12
de esquirlas por deformacién de mariposa
Lavado de equipos en locacién | Ergonémico, Contaminacion del Riesgo de reventon de lineas de alta presion,
terreno, Ruido contacto con nivel de ruido elevado, riesgo de
12

derrame de producto a la superficie al desarmar
mangueras y lineas de alta presion.
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alta presion.
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Manipulacién y Movimiento de
herramientas y equipos

Lesiones por movimientos repetitivos y
sobreesfuerzo aplastamiento por cargas en
altura caida de distinto nivel al subir o bajar de
los equipos y bombas, aprisionamiento de dedos
y manos, golpes con maza de golpe y
proyeccion de esquirlas, exposicion a radiacion.

Viaje de retorno a base

Movimiento.

Lesiones por choques contra tercero, animales,
polvos en suspensién, mal estado de los
caminos, curvas peligrosas, sol de frente y
condiciones climaticas adversas.

12

20
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Conclusion primaria del analisis y evaluaciéon de los riesgos en operaciones de

Cementacion y Fractura:

Debido a que los trabajos de Cementacidn y Fractura forman parte de un tipo de servicio a pozos
que es el Bombeo de fluido, ambas actividades comparten dindmica de trabajo, instalaciones,
recurso humano, etc. Es por ello que también comparten similitud de riesgos, fundamentalmente
asociado a su actividad primaria y la utilizacion de equipos.

El riesgo mas frecuente y de mayor efecto potencial es la exposicion continua a sitios en donde
circulan altas presiones aunque podemos destacar también que es el riesgo mas controlado por
la operacion acorde a los estdndares operativos, de disefio y de calidad que se utilizan en los
trabajos de Cementacion y Fractura.

Ahora bien, en el analisis de la siniestralidad del afio pasado y del corriente nos muestra que de
alguna manera, los riesgos como la presion estan relativamente controlados debido a los
disefios de ingenieria y fabricacion especificos de los equipos y de las instalaciones pero no asi,
los riesgos de menor severidad potencial. Notamos que los riesgos de menor efecto en
severidad se encuentran presentes en mayor frecuencia y asociados al peligro principal que es
la presion, como por ejemplo la exposicion a Productos quimicos, la exposicion de manos en

puntos criticos con peligro de atrapamientos, el riesgo en la conduccién de vehiculos.

ANALISIS DE SINIESTRALIDAD ANOS: 2014 Y 2015 (a la fecha)

Incidentes Relacionados a la operacion Cemento y Fractura

2015 2014
Lesiones / Torceduras / Esguinces miembros inferiores 4 1
lesiones en manos (cortes/golpes) 2 4
Lesiones por Contactos Quimicos 3 1
Incidentes vehiculares 6 4
Objetos caidos 1 0
Total de Incidentes 16 10
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2 /
RN VAR

0 T T T T )
Lesiones / lesionesen  Lesiones por Incidentes Objetos caidos
Torceduras / manos Contactos vehiculares
Esguinces (cortes/golpes)  Quimios
miembros
inferiores

*Grafico: Comparacion tipo y cantidad de accidentes en anos 2014 vs. 2015(a la fecha)

Si bien la tendencia de los incidentes nos conducen a la mayor incidencia de las condiciones y
situaciones de riesgo, se llega a la conclusiéon que hay muchas situaciones de “Casi Accidente”
gue no son reportadas ni analizadas, por lo que al momento estamos perdiendo alguna fuente
valiosa de informacion.

Acorde a encuestas realizadas al personal, podriamos decir que la percepcién del enfoque que
tiene el personal respecto de los riesgos apunta, en primer lugar a los riesgos asociados a la
Presion que se genera en las operaciones con los equipos.

El segundo lugar lo ocupa el riesgo de sufrir lesiones por movimiento de materiales y equipos.
Tercero y ultimo lo ocupa el riesgo en la conduccién asociado o no al diagrama de trabajo las
horas de trabajo.

Como mencidn particular, la actividad petrolera se realiza en condiciones climaticas
generalmente adversas. El 90% de nuestras operaciones tanto de Cementacién como de
Fractura se desarrolla a la intemperie, condicion que se considera como factor contribuyente y
asociado a la fatiga, trabajo rutinario y hostil.

Otro de las condiciones identificadas en las visitas y a través de las encuestas, es que las
condiciones fisicas del trabajador juegan un factor contribuyente en la frecuencia de los
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incidentes asi como también, un factor de riesgo adicional en algunas de las actividades

especificas de ambas operaciones (condicion de sobrepeso en la mayoria de los casos).

Etapa 2: Andlisis de las Condiciones de Trabajo de la Planta en
Base.

El estudio de las condiciones de trabajo se enfoca en base a los siguientes factores de riesgo
comprendidos en las tareas efectuadas en la Base, especificamente en la Planta de Productos:

e lluminacion

e Ruido

e Transporte de Materiales con medios mecanicos.

ILUMINACION

Evaluar las Condiciones de iluminacion en los puestos de trabajo en planta de productos de acuerdo con
lo dispuesto en el Decreto 351/79 — Anexo 4

Régimen legal Aplicable
Anexo IV

Correspondiente a los art. 71 a 84 de la Reglamentacion aprobada por Decreto 351/79

CAPITULO XII
lluminacion y color

1. lluminacion

1.1. La intensidad minima de iluminacién, medida sobre el plano de trabajo, ya sea éste horizontal,
vertical u oblicuo, esta establecida en la tabla 1, de acuerdo con la dificultad de la tarea visual y en la
tabla 2, de acuerdo con el destino del local. Los valores indicados en la tabla 1, se usaran para
estimar los requeridos para tareas que no han sido incluidas en la tabla 2.

1.2. Con el objeto de evitar diferencias de iluminancias causantes de incomodidad visual o
deslumbramiento, se deberdn mantener las relaciones maximas indicadas en la tabla 3.

La tarea visual se sitla en el centro del campo visual y abarca un cono cuyo angulo de abertura es
de un grado, estando el vértice del mismo en el ojo del trabajador.

1.3. Para asegurar una uniformidad razonable en la iluminancia de un local, se exigira una relacién
no menor de 0,5 entre sus valores minimo y medio.

o Brmedia
E minima = T
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E = Exigencia

La iluminancia media se determinard efectuando la media aritmética de la iluminancia general
considerada en todo el local, y la iluminancia minima serd el menor valor de iluminancia en las
superficies de trabajo o en un plano horizontal a 0,80 m. del suelo. Este procedimiento no se aplicara
a lugares de transito, de ingreso o egreso de personal o iluminacibn de emergencia.
En los casos en que se ilumine en forma localizada uno o varios lugares de trabajo para completar la
iluminacion general, esta ultima no podra tener una intensidad menor que la indicada en la tabla 4.

TABLA 1
Intensidad media de iluminacion para diversas Clases de tarea visual
(Basada en norma IRAM-AADL J 20-06)
Clases de tarea visual lluminacién sobre Ejemplos de tareas visuales
plano de trabajo (lux)
Visién ocasional solamente 100 Para permitir movimientos seguros por ej. En
lugares de poco transito:
Sala de calderas, depdésito de materiales
voluminosos y otros.
Tareas intermitentes 100 a 300 Trabajos simples, intermitentes y mecanicos
ordinarias y faciles, con inspeccion general y contado de partes de stock,
contrastes fuertes. colocacién de maquinaria pesada.
Tarea moderadamente 300 a 750 Trabajos medianos, mecénicos y manuales,
critica y prolongada, con inspeccién y montaje; trabajos comunes de
detalles medianos. oficina, tales como: lectura, escritura y archivo.
Tareas severas y 750 a 1500 Trabajos finos, mecanicos y manuales, montajes e
prolongadas y de poco inspeccidn; pintura extrafina, sopleteado, costura
contraste. de ropa oscura.
Tareas muy severas y 1500 a 3000 Montaje e inspeccion de mecanismos delicados,
prolongadas, con detalles fabricacion de herramientas y matrices; inspeccion
minuciosos 0 muy poco con calibrador, trabajo de molienda fina.
contraste.
3000 Trabajo fino de relojeria y reparacion.
Tareas excepcionales, 5000 a 10.000 Casos especiales, como por ejemplo: iluminacion
dificiles o importantes del campo operatorio en una sala de cirugia.
TABLA 3
Relacion de maximas luminancias
Zonas del campo visual Relacién de luminancias
con latarea visual
Campo visual central (Cono de 30 grados de abertura) 3.1
Campo visual periférico (Cono de 90 grados de abertura) 10:1
Entre la fuente de luz y el fondo sobre el cual se destaca 20:1
Entre dos puntos cualesquiera del campo visual 40:1
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TABLA 4

(En funcion de la iluminancia localizada)
(Basada en norma IRAM-AADL J 20-06)

Localizada General

250 1x 125 1x

500 1x 250 1x

1.000 1x 300 1x

2.500 1x 500 1x

5.000 1x 600 1x

10.000 1x 700 1x

Metodologia utilizada en la medicion

Las mediciones se realizaron en el plano de trabajo de cada uno de los puestos, es decir

aproximadamente a un metro sobre el suelo, sobre las mesas,

escritorios y lugares donde

habitualmente se ubican los trabajadores, con el 100% de las fuentes luminosas encendidas.

Horarios/ Turnos habituales de trabajo

De lunes a viernes de 8 a 17 hs.

Condiciones atmosféricas

Cielo parcialmente nublado, Temperatura 12 °C

Equipamiento

Luxémetro —TES 1336 A—Con certificacion vigente.
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Diagrama de Base

DIAGRAMA DE LA BASE

Playén de Vehiculos

Depdosito
de

Productos

Talleres Quimicos

Oficinay

Deposito

Planta de Cemento

Depésito Solidos

Ubicaciones de puntos de muestreo

DIAGRAMA DE LA BASE - PUNTOS DE MEDICION DE ILUMINACION

@9
(e I P

@O

@ @ p11 Y P12
Punto 1: Administracidn Punto 7: Fosa Taller
Punto 2: Guardia Punto 8: Banco de Trabajo Taller
Punto 3: Oficina Ing. Punto 9: Deposito Arena
Punto 4: Oficina Gerencia Punto 10: Sector maniobras depésito
Punto 5: Oficina Operaciones Punto 11: Mezcla de Solidos
Punto 6: Oficinas Dep. y Taller Punto 12: Carga de bolsones—Pp. montacarga
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Resultados Obtenidos

Punto Medidos Ubicacion Valor Obtenido Valor Deseado
(Lux) (Lux)

Punto N° 1 Of. Administracion 906 750
Punto N° 2 Of. Guardia 907 750
Punto N° 3 Of. Ingenieria 783 750
Punto N° 4 Of. Gerencia 858 750
Punto N° 5 Of. Operaciones 1262 750
Punto N° 6 Of. Depésito y Taller 560 750
Punto N° 7 Fosa Taller 310 300
Punto N° 8 Banco de trabajo Taller 907 750
Punto N° 9 Deposito Arena 349 300
Punto N° 10 Sector maniobras dep. 280 300
Punto N° 11 Mezcla de solidos 479 300
Punto N° 12 Carga Bolsones 689 300

*Qbservaciones
En color amarillo no

cumple con los valores

de exposicion diaria permitidos, segin Res. 295, Anexo V.
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Conclusioén

En base a los valores obtenidos, criterio de referencia y condiciones existentes es factible
concluir lo siguiente:

e El nivel de iluminacidon existente en la mayoria de las areas donde se realizaron
mediciones esta por sobre los estandares normales, con un muy buen nivel de
iluminacién. Esto obedece a un buen disefio, calculo y eleccién del tipo de lluminacién
implementado en la actualidad, ademas de ventanas existentes que favorecen la entrada
de la luz natural.

e Entre los puntos evaluados por mejorar destacan principalmente la oficina de depdsito y
taller, ademas el sector maniobras en depodsito, que no alcanza el minimo valor
recomendado por el Estandar.

\ Recomendaciones

Se presentaran en la tercera entrega del proyecto "Programa Integral de Prevencion de
Riesgos.

Anexo 1: Certificado de calibracién y/o calibracion de Luxdémetro
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Ruido

Objetivo

El presente informe tiene por objeto plasmar los valores de NSCE (nivel sonoro continuo
equivalente) relevados en los puestos de la empresa Baker Hughes. Los valores relevados se
comparan con los indicados en la legislacion vigente para establecer las condiciones de Higiene
Laboral en que respeta a ruidos (Ley 19.587 Decreto Reglamentario 351/79 y Resolucion MT y
SS 295/2003 - Anexo V).

Alcance

Los niveles sonoros relevados corresponden Unicamente a las condiciones (fuentes de
ruido/operacion/instalaciones) presentadas. No podran usarse como representativos de otros

equipos u condiciones.

Normas de Referencia

Decreto 351/79 Reglamentario a Ley 19.587. Resolucion MT y SS 295/2003.

De acuerdo a lo establecido por el Anexo V de la Resolucién 295/2003:

Ruido continuo o intermitente cuando la exposicion diaria al ruido se compone de dos o mas
periodos de exposicion a distintos niveles de ruido, se debe tomar en consideracion el efecto
global, en lugar del efecto individual de cada periodo, si la suma de las fracciones siguientes:

C1/T1+C2/T2 +...... + Cn/Tn
Es mayor que la unidad, entonces se debe considerar que la exposicion
Global sobrepasa el valor limite umbral.
Donde:
C1: Indica la duracion de la exposicién a un nivel especifico de ruido.

T1: Indica la duracion total de la exposicion permitida a ese nivel.

Segun Tabla 1.
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TABLA
Valores limite PARA EL RUIDO®

Nivel de presion
Duracién por dia acustica dBA
Horas 24 80
16 82
8 85
4 88
2 )
1 94
Minutos 30 a7
15 100
7.50 A 103
375A 106
188 A 109
0,94 A 112
Segundos A 28,12 115
14,06 118
703 121
3.52 124

TABLA
Valores limite PARA EL RUIDO®

Nivel de presion

Duracién por dia acustica dBA’
176 127
0.88 130
0.44 133
022 136
011 139

“ No ha de haber exposiciones a ruido continuo, intermitente o de impacto par encima de un nivel
pico C ponderado de 140 dB.

" El nivel de presion acustica en decibeles (o decibelios) se mide con un sonémetro, usando el
filtro de ponderacion frecuencial Ay respuesta lenta,

A Limitado por la fuente de ruido, no por control administrativo, También se recomienda utilizar un
dosimeatro o medidor de integracion de nivel sonoro para sonidos por encima de 120 decibeles.



Proyecto Final Integrador

Ubicaciones de puntos de muestreo

DIAGRAMA DE LA BASE - PUNTOS DE MEDICION DE RUIDO

Taller:

Punto 1: Compresor

Punto 2: Piedra Esmeril

Punto 3: Martillo Neumatico
Depositos:

Punto 4: Operacion montacargas
(Carga de PQ en Camion Semi)
Punto 5: Operacion con Hidrogrua
(Carga de Cabezas de Cemenzacion
en Camion Iron)

P4

P5

Planta de Cemento:
Punto 6: Preparacion de Mezclas P8

de Cemento PRIPLEM . ‘ P
Punto 7: Compresor

Punto 8: Transferencia de mezcla
de cementoaBulk

Horarios/ Turnos habituales de trabajo.

De Lunes a Viernes de 8 a 17 hs.

Descripcion de condiciones normales de trabajo

En condiciones normales y habituales, hay 10 operarios que desarrollan tareas en el taller.
Eventualmente puede aumentar la cantidad de operarios, ya que realizan tareas especificas. Por

otro lado, en planta son cuatro operarios que desarrollan especificas que requiere la operacion.
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Condiciones al momento de la medicién

En cada sector, se realiz6 la medicion de ruido de cada maquina individualmente, asimismo, en

condiciones normales se encuentran trabajando maquinas en simultaneo.
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Resultados Obtenidos

Datos de la medicion

Caracteristicas

Tiempo de | Tiempo de generales del Sonido continuo o intermitente Cumple con los
Punto de Sector Puesto exposicion del | integracion ruido a medir _ valores de exposicion
muestreo trabajador (tiempo  de : Nivel — de | Resultado de | oo | diaria permitidos (S
(TcenHoras) | medicién) (continuo O | presion la suma de orcentaje) | / NO)
intermitente) acustica las fracciones | P J
1 Taller Compresor 4 10 minutos Continuo 89,1 NA NO
2 Taller Piedra Esmeril 1 10 minutos Continuo 955 NA NO
3 Taller Martillo Neumatico 3 10 minutos Continuo 74 NA Sl
4 Taller Carga de PQ con 2 10 minutos Continuo 82 NA Sl
montacarga
5 Taller Ope_racién,con 2 10 minutos Continuo 80 NA Sl
Hidrogrda
Preparacion de 10 minutos Continuo NA Sl
6 Planta de Cemento Mezclas de Cemento 3 59
7 Planta de Cemento Compresor 5 10 minutos Continuo 87 NA Sl
8 Planta de Cemento Transferencia de 2 10 minutos Continuo 79 NA Sl
mezcla a Bulk

Observaciones
En color amarillo no cumple con los valores de exposicion diaria permitidos, segin Res. 295, Anexo V.
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Conclusioén

En base a los valores obtenidos, criterio de referencia y condiciones existentes es factible
concluir lo siguiente:

¢ .En el taller y planta de cemento, se realiz6 la medicién de ruido a cada una de las
herramientas y equipos, individualmente (sin otras maquinas trabajando en simultaneo).

e En el taller, se midi6 el nivel de ruido del compresor, resultando 89.1 dbA. El tiempo de
exposicion diario es de 4 hs. Segun Res. 295, Anexo V, con dicho tiempo de exposicion, el
trabajador podra estar expuesto sin proteccion auditiva hasta 88 dbA.

¢ En la medicién de piedra esmeril, ubicada en el taller, reflejo 95.5 dbA, se observa
inconvenientes mecanicos en la maquina, que amplifican el ruido. Segun Res. 295, Anexo V,
con dicho tiempo de exposicion, el trabajador podra estar expuesto sin protecciéon auditiva
hasta 94 dbA.

Recomendaciones

Se presentaran en la tercera entrega del proyecto "Programa Integral de Prevencion de

Riesgos™.

Anexo 2: Certificado de calibracién y/o calibracién de decibelimetro

Transporte de Materiales con medios mecanicos.

Una manipulacion manual de cargas repetida implica malas posturas de trabajo y frecuentes
movimientos forzados. Esto puede ser causa de problemas en musculos y articulaciones, dando
lugar a una baja productividad. La utilizacion de equipos, en vez de una manipulacion manual,
reduce mucho la fatiga y el riesgo de lesiones.

El transporte mecanico de materiales aumenta en gran medida la productividad y permite
organizar un mejor flujo de trabajo.

En las operaciones de Fractura, contamos con los siguientes medios mecanicos de transporte de

materiales:
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v’ 2 Autoelevador

v 3 Hidrogruas
Las tareas que se realizan con Autoelevador, son: transporte de productos quimicos, transporte
de materiales con palets.

Para las operaciones de Cementacion:

v" 1 Puente Grla.
v" 1 Autoelevador.

v" 3 Hidrogruas.

Marco Leqgal
Ley 19587 de HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO, con su decreto reglamentario 351/79

y modificaciones.
Capitulo 15 “Aparatos para izar” art. 114 al 118; 122 al 126

RESOLUCION S.R.T. 960/15. Mayo de 2015

ANEXO - Condiciones de seguridad para la operacion de autoelevadores

PLACA IDENTIFICATORIA: Los autoelevadores deben contar con una placa identificatoria para
el equipo y otra para el accesorio, la cual debe contener, en forma visible, indeleble, destacada y
redactada en idioma espafol, la siguiente informacién: a) La carga maxima admisible a
transportar, conforme el Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA). b) La tabla de carga y/o
curvas que permitan el calculo de cargas maximas admisibles para distintas condiciones de uso,
en el sistema métrico legal argentino. c) La identificacion interna del autoelevador. Las placas
deberan cumplir con lo establecido por la Norma IRAM 8412-1, o la que en el futuro la modifique

0 sustituya.

CABINA: La cabina del autoelevador debera cumplir con los siguientes requisitos: a) Estructura
resistente que proteja al operador contra caidas, proyeccion de objetos o por desplazamiento de

la carga. b) El autoelevador que deba operar con lluvia, nieve, agua nieve, etc., debera contar
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con cerramiento y un sistema de limpiaparabrisas. c) El aire en el interior de las cabinas con

cerramientos, debera cumplir los requisitos establecidos en la legislacion vigente.

MANDOS: Los mandos de la puesta en marcha, aceleracion, elevacion y freno, deben reunir las

condiciones de seguridad necesarias para evitar el accionamiento involuntario.

ASIENTO: EIl asiento del conductor debe estar disefiado ergonémicamente, poseer soporte
lumbar adecuado, ser comodo, regulable en profundidad y tener la capacidad de neutralizar en

medida suficiente las vibraciones.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD: El autoelevador debe estar provisto de los siguientes elementos
de seguridad: a) Cinturén de seguridad. b) Luces de giro, balizas, posiciéon y freno. c) Luces de
trabajo en aquellos casos donde la tarea que se realice con el autoelevador asi lo requiera. d)
Bocina. e) Dispositivo de aviso de retroceso, acustico-luminoso. f) Espejos retrovisores en
ambos lados del vehiculo. g) Arrestallamas, en el caso de que se trabaje en ambientes que asi
lo requieran. h) Dispositivo aislante que envuelva el tubo de escape y puntos calientes, para
impedir el contacto con materiales o personas evitando posibles quemaduras o incendios. i)
Freno de estacionamiento que permita mantenerlo inmoévil con su carga méaxima y con la
pendiente maxima admisible. j) Para trabajos en pendientes, debe estar provisto de cufias para
sus ruedas, las que se deben utilizar cuando el autoelevador se encuentre detenido. k) Extintor

acorde con el riesgo existente. ) Medios seguros.

MANUAL: El manual del operador debe ser accesible al operador y debe estar redactado en

idioma espafiol, en el Sistema métrico legal argentino.

CARTELERIA: Colocar carteleria que indique los maximos permitidos, en todas las areas donde

circulen los autoelevadores.|

SENALIZACION: Sefalizar todas las areas donde se desplace el autoelevador, con carteleria de

seguridad, correspondiente a todos los aspectos relacionados con su circulacion. Pintar y
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sefalizar la altura de techos cafierias y otras estructuras, con el fin de evitar accidentes cuando

el vehiculo se encuentre con la altura méxima de elevaciéon de la torre.

RAMPAS DE ACCESO: Las rampas de acceso a pasarelas, semirremolques o darsenas, deben:
a) Ser seguras para la tarea que se realiza, debiendo soportar el peso del vehiculo mas la carga
méxima admisible por el autoelevador. Indicando ademas, de manera clara y permanente en
cada lugar, el peso maximo a soportar para cada rampa. b) Contar con superficies
antideslizantes y con medios que eviten el desplazamiento lateral fuera de las mismas. «c)
Instalarse de modo tal que el angulo de la rampa sea el admisible por el autoelevador y con
medios efectivos que minimicen una operacion con riesgos. Se aseguraran, de tal manera que el

arribo del vehiculo no provocare movimientos que comprometan la estabilidad del mismo.

AMBIENTES EXPLOSIVOS: En locales con ambiente explosivo, solo se deben utilizar vehiculos
gue cuenten con instalaciones y dispositivos de seguridad adecuados.

PICTOGRAMAS EN AUTOELEVADOR: El vehiculo debe contar con pictogramas y carteleria de
prevencion de riesgos sobre: a) Uso del cintur6n de seguridad. b) Riesgo de atrapamiento. c)
Aplicacién del freno de estacionamiento al salir del vehiculo. d) Presion de inflado de los
neumaticos. e€) Velocidades de circulacion autorizadas. f) Prohibicion de llevar, elevar o
transportar personas. ¢) Prohibicion de circulacion de personas por debajo de la carga. h)

Riesgos en la recarga de baterias y recambio de envases de Gas Licuado de Petréleo (GLP).

CAPACITACION: Todo conductor de autoelevadores debe realizar una capacitacion teérico-
practico no menor a 10 horas con evaluacién final, a fin de contar con la autorizacion para la
operacion del autoelevador. La capacitacion debe ser revalidada anualmente, y la misma debe
ser de 2 horas de duracion.

CREDENCIAL: El conductor del autoelevador debe llevar en todo momento la credencial
exhibida en lugar visible. Dicha credencial debe contener los siguientes datos: a) Nombre,
Apellido y D.N.Il. b) Foto. c) Apto médico. d) Fecha de la dltima capacitacion. e) Calificacion

como operad CONTROL DIARIO: El operador del autoelevador debe realizar un control diario
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del equipo en el inicio del turno de trabajo, mediante un listado de verificacion o chequeo. En
caso de detectar irregularidades en el chequeo debe informar al
supervisor/responsable/encargado, debiendo indicar este ultimo al operador si el autoelevador
puede ser operado o debe ir a reparaciones de manera inmediata.or de acuerdo al tipo de

vehiculo que opere.

FUERA DE USO: Los autoelevadores que se encuentren fuera de servicio, deben quedar
claramente sefalizado con la prohibicién de su manejo por trabajadores no encargados de su

reparacion.

REVISION GENERAL: Trimestralmente un profesional con incumbencia debe realizar una

revision general del autoelevador.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO: Se debe registrar el programa interno de mantenimiento
preventivo establecido por el fabricante, en caso de no contar con éste, se establecera uno.

Asimismo se debe registrar el mantenimiento correctivo que se le realice al vehiculo.

REAPROVISIONAMIENTO DE COMBUSTIBLE: la carga de baterias y el recambio de envases
de Gas Licuado de Petroleo (GLP), se debe realizar en lugares designados y equipados para tal

propésito, los que deberan cumplir con la normativa vigente.
CONDUCCION EN LA VIA PUBLICA: En el caso de que el autoelevador se utilice en la via
publica, se debe cumplir con la legislacion vigente del municipio o provincia donde se encuentra

radicado el establecimiento.

Caracteristica de medios mecanicos de tansporte.

Autoelevadores:

Son utilizados para el movimiento de diversos elementos que involucran las operaciones dentro
de la base para ambos servicios: Cementacion y Fractura.

Detalle de las cargas utilizadas:
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Area Materiales Peso estimado
Planta Tambores Producto 900 Kg (Pallet x 4,
Quimico carga maxima)
Planta Contenedores 1200 Kg
Producto Quimico
Planta Bolsones Arena 1500 a 2000 Kg
Planta Bolsones de 1200 Kg
Productos
Operaciones Cajones de Materiales 1000 Kg
de las lineas de
presion.
Taller Tambores de Aceites 900 Kg (Pallet x 4,
carga maxima)
Taller Partes de equipos 1500 Kg (aproximado)
sobre pallets

Hay 2 montacargas operativos en la base, uno de ellos exclusivo para operaciones de la planta.
El segundo habitualmente se utiliza en tareas rutinarias de taller y equipamiento de camiones.

Operadores: El personal que habitualmente utiliza los montacargas es el personal de la planta y
depdsito. También lo utilizan algunos operadores de los camiones y mecanicos.

Si bien el personal de planta cuenta con los entrenamientos y habilitaciones correspondientes
para uso de los autoelevadores, se evidencia que no hay control sobre este punto y tampoco se
evidencia asignacion de responsable para los chequeos periddicos de los equipos.

Los mismos se observan con deterioros y no se registra mantenimiento periddico de los equipos.

Hidrogruas: Las hidrogrias son montadas en los camiones que transportan las lineas de
Fractura y Cemento, teniendo afectadas a cada servicio 3 para el caso de la primera, y 2 para
cementacion.

La utilizaciéon de las hidrogrias en base comprende la carga y descarga de las lineas de presion,
carga y descarga de bolsones de arena.

En las operaciones de campo, también se utilizan para bajar los productos quimicos desde el
semi y el izaje de las cabezas de cementacion y/o fractura a la boca de pozo. En estas tareas se
utilizan perchas especiales para el movimiento.

Detalle: 2 Hidrogurbet — 3400 Kg
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3 Amco Veba — 6000 Kg

Area Materiales Peso estimado
Operaciones Bastidores con Chicksan 500 Kg
Operaciones Cabezas de Cementacion | 800 a 1000 Kg
Operaciones Cabezas de Fractura 800 a 1000 Kg
Operaciones Campo Productos quimicos 400 Kg
Operaciones Campo Bolsones arena 1000 a 1800 Kg

Operadores: Los operadores de los equipos son los choferes responsables de los camiones
IRON y cuentan con sus certificaciones al dia.

En general, se observa que el control de las hidrogrias no se realiza periodicamente y no se
evidencia la trazabilidad de los equipos y los elementos de izaje. En el relevamiento inicial se
detect6 que de las 5 hidrogruas solo 2 contaban con la certificacion anual correspondiente.

Puente Grua

Hay un puente gria montado en el depdsito de las cabezas de cementacion. El mismo solo se
utiliza para la carga y descarga de las cabezas.

Se encuentra colocado en una viga estructural de hierro, a la intemperie y presenta dafios
materiales y falta de mantenimiento.

El control no tiene resguardo quedando expuesto a las condiciones climéaticas.

Area Materiales Peso estimado
Operaciones Cabezas de Cementacion | 800 a 1000 Kg

Operadores: Todos los operadores del area de cementacién utilizan el puente grua.

Recomendaciones generales:

e Recuerda revisar siempre el equipo de levantamiento antes de usarlo.

e Nunca sobrecargue el equipo, respetando la carga maxima del mismo.

e Reporte cualquier dafio inmediatamente.

e Regrese el equipo a su debido lugar después de usado.

e La elevacion y descenso de las cargas se debe hacer lentamente, evitando todo arranque
o detencidn brusca. Efectuarlo, siempre que sea posible, en sentido vertical para evitar el

balanceo.
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e No debe, bajo ningln concepto, transportar cargas por encima de las personas.

e No dejar los aparatos para izar con cargas suspendidas.

e No se debe viajar sobre cargas, ganchos o eslingas, horquillas de auto elevador o sobre el
montacargas.

e En los traslados sin carga, izar el gancho a una altura tal que no exista riesgo contra las
personas y objetos.

e Siempre que se utilice algun medio para el transporte, deben tenerse en cuenta las

normas particulares de uso de los mismos.

Conclusion:
De acuerdo a lo analizado, se evidencia que los accidentes ocurren por las siguientes
situaciones:
» lzaje indebido: el material que se estaba levantando, por medios mecanicos, se levant6 de
forma contraria a las practicas adecuadas.
» Carga indebida: el material se cargd en forma incorrecta por medios humanos, se levanto
de forma contraria a las practicas adecuadas o excedia la capacidad de la persona.
» Trabajos o movimientos a una velocidad indebida: la persona involucrada no estaba
trabajando a la velocidad correcta 0 no se tomaba el tiempo requerido para hacer el

trabajo en forma segura.

*En la tercera entrega del proyecto, se expondra el programa preventivo en

el uso de transporte de materiales con medios mecanicos.*
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Etapa 3: Programa Integral de Prevencion de Riesgos

Para poder desarrollar el programa preventivo, luego de la evaluacion de los riesgos y
condiciones generales de trabajo, se realiza un analisis de la situacion real del nivel de
cumplimiento e implementacion de técnicas de seguridad e higiene en la que se encuentra la
empresa, respecto y de acuerdo a las exigencias legislativas y estandares impartidos por la
compafia, en donde se tendran en cuenta indicadores como datos estadisticos, niveles de
formacion o competencia de los empleados, etc.

El programa de prevencion tiene como objeto proponer las medidas técnicas, de monitoreo y
control necesarias para mejorar las condiciones de seguridad e higiene identificadas como més
criticas en la evaluacion previa, adaptables a las posibilidades de la operacion y de la empresa.
La operacion estudiada en el proyecto es Cementacién, y las medidas de control se aplicaran en

los siguientes temas evaluados:

Andlisis de Riesgo

lluminacion

Ruido

Transporte de Materiales con medios mecénicos
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Evaluacion y Analisis de Riesgos en Op Cementacion

Identificacidén de Peligros y Evaluacion de Riegos de HSE en el Trabajo (JHA)

Preparacion de productos para Cementacion

Planta Base Comodoro Rivadavia

5 4 3 2 1
Consecuenciaf % & @
Frecuencia - g i 2
=i5iEIT® ]
E o A & &

z 5 El
w = i@ i E;E
5 : Masivo 10 : 5
4 : Grave 12 : 8 4
3 i Severo 12: 9 6 3
2 ileve 10 : 8 6 4 :2
1 i Minimo 5 4 : 3 2 1

Peligro / Fuente

Riesgo Inicial

Tarea / Actividad de Energia Riesgo Cons. | Frec. | Punt. Control Operativo
Inspeccion de equipos :|Mecénico, caidas | Caidas de personas a En caso de manipuleo realizar los esfuerzos de a dos
Bulk, Mixer, Cisterna, |a mismo a | distinto y mismo nivel. siguiendo las recomendacion del levantamiento manual de
Cementador, Iron y |niveles 'y en|Golpes o] cargas, uso de lentes de seguridad y EPP adecuado
unidades livianas. altura, aprisionamiento de 4 3 12 verificar obturador de densimetro nuclear para evitar
ergonémico dedos y manos. Golpes exposicién y uso dosimetros. Utilizacién de guantes de alto
(radiacion  solo | o Lesiones por objetos impacto. Observacion preventiva.
para operador de | caidos desde altura.
Iron) Posiciones forzadas.
Conexion de Bulk a la|Mecénico, Caidas o tropiezos de Utilizar EPP adecuados para la tarea ( antiparras y guantes
Planta (Botella | Ergonémico personas a  nivel. de nitrilo) Ver MSDS, rotulacion de los productos, verificar
Mezcladora) Sobreesfuerzos al estacion lavaojos. Observacion de preventiva, para evitar
manipular manguerote. caidas o tropiezos.
Golpes Oly4 3 |1
aprisionamiento de
dedos y manos.
Lesiones o cortes en
manos. Posiciones
forzadas.
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Transporte y Carga de
Producto A en Mezclador
(bolsones 1000Kg) con
Montacargas..

Mecanico, lzaje
de materiales,
Quimicos, Ruido.
Polvo en
suspension

Derrames de
productos, choques
contra  personas U
objetos con auto
elevador. Contacto con
producto quimico

12

Procedimiento de Seguridad Vehicular y Conductores.
Procedimiento de Productos Quimicos. Medicion de
Contaminantes en depésito. Disponibilidad de Hojas de
Seguridad. Kit para derrames. Ducha de emergencia.
Procedimiento de Inspeccién de Base (Control de estibas y
almacenamiento) Procedimiento de Seguridad en el Uso de
Montacargas. Montacargas Certificado. Procedimiento de
Seguridad en el uso de Hidrogruas. Hidrograa Certificada.
Personal Calificado para uso de Montacarga e Hidrograa.
Uso de Soga Guia para movimiento de cargas.
Procedimiento de Proteccion Auditiva. Medicion de Ruido.
Sefalizacion del Area de trabajo y zonas de circulacion.
Delimitacion del area mientras se opera con material
transportado. EPP: Casco, Zapatos, Antiparras, Mameluco,
guantes de nitrilo, Guantes de alto Impacto, proteccion
auditiva, Semi-méascara con proteccion de filtros mecanicos
P100. Procedimiento de parada de trabajo. Tarea con
ayudante como Guia en Tierra. Utilizacién de tres puntos
de apoyo para ascenso y descenso. Evaluacion médica
periédica del personal.

Transferencia de mezcla y
cemento a trompos del
Bulk

Movimiento.
Cargas
Suspendidas.
Herramientas
Cortantes. Ruido.
Caidas a otro
nivel. Quimicos.
Incendio. Presion

Golpes o]
Aprisionamiento
con/entre equipos.
Choque de objetos
fijos. Golpes por caida
de cargas suspendidas.
Lesiones / Cortes en
manos. Exposicién a
Ruido. Lesiones por
caidas desde otro nivel.
Riesgo de incendio pro
generacion de
electricidad estética en
transferencia de fluidos
inflamables. Exposicién
a sustancias quimicas.
proyeccién de fluidos a
presion. Quemaduras
por  contacto  son
superficies calientes.

12

Entrenamiento del personal en manejo de Productos
guimicos. Colocacién de Puesta a tierra en equipos.
Procedimiento de Productos Quimicos. Medicion de
Contaminantes. Disponibilidad de Hojas de Seguridad. Kit
para derrames. Ducha de emergencia. Colocacion de
Puesta a Tierra. Procedimiento de Seguridad en el Uso de
Montacargas. Montacargas Certificado. Procedimiento de
Seguridad en el uso de Hidrogruas. Hidrograa Certificada.
Personal Calificado para uso de Montacarga e Hidrograa.
Procedimiento de Proteccion Auditiva. Medicién de Ruido.
Sefializacion del Area de trabajo y zonas de circulacion.
Delimitacion del area mientras se opera con material
transportado. EPP: Casco, Zapatos, Antiparras, Mameluco,
guantes de nitrilo, Guantes de alto Impacto, proteccion
auditiva. Calzado de Seguridad, Traje Tychem, Casco,
Semi-mascara con proteccién de filtros mecénicos P100.
Antiparras o Mascara. Fit Test. Programa de recambio de
filtros. Pruebas de Ajuste Procedimiento de parada de
trabajo. Tarea con ayudante como Guia en Tierra
Utilizaciébn de tres puntos de apoyo para ascenso y
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descenso. Evaluacion médica periddica del personal.

Carga de productos,
incluye carga de
densimetro nuclear en
Iron

Quimico,
Contaminacion,
Radiacion,
Movimiento

Contacto con
sustancias peligrosas.
Contaminacion
radiologica. Caidas de
personas a diferente
nivel.

Traslado a locacion,
transporte de materiales y
ubicacién en locacion

Movimiento  de
Equipos. Control

de Carga
(Trabajo en
superficie a
diferente  nivel).
Sustancias
peligrosas.
Quimicas.
Radiacion.
Materiales y

herramientas en
altura.
Electricidad.

+ Choque - Golpes /
Aprisionamiento por
equipos en movimiento
* Incendio Explosion
(vehiculo o cargas)
» Contacto productos
quimicos

* Golpes por Caidas a
otro nivel (en caso de
detenerse y chequear

las cargas)
. Contaminacion
Radioldgica

* Golpes con objetos
caidos.

* Contacto Eléctrico
. Incendio

12

20

Verificar htas manuales (llave de cadena) para ajustar fas-
lok y cabeza de cementacion, utilizar soga de maniobra y
guinche de equipo para la vinculacién, utilizar proteccion
para trabajos en altura y plataforma de trabajo en caso de
que la boca de pozo se encuentra a una altura mayor a
1,80 mts, coordinar las maniobras a realizar con el personal
del equipo, mantener distancia del radio de golpe al ajustar
fas-lok, verificar que las puertas de la subestructura de
equipo se encuentren cerradas para evitar caidas desde
altura, uso en todo momento de proteccién auditiva.

Capacitacién del Personal. Habilitacion del personal para
conducir (Requerimientos Conductores BHI) Procedimiento
de Seguridad Vehicular y Conductores. Check list
Vehicular. Gerenciamientos de Viaje. Reunion Pre trabajo.
Procedimiento de Productos Quimicos. Disponibilidad de
Hojas de Seguridad. Kit para derrames y contra incendio.
Estaciones lavaojos. Procedimiento de Seguridad en el
uso de Hidrogrias. Hidrogria Certificada. Personal
Calificado para uso de Hidrogria. Procedimiento de
Proteccion Auditiva. Medicion de Ruido. Sefalizacion del
Area de trabajo y zonas de circulacién. Delimitacion del
drea mientras se opera con material transportado.
Colocacion de jabalinas para puestas a tierra de los
equipos, casilla. Vinculacion de Equipamiento energizado
(casilla) a anillo del equipo (solicitar a personal del equipo) .
Anclajes de los Trailers. Extension de las 4 patas de los
trailers para estabilizarlos. Procedimiento de Radiactivos.
Personal con Monitoreo radiolégico (Dosimetro). Informes
Mensuales radiolégicos. EPP: Casco, Zapatos, Antiparras,
Mameluco, guantes de nitrilo (personal opera PG), Guantes
de alto Impacto, Proteccion auditiva. Procedimiento de
parada de trabajo. Tarea con ayudante como Guia en
Tierra. Responsable radiolégico habilitado por ARN.
Utilizacidn de tres puntos de apoyo para ascenso y
descenso. Evaluacion médica periddica del personal.
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Operacion de Cementacion en Yacimiento

(L)
-
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Consecuencial
Frecuencia

Siempre
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Inusual
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Minimo 5 4 3

Peligro / Fuente

Riesgo Inicial

Tarea / Actividad de Energia Riesgo Cons. | Frec. fun Control Operativo

Ingreso a | Movimiento. . Golpes / Capacitacién del Personal. Habilitacién del personal para

locacién/Armado de | Manipulacion de | Aprisionamiento por conducir (Requerimientos Conductores BHI) Procedimiento

lineas/Preparacion de | Herramientas equipos en movimiento de Seguridad Vehicular y Conductores,.Check list

colchones manuales. * Golpes y caidas (a Vehicular. Gerenciamientos de Viaje. Reunién Pre trabajo.
Levantamiento nivel / diferente nivel) Procedimiento de Productos Quimicos. Disponibilidad de
Manual de|- Golpes en Hojas de Seguridad. Kit para derrames y contra incendio.
cargas. Trabajo | extremidades Estaciones lavaojos. Procedimiento de Seguridad en el
en superficie a|+ Golpes por caida de uso de Hidrogrias. Hidrogria Certificada. Personal
diferente  nivel. | cargas. Calificado para uso de Hidrogria. Procedimiento de
Sustancias  Contacto quimico Proteccion Auditiva. Medicién de Ruido. Sefalizacion del
peligrosas. * Golpes con objetos 3 4 12 Area de trabajo y zonas de circulacién. Delimitacion del
Quimicas. caidos drea mientras se opera con material transportado.
Radiacion. *  Sobreesfuerzos / Colocaciéon de jabalinas para puestas a tierra de los
Materiales y | Posiciones forzadas equipos, casilla. Vinculacion de Equipamiento energizado
herramientas en |« Contaminacién (casilla) a anillo del equipo (solicitar a personal del equipo) .

altura.

radiologica
» Exposicién a Ruido

Anclajes de los Trailers. Extension de las 4 patas de los
trailers para estabilizarlos. Procedimiento de Radiactivos.
Personal con Monitoreo radioldgico (Dosimetro). Informes
Mensuales radiologicos. EPP: Casco, Zapatos, Antiparras,
Mameluco, guantes de nitrilo (personal opera PG), Guantes
de alto Impacto, Proteccién auditiva. Procedimiento de
parada de trabajo. Tarea con ayudante como Guia en
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Tierra. Responsable radiolégico habilitado por ARN.
Utilizaciébn de tres puntos de apoyo para ascenso y
descenso. Evaluacion médica periddica del personal.

Descarga de densimetro
nuclear y colocacién en el
equipo Mixer.

Movimiento.
Manipulacién de
Herramientas
manuales.
Levantamiento
Manual de
cargas. Trabajo
en superficie a
diferente  nivel.
Sustancias
peligrosas.
Quimicas.
Radiacion.
Materiales y
herramientas en
altura.

. Golpes /
Aprisionamiento por
equipos en movimiento
* Golpes y caidas (a
nivel / diferente nivel)
. Golpes en
extremidades

* Golpes por caida de
cargas.

 Contacto quimico
» Golpes con objetos
caidos

*  Sobreesfuerzos /
Posiciones forzadas
. Contaminacion
radiologica

* Exposicién a Ruido

Capacitacién del Personal. Procedimiento de Productos
Quimicos. Disponibilidad de Hojas de Seguridad. Kit para
derrames y contra incendio. Estaciones lavaojos.
Procedimiento de Seguridad en el uso de Hidrogruas.
Hidrogrda Certificada. Uso de Soga Guia para movimiento
de cargas. Personal Calificado para uso de Hidrogria.
Procedimiento de Levantamiento Manual de Cargas.
Levantamientos programados y de 2 o mas empleados.
Procedimiento de Verificacion de Objetos sueltos en altura.
Procedimiento de Proteccion Auditiva. Medicién de Ruido.
Sefalizaciéon del Area de trabajo y zonas de circulacion.
Delimitacion del &rea. Procedimiento de Radiactivos.
Responsable radiologico habilitado por ARN. Personal con
Monitoreo radioldgico (Dosimetro). Informes Mensuales
radiolégicos. EPP: Casco, Zapatos, Lentes de seguridad /
Antiparras personal PQ, Mameluco, guantes de nitrilo
(personal opera PQ), Guantes de alto Impacto, Proteccion
auditiva. Procedimiento de parada de trabajo. Utilizacién de
tres puntos de apoyo para ascenso y descenso. Evaluacién
médica periédica del personal. procedimiento de
Observaciones de Seguridad. Reporte de condiciones y
acciones inseguras al cliente.

Carga de tapones en la
cabeza de cementacion y
desmontaje en locacion.

Mecénico, Izaje.

Golpes-Lesiones  por
caidas de carga
suspendida/Manipulaci
on de herramientas.

12

Utilizar EPP adecuados para la tarea ( antiparras y
guantes) Ver MSDS, rotulacion de los productos, verificar
estacion lavaojos. Realizar movimientos controlados con
auto elevador a paso de hombre, utilizar guia en tierra para
estacionar las unidades. Conductor de auto elevador
operador calificado para mover cargas de peso. Realizar la
técnica de los tres puntos de apoyo al utilizar la escalera .
Técnicas de levantamiento manual respetando lo
ensefiado en capacitacion. Mantener kit de emergencia
disponible. uso de contencién en caso de derrames, (Kit
derrames) Efectuar la preparacion en piso en caso de
posibles derrames. Uso de proteccién auditiva.
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Armado de lineas vy
equipamiento de alta
presion

Movimiento.
Manipulacién de
Herramientas
manuales.
Levantamiento
Manual de
cargas. Trabajo
en superficie a
diferente  nivel.
Sustancias
peligrosas.
Quimicas.
Radiacion.
Materiales y
herramientas en
altura.

. Golpes /
Aprisionamiento por
equipos en movimiento
* Golpes y caidas (a
nivel / diferente nivel)e
Golpes en
extremidadess Golpes
por caida de cargas.e
Contacto guimicoe
Golpes con objetos
caidose Sobreesfuerzos
/ Posiciones forzadase
Contaminacion
radioldgicas Exposicion
a Ruido

Capacitacién del Personal. Procedimiento de Productos
Quimicos. Disponibilidad de Hojas de Seguridad. Kit para
derrames y contra incendio. Estaciones lavaojos.
Procedimiento de Seguridad en el uso de Hidrogrias.
Hidrogrda Certificada. Uso de Soga Guia para movimiento
de cargas. Personal Calificado para uso de Hidrogria.
Procedimiento de Levantamiento Manual de Cargas.
Levantamientos programados y de 2 o mas empleados.
Procedimiento de Verificacion de Objetos sueltos en altura.
Procedimiento de Proteccién Auditiva. Medicion de Ruido.
Sefalizaciéon del Area de trabajo y zonas de circulacion.
Delimitacion del &rea. Procedimiento de Radiactivos.
Responsable radiologico habilitado por ARN. Personal con
Monitoreo radiolégico (Dosimetro). Informes Mensuales
radiolégicos. EPP: Casco, Zapatos, Lentes de seguridad /
Antiparras personal PQ, Mameluco, guantes de nitrilo
(personal opera PQ), Guantes de alto Impacto, Proteccion
auditiva. Procedimiento de parada de trabajo. Utilizacién de
tres puntos de apoyo para ascenso y descenso. Evaluacién
médica periédica del personal. procedimiento de
Observaciones de Seguridad. Reporte de condiciones y
acciones inseguras al cliente.

Preparacion de colchones
y lechadas ( las lechadas
deben ser preparadas
luego del lanzamiento del
tapon inferior)

Presion, quimico,
movimiento,
contaminacion,
ruido. o

lesiones por
movimientos

repetitivos, caidas
desde altura al

subir/bajar de batch
mixer, peligro de
derrames en locacion,
fuertes ruidos. Lesiones
por  proyeccion de
materiales, particulas o
fluidos a presion.

Verificar htas manuales (llave de cadena) para ajustar fas-
lok y cabeza de cementacion, utilizar soga de maniobra y
guinche de equipo para la vinculacién, utilizar proteccién
para trabajos en altura y plataforma de trabajo en caso de
que la boca de pozo se encuentra a una altura mayor a
1,80 mts, coordinar las maniobras a realizar con el personal
del equipo, mantener distancia del radio de golpe al ajustar
fas-lok, verificar que las puertas de la subestructura de
equipo se encuentren cerradas para evitar caidas desde
altura, uso en todo momento de proteccién auditiva.

Montaje de cabeza de
cementacion y lineas de
alta presion desde Unidad
comentadora a boca de
pozo

Presioén,
mecanica,
radiacion, ruido.

Riesgo de reventon de
lineas de alta presion,
riesgo de
aplastamientos y
golpes por posible
caida de cabeza de
cementacién en caso

En caso de manipuleo realizar los esfuerzos de a dos
siguiendo las recomendacion del levantamiento manual de
cargas, guiar las cargas con soga de retenida al subir
anaconda y cabeza de cementacién, no colocarse bajo las
cargas, subir y bajar de los equipos o bombas utilizando las
técnica de tres puntos de apoyo, identificar pinch points,
limpiar y lubricar adecuadamente las roscas para evitar el
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de detectar pérdida,
exposicion a  altos
niveles ruido , riesgo de
derrame de producto a
la superficie al
desarmar mangueras y
lineas de alta presion..

maseo excesivo y la proyeccion de esquirlas, verificar que
las htas de golpe estén en condiciones de uso, mantener
distancia adecuada al macear lineas, Casco, Zapatos,
Lentes de seguridad / Antiparras personal PQ, Mameluco,
guantes de nitrilo (personal opera PQ), Guantes de alto
Impacto, Proteccién auditiva. Procedimiento de parada de
trabajo, verificar obturador de densimetro nuclear para
evitar exposicién y uso dosimetros.

Preparacion de colchones
y lechadas ( las lechadas
deben ser preparadas
luego del lanzamiento del
tapon inferior)

Presioén,
radiacion, ruido,
contaminacion.

Riesgo de reventon de
lineas de alta presion,
contacto con nivel de
ruido elevado, riesgo
de derrame de
producto a la superficie
al desarmar mangueras
y lineas de alta presion.

Asegurar manguetores de alta presién con eslingas de
seguridad de 3/8" para evitar su desprendimientos, utilizar
antiparras de seguridad y proteccion respiratoria (, realizar
el levantamiento de cargas en caso de ser necesario con
dos 0 més personas, utilizar la técnica de los tres puntos de
apoyo para subir bajar de los equipos, utilizar bandejas
para contener posibles derrames, utilizar en todo momento
proteccion auditiva y epp adecuado para la tarea.

Desarme de
equipamiento de alta
presion.

Movimiento,
gravedad,
ergonomia,
radiacion.,

Lesiones por
movimientos repetitivos
y sobreesfuerzo,
aprisionamiento de
dedos y manos, golpes
con maza de golpe y
proyeccién de esquirlas
por deformacion de
mariposa.

12

Realizar reunién de seguridad con todo el personal
afectado y alertar de los riesgos inherentes de la maniobra
de desarme, tomar descansos en caso de ser necesario, en
caso de manipuleo realizar los esfuerzos de a dos
siguiendo las recomendacion del levantamiento manual de
cargas, guiar las cargas con soga de retenida al subir
anaconda y cabeza de cementacién, no colocarse bajo las
cargas, subir y bajar de los equipos o bombas utilizando las
técnica de tres puntos de apoyo, verificar que las htas de
golpe estén en condiciones de uso, mantener distancia
adecuada al macear lineas para evitar la proyecciéon de
esquirlas, uso de lentes de seguridad.

Lavado de equipos en
locacion

Ergonémico,
Contaminacion
del terreno,
Ruido.

Riesgo de reventon de
lineas de alta presion,
contacto con nivel de
ruido elevado, riesgo
de derrame de
producto a la superficie
al desarmar mangueras
y lineas de alta presion.

12

Realizar reunién con todos los operadores afectados,
colocar switch de cortes antes del lavado y realizar el
lavado a bajo caudal y presién para evitar derrames, Uso
de bandejas en zonas donde pueda existir riesgo de
derrames. Equipo para derrames. Controlar que el retorno
no tenga productos que sea solo agua.
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Viaje de retorno a base

Movimiento.
Transporte
sustancias
peligrosas.

de

Lesiones por choques
contra tercero,
animales, polvos en
suspensién, mal estado
de los caminos, curvas
peligrosas, sol de frente
y condiciones
climéticas adversas.

20

Gerencial el viaje con la tripulacion identificando las
diversas condiciones del viaje y aspectos psicofisicos del
personal, condiciones de los vehiculos ( check-list), contar
con las habilitaciones y entrenamientos para conducir un
vehiculo, respetar la velocidad maxima permitidas, cumplir
con el convoy, adecuarse a las condiciones del camino.
Completar form- de evaluacion de viajes. Mantener vigente
los entrenamiento de manejo defensivo y comentado.
Circular con la luces bajas encendidas en todo momento.
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Desarrollo de Estdndares y procedimientos aplicados:
1- ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL
Este elemento establece los aspectos basicos para garantizar que el personal de la
empresa reciba la educacion, la capacitacion y el acompafiamiento en la formacion de
la experiencia adecuada Operativa y en Aspectos de Salud, Seguridad y Medio
Ambiente Esto incluye: Se identifiguen las necesidades técnicas y de capacitacion de
HSE dentro del area de responsabilidad al menos de forma anual y que se asignen recursos
de manera acorde, Se evalle el efecto de la capacitacion mediante sistema on line de
entrenamiento y evaluacion anual de desempefio del empleado. Se evallen aptitudes
avanzadas mediante evaluaciones en el lugar de trabajo correspondiente.
Los principales objetivos del entrenamiento Los empleados y empleados bajo contrato
comprendan:
. Comprendan y conozcan los métodos y los procedimientos del trabajo
asignado bajo los estdndares de BHI.
. Conozcan los peligros aplicables de salud y seguridad, los impactos
ambientales y los aspectos de seguridad.
. Alinearse al Sistema de Gestién de HSE (MS)
. Sus funciones y responsabilidades con respecto al HSE MS, incluida la
preparacion para emergencias y los requisitos de respuesta.
. Se cumplan los requisitos de capacitacion identificados en la seccidon Recursos.
El proceso de formacion y entrenamiento de los empleados se realiza en conjunto
con el departamento de RRHH, Gerencia y Supervision y HSE. En lo que respecta
a HSE Se identifican las necesidades de concientizaciéon y capacitacion para el
personal cuyas actividades impliquen riesgos de salud o seguridad, impactos
ambientales o aspectos de seguridad. Los requisitos de competencia incluyen la
adecuada educacion, capacitacion y demostracion practica de las aptitudes
adquiridas.
El grupo local de HSE evalla la adecuacion de la Matriz de capacitacion global de HSE
de Baker Hughes de forma anual adicionandole los requerimientos de entrenamiento

impartidos por el cliente.
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La empresa cuenta con un sistema online de entrenamiento por medio del cual se

asignan los cursos (operativos, RRHH, Legales, HSE) acorde a los puestos
determinados. Localmente se adecua la matriz de entrenamiento y se complementan

los cursos o certificaciones faltantes en los perfiles “online” asignandolos localmente o
brindandolos localmente.

La capacitacion online comprende cursos interactivos desarrollados especialmente por

la empresa o terceras partes y cuentan con la fase de evaluacion para acreditacion o
desacreditacion del entrenamiento.

Adicionalmente, se realiza entrenamiento presencial en el que también se cumple con

la parte tedrica, practica y evaluacién del cumplimiento.

Anualmente

El plan de capacitacion queda documentado, basado en las necesidades de capacitacion
individual, para empleados y empleados contratistas al menos una vez al afio. La capacitacion se
asigna, sigue, evalla y registra a través del sistema online y localmente bajo registro adecuado.

Estado de implementacidn en las operaciones:

Se puede decir que el procedimiento se cumple en 50%, ya que si bien se aborda el
entrenamiento local se lleva practicamente al dia, el cumplimiento del empleado a través de la
empresa se realiza con el sistema online en el que sélo la gente que tiene computadora a cargo
puede estar al dia con los cursos asignados.

Partiendo de la base que la herramienta y los sistemas son en inglés, hay muchos de los cursos
gue no se encuentran disponibles en castellano. Esto es una gran dificultad para el distrito en
cuanto a cumplir el indicador de desempefio.

Para el personal operativo es muy dificil destinar el tiempo para conseguir las claves de acceso,
acceder al sistema, encontrar el curso y poder hacerlo sumando condiciones de limitaciones de

espacio y de tiempo para abordar el cumplimiento.

Plan de Accion de mejora:

. Se extraen los cursos asignados del personal en el sistema on line y se
abordan localmente, luego se envian los registros a los administradores para que

se les acrediten los cursos.:
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. Se complementan cursos locales requeridos por el personal, el cliente asi
como también las certificaciones por entidades externas para acreditacion de

competencias. (Ejemplo: operadores de hidrogrias, montacargas, H2S, etc)

ANEXO 3: ENTRENAMIENTO DE EMPELADOS: Matriz y registros de entrenamiento
cargados al sistema

2- PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES

Este Control establece los requisitos de HSE&S para la inspeccién e instalaciones para
garantizar el cumplimiento con el Sistema de Gestion de HSE&S.

Aborda los requerimientos de las instalaciones y condiciones generales para garantizar el
estandar de HSE requerido por la organizacion. El procedimiento establece un control mensual
en forma de inspeccién que analiza los siguientes aspectos:

Adecuaciones Externas

Areas de estacionamiento designadas
Pasillos Exteriores

Sefales y avisos

Control de Plagas

Orientacion de HSE&S a los Visitantes

Adecuaciones del Edificio

Pasillos Interiores y Superficies de trabajo

Estandares de las tareas de limpieza

Etiguetado de las lineas de suministro, las cafierias o el conducto
Armarios de almacenamiento de productos inflamables, estantes de almacenamiento y
estanterias.

Agua Potable

Servicios de Primeros Auxilios

Mantenimiento Preventivo

Ventilacion

Sistemas y Equipos Eléctricos

Ruido
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Almacenamiento
Almacenamiento en alturas

Sequridad de la oficina

Pasillos Interiores y Superficies de Trabajo
Configuracion y uso de la estacion de trabajo

Estado de implementacién en las operaciones:

El procedimiento se cumple pero no se llevan a cabo los registros mensuales correspondientes,
lo que impide llevar un plan de accion correctiva de los hallazgos evidenciados.
Se realizan inspecciones informales en las que habitualmente solo se sacan fotos de los

hallazgos y se notifica al personal responsable la medida a tomar para corregir la situacion.

Plan de Accidn de mejora:

= Es esencial que se comience con la implementacién mensual de los registros
formales (Check List de HSE para Instalaciones).

= Se propone la colaboracién y acompafiamiento de algun supervisor y/o gerente en
la recorrida. Esta propuesta surge a partir de la vision de la necesidad del cambio
hacia una cultura interdependiente en HSE y de liderazgo que consideramos es
necesaria para generar el cambio en el personal operativo.
Otro de los efectos positivos que consideramos en esta propuesta es el
compromiso que generan las observaciones en conjunto y la dinamica en las
mejoras de las condiciones de riesgo observadas en la facilidad.

= Discutir los avances de las acciones en reuniones trimestrales con grupo de
gerencia (Base, Operativa, Supervision, Ingenieria, taller)

Anexo 4: “Formulario de Inspeccion de administraciéon de instalaciones HSE&S”

3- PROCEDIMIENTO DE PROTECCION PERSONAL

Este Control establece los requisitos minimos de Baker Hughes para definir un
programa de Equipo de proteccion personal (EPP) efectivo.

Se llevan a cabo las Evaluaciones de peligros y riesgos para identificar los EPP
adecuados para las tareas realizadas en las instalaciones de Baker Hughes o locaciones
del cliente.
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Realizar una Evaluacién de riesgos y peligros (ANEXO)

Luego de considerar los mecanismos de control anteriores y justificar que los

controles alternativos no son posibles desde el punto de vista técnico o economico,
identificar el EPP requerido para todas las actividades laborales realizando una
Evaluacion de riesgos y peligros. Los resultados de la evaluacion de riesgos deben estar
aprobados por la gerencia y HSE de al menos un nivel mayor al area de trabajo en

donde la tarea se realiza, para asi asegurar la idoneidad y coherencia.

CEMENTACION:

Para Operaciones de Cementacion en donde se manipulan productos quimicos, donde se perciba
presencia de polvo es requerida la utilizacion de la Mascara Completa o Semi —Mascara (tipo
elastomero) con minima proteccion de filtro N95 a P100. Esto aplica a los Operadores,
Ayudantes, Blenderistas, etc)

Realizar una prueba de ajustes del respirador

Realizar pruebas de ajuste del respirador utilizando pruebas de ajustes cualitativas en la
Proteccion Respiratoria 0 cuantitativas en la Proteccion Respiratoria y asignar equipos de
proteccién respiratoria a los empleados que realicen trabajos con sustancias quimicas.

Brindar capacitacién

Garantizar que los empleados y contratados, estar capacitados sobre los conceptos practicos

y tedricos de limpieza, almacenamiento y reemplazo del equipo de proteccion respiratoria, Si
aplica.

Conservar registros de autorizaciones meédicas, capacitaciones, pruebas de ajuste e
inspecciones del equipo de proteccidn respiratoria del empleado y personal externo.
Proteccion de Manos

Los incidentes relacionados a mano son muy frecuentes en las operaciones de fractura y
cementacion, asi también en otras lineas, justamente por la manipulacion de herramientas, lineas,
cargas, y equipamiento pesado.

El programa o procedimiento establece los requisitos para el control de riesgos y lesiones
relacionadas con las manos.

Tipos de riesgos para las manos en operaciones de Cementacion:

Fisicos: Cortes, apretones, rasgufios, punciones, amputaciones, qguemaduras por quimicos o

temperaturas extremas (congelaciones, escaldaduras, quemaduras causticas o acidas, etc.),
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guemaduras eléctricas (energia almacenada, etcétera) y traumatismos (lesiones por
compresion, etcétera).

Salud: Entre los peligros para la salud se encuentran aquellos que son resultado de dermatitis,
absorcion mediante la piel, sindrome de vibracion de mano-brazo (HAVS), o ergonémicos
(sindrome del tunel carpiano (CTS), tendinitis, etcétera).

Actividades manuales

Entre las actividades manuales se cuentan el mover y levantar objetos.

. Manipular objetos con puntas y bordes filosos aumenta el riesgo de lesiones de la
mano.
. Los guantes pueden reducir los riesgos producidos por la manipulacién de objetos,

pero siempre debe tener cuidado cuando los utiliza por las siguientes razones:
La destreza manual y la fuerza de agarre pueden verse muy reducidas cuando utiliza
guantes.
. No debe utilizar guantes cuando esta cerca de maquinaria en
movimiento (aumenta el riesgo de enredos).
Contacto con materiales calientes o frios
e En el trabajo con soldaduras, metal caliente y de laboratorio, la mano puede entrar en

contacto con materiales muy calientes y frios.

. Trabajar con materiales criogénicos puede ser un riesgo serio.
. Evite el contacto con materiales calientes y frios utilizando los guantes
apropiados.

Trabajo con electricidad

Entre las razones de lesiones en las manos durante el trabajo con electricidad se cuentan las

siguientes:
. Shock eléctrico,
. Arco eléctrico,
. Quemaduras'y,
. Altas temperaturas.

Quimicos y otras sustancias peligrosas
Trabajar con quimicos y otras sustancias peligrosas involucra muchos riesgos (quemaduras

e inflamacion de la piel).
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. Siempre debe consultar la "Hoja de Seguridad de Datos de Materiales"
(MSDS) antes de manipular quimicos.
. Utilice la proteccion apropiada para las manos.
e Mantenimiento de maquinaria
e Manipulacion o utilizacion de quimicos y limpieza de derrames.
Cortes y escoriaciones
Los cortes y las escoriaciones son lesiones comunes de la mano. Los objetos abrasivos,
filosos o con punta pueden perforar las manos.
Movimiento repetitivo
El movimiento constante y repetitivo, como el trabajo en una linea de ensamblaje o la pintura
constante, pueden exigir demasiado las mufiecas y las manos, a menos que se tomen
medidas preventivas.

Eliminacién del peligro

. Utilice un dispositivo mecéanico de elevacion.
. Utilice elevacion sin manos.
. Realice movimientos de material en forma conjunta y coordinada con mas personal.

Control de ingenieria

. Utilice empujadores, dispositivos protectores, blindajes o dispositivos de
interruptores de seguridad de dos manos.

. Utilice cepillos para eliminar los desechos.

. Elija herramientas disefiadas para mantener las mufiecas rectas (ayuda a
prevenir problemas por movimientos repetitivos y uso excesivo).

. Utilice un detector de rayos laser, sensor de protector laser, etcétera, como parte
del sistema de bloqueo del equipo para detenerlo cuando las manos ingresan a la

zona de peligro.

. Utilice una estacion de trabajo ergondmica (teclado, mouse, etcétera).
Sustitucion

. Utilice un quimico menos peligroso.

. Utilice herramientas ergonémicas.

. Utilice abrazadera de poliéster en lugar de las de metal Obedezca los

procedimientos de bloqueo y etiquetado para controlar la exposicion a las posibles
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fuentes de energia.

Ponga avisos de advertencia o precaucion.

Inspeccione los equipos y la maquinaria antes y después de las tareas para verificar

gue estén en Optimas condiciones de funcionamiento.

. Utilice herramientas de mano para el uso para el cual estan disefiadas

. Nunca debe utilizar un destornillador como cincel.

. Nunca debe utilizar un cuchillo como destornillador.

. Nunca debe utilizar herramientas hechas en casa o improvisadas.

. No debe quitar dispositivos protectores, ni anular dispositivos de seguridad.

. Asegurese de que los protectores de manos de los equipos estén funcionando y

debidamente ajustados segun las especificaciones del fabricante.

. Témese descansos frecuentes y realice ejercicios de estiramiento de manos.

. Nunca permita que los quimicos entren en contacto con la piel:

. Lave y seque sus manos con frecuencia.

. Utilice crema para manos para evitar que la piel se seque debido a la pérdida de los

aceites naturales.

. Mantenga los cortes y las escoriaciones cubiertos con vendajes impermeables (los
vendajes se pueden cambiar por vendajes porosos después de trabajar con quimicos).

. Cuando utilice cuchillos, el movimiento de corte debe ser en sentido opuesto a la

ubicacion del cuerpo.

Debe estar atento a los posibles peligros para la mano.

Debe estar atento a los posibles puntos de compresion sin proteccion.
. No debe utilizar guantes, joyas o prendas holgadas cuando esté trabajando con
piezas moviles de maquinaria.

Tipos de guantes

Guantes Mechanix Wear M-Impact:
Los guantes estan disefiados para tareas de alto impacto con el de fin de evitar cortes,

abrasiones y minimizar el dafio que podrian generar los golpes y aprisionamientos en las manos.
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Originalmente fueron disefiados para el trabajo en plataformas petroleras.

Sus caracteristicas presentan un exoesqueleto de caucho moldeado que se integra a la parte
superior del guante. Son acolchados y estampados y brindan una proteccion completa hacia el
pufio.

El moldeado de goma se extiende a las yemas de los dedos para la proteccién contra puntos de
pellizco. La palma esta reforzada con goma para una mayor durabilidad y agarre de piezas y
herramientas que puedan resbalarse, poseen material reflectivo de alta visibilidad en las yemas
de los dedos, la mufieca y la palma.

Fotos del producto.

Aplicaciones para operaciones de Pressure Pumping

Por sus caracteristicas los guantes brindan proteccion contra cortes, abrasiones y a minimizar el
impacto de golpes o aprisionamientos en las manos.

Los guantes deben ser utilizados en tareas de montaje y desmontaje de lineas de alta y baja
presion (esto incluye manipulacion de piezas, objetos, maceo de lineas, etc.)

Para tareas de mantenimiento y electronica deben utilizarse para manipular piezas y para tareas
gue puedan generar cortes, abrasiones y aprisionamientos.

No brindan proteccion para el trabajo con productos quimicos ni hidrocarburos.

El guante no posee material para evitar filtraciones y contactos con la mano. Solo en la palma de

la mano y en los dedos posee goma antideslizante con cobertura parcial.
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Recomendaciones de cuidados.

Se recomienda lavar en lavarropas en agua fria usando detergente suave, NO utilizar lavandina

ni solventes.

No secar en maquina secadora ni exponer a fuentes de calor ni a sol directo.

Guantes desechables:

Los guantes desechables, generalmente elaborados con plastico liviano, pueden ayudar a
proteger contra irritantes moderados. Los guantes desechables son puramente proteccion
contra salpicaduras y pueden ayudar a proteger contra irritantes moderados o un pequefo
contacto de salpicadura. Una vez contaminados, deshigase de ellos inmediatamente y
lavese las manos.

Guantes de tela:

Elaborados con algodon o combinaciones de telas, generalmente se utilizan para mejorar el
agarre cuando se estad manipulando objetos resbaladizos. También ayudan a aislar las
manos del calor o el frio leve.

Guantes de cuero:

Estos guantes se utilizan para proteger contra lesiones por chispas o rasgufios contra
superficies asperas. También se utilizan en combinacién con un revestimiento aislado
cuando se esté trabajando con electricidad.

Guantes resistentes a quimicos:

Estos guantes pueden estar elaborados con caucho, neopreno, nitrilo, alcohol de polivinilo,
vinilo, etc. Pueden proteger las manos de diferentes quimicos (corrosivos, aceites y solventes).
Cuando elija guantes resistentes a quimicos, consulte las recomendaciones del fabricante,
especialmente si la mano con el guante estara inmersa en el quimico. Consulte la MSDS.

Los guantes resistentes a los quimicos estan disponibles en una amplia variedad de
materiales naturales y sintéticos; sin embargo, no hay ningun material Unico de guantes (0
una combinacion de materiales de guantes) que pueda brindar una resistencia ilimitada a
cualquier agente quimico especifico o0 una combinacion de agentes quimicos.

Hay tres maneras en las que un guante protector, en algdn momento, no protegera a quien
lo usa de la exposicion a cualquier agente quimico.

Permeabilidad: es el proceso mediante el cual un agente quimico migra a través del guante

protector a nivel molecular.
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Penetracion: es el flujo de un agente quimico a través de cierres, materiales porosos,
costuras y perforaciones u otras imperfecciones en el guante protector.

Degradacion: un cambio perjudicial en una o mas de las propiedades fisicas del guante
protector como resultado de la exposicion a un agente quimico.

Estado de implementacién en las operaciones:

Los controles se implementan. Analizando las tendencias del 2015 se considera:

Proteccion de Manos: que si bien no hay incidentes registrables serios hay una tendencia a
incidentes de manos con efectos leves, lo que nos estaria aumentando la posibilidad de la
exposicion a un incidente serio.

Los incidentes leves ocurridos (clasificados como primeros auxilios) tienen relacion en un 90%
con golpes, aprisionamientos y cortes durante las operaciones de mantenimiento de unidades,
manipulacion de lineas de alta presion (manipulacion manual de cargas e Izaje de cargas).

El 100% de los mismos ha ocurrido en las operaciones de Campo.

Proteccion Respiratoria: Si bien se puede observar la utilizacion de mascaras y semi mascaras
de algunos operadores en las operaciones fractura y cemento, se analiza que no se cuenta con
un programa de control de recambio de filtros, los filtros que estan en ruedo no son los de mayor
proteccion, no se ha realizado una prueba de ajuste a los empleados.

Proteccion ocular: Los empleados no utilizan las antiparras para operaciones donde se
manipulan productos quimicos.

Se hizo un relevamiento de entrega de EPP y las antiparras han sido entregadas pero no se
evidencia el uso en las operaciones.

Hay registros de 3 incidentes de salpicaduras de quimicos en el periodo 2014 /2015 (Lesiones

menores, no registrables) pero alin no se han realizado mejoras.
Anexo 5: “Formulario de Evaluacion de Riesgos para Seleccién de EPP”

Plan de Accién de mejora:

Proteccion de Manos:
= Se trabaj6 en la implementacion de Guantes de Alto Impacto con utilizacion
obligatoria. (ver Anexo V_Seccion Guantes).
= Se esta evaluando la efectividad del uso en las operaciones de cementacion y

fractura.
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Estamos en proceso de evaluacion del cumplimiento del uso en las operaciones.
Se proponen Paradas de trabajo (reunién planificada de seguridad en donde se
convoca a todo el personal) en donde se comparten incidentes de manos de otras
locaciones y testimonios de las personas accidentadas. Se espera que sean
lideradas por la gerencia o supervision en pos de favorecer el liderazgo en las
actividades de HSE.

Adicional al EPP: Se propone pintar los puntos de riesgo de atrapamiento, golpes o
pellizco en los equipamientos con color amarillo para recordar el riesgo en las
operaciones.

Proteccién Ocular:

Controlar y auditar la utilizacion de antiparras y pantallas en operaciones de
manipulacion de mangueras, transferencia de fluidos, etc.
Realizar Parada de trabajo con los grupos de trabajo analizando los incidentes

ocurridos por salpicaduras de Productos quimicos.

Proteccion Respiratoria:

Se propone capacitacion especifica de proteccion respiratoria con parte practica
sobre utilizacion, mantenimiento, cuidado de Mascaras faciales completas y Semi-
Méscaras con filtros. Tipos de Filtros para cada operacion.

Se solicita mediciones ambientales en las operaciones de Transferencia de arena,
transferencia de Sustancias quimicas liquidas y preparados de los concentrados.
Se realiza vigilancia médica exposicion del personal expuesto por andlisis médicos

periodicos semestrales.

4- PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD CON PRODUCTOS QUIMICOS

El Control establece practicas de trabajo seguras y garantiza la cobertura de
requisitos reglamentarios para proteger a las personas y al medio ambiente de los
peligros y aspectos derivados del manejo de sustancias quimicas, incluyendo, sin

limitacion, su manipulacion, transferencia, almacenamiento, transporte, mezclado y

El procedimiento determina los requerimientos para:

Proveer la capacitacion de los empleados sobre los requisitos relativos al

gerenciamiento de sustancias quimicas.
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Asegurar la disponibilidad de la informacion necesaria de los productos quimicos en
areas de almacenaje, transporte y manipulacion de los mismos.
. Rotular e identificar los productos quimicos asi como también las areas de

almacenaje, vehiculos de transporte y equipos donde estos puedan ser almacenados 0

manipulados.

. Determina los recursos necesarios para cubrir requerimientos operativos de
emergencia.

. Verificar que las sustancias quimicas se almacenen de conformidad con las
exigencias legales.

. Establecer Procedimientos de Manipulacion, Transferencia, Mezclado vy

Procesamientos Seguros.

Especificar y controlar la utilizacién de la puesta a tierra para las situaciones en

donde se transfieran sustancias quimicas inflamables.

ﬁ
. La vestimenta de proteccidon, tal como las prendas retardantes de llama, los
delantales, los guantes resistentes a sustancias quimicas o las manoplas, etc., se
. Los EPP deben ser requeridos en la Evaluacion de Peligros y Riesgos
. Las antiparras de seguridad se deberan usar cuando los ojos se puedan salpicar
con sustancias quimicas. Para una mayor proteccion, se recomienda usar una mascara
y antiparras, especialmente cuando se manipulen sustancias quimicas corrosivas. Como
alternativa, se pueden usar anteojos de seguridad y una mascara.
. Antes de su uso, todo el EPP se debera inspeccionar para verificar que no presente
dafos ni desgaste.
. Para ciertos productos se puede requerir calzado resistente a sustancias quimicas.
. Esta prohibido estar descalzo, con sandalias, zapatos de lona, zapatos con el talon
descubierto o zuecos.
. Lave los guantes de goma completamente después de su uso para evitar su
degradacion y permeacion, si los mismos son aptos para ser lavados.
Higiene
. Evite la contaminacion causada por llevar las manos a la boca, a la cara o a los ojos.

La vestimenta de proteccion contaminada esté prohibida en comedores.
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Nunca pruebe el sabor de una sustancia quimica.

No contacte sustancias quimicas ni muestras con la piel de manera directa.

Las areas en donde se permitan alimentos deberan estar sefialadas de manera
prominente con un cartel de advertencia con la leyenda “Prohibido Ingresar con
Sustancias o Equipos Quimicos”.

Los alimentos y las bebidas se deberan almacenar separados de las sustancias
guimicas.

Para sustancias quimicas que deben mantenerse frias, se requieren heladeras o
refrigeradores etiquetados, dedicados exclusivamente para tal fin. Esta prohibido guardar
alimentos o bebidas en estos refrigeradores.

No use utensilios empleados con sustancias quimicas para comer o beber.

Remueva y lave las prendas de vestir contaminadas.

No se recomienda usar lentes de contacto cuando se trabaja con sustancias
quimicas.

Los empleados que usen lentes de contacto deberan colocarse antiparras para
trabajar con sustancias quimicas (por ej.: cemento, barita, bentonita, sustancias quimicas

peligrosas, etc.)

Lavado de Ojos y Duchas de Emergencia

Las estaciones de lavado de ojos y duchas de emergencia deberan estar ubicadas
dentro de 16,7 de areas de transferencia/manipulacién de sustancias quimicas. Deben
ser de facil acceso y su ubicacién debe estar bien sefializada por medio de carteles
colocados en el area. Las estaciones de lavado de ojos y las duchas de emergencia
estan sujetas a inspecciones y pruebas de rutina.

La temperatura del agua para el lavado de ojos y la ducha de emergencia tiene que
ser tibia (60 a 100 °F) (15,5 a 37 °C) y el agua debe tener una presion que permita una
adecuada descontaminacion (por ej.: la presion del agua para el lavado de ojos debe ser
de 0,4 galones (2 litros) por minuto durante 15 minutos y debe haber suficiente agua
para 15 minutos de lavado).

El control del clima se puede requerir en algunas locaciones donde se registran
temperaturas bajas o altas. Puede ser necesario un control por valvula subterranea (pare

evitar congelamientos en los ductos sobre la superficie) o la aplicacion de calor (heat
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tracing).

Estado de implementacidn en las operaciones:

El control no se cumple en su totalidad. Hacen falta mejoras en cuanto a
comunicacion de peligros en Areas de trabajo y almacenaje de PQ,
Controles periédicos, Equipamiento de Elementos para atencion de
situaciones de emergencia, completar mediciones (las mediciones realizadas

hasta el 2015 no han sido en todas las areas y operaciones)

Plan de Accidn de mejora:

»= Realizar medicion de contaminantes:
» Emisiones de gases y vapores (Depésito y Operaciones: Preparado de
Concentrado, Operaciones en campo de transferencia de PQ)
= Particulas en suspensién respirables (polvo fraccidn respirable, trabajos en
plantay campo: manipulacién de arenas)
= Vapores Organicos
= Implementar sistema de etiquetado e identificacion de riesgos segun Res. SRT
801/15.
» Actualizar carpetas de MSDS de Productos Quimicos.
» Incremento de Kit para emergencias en sector de planta (Material absorbente)
» Realizar inspecciones semanales del depdsito de PQ.
= Colocar carteleria de PQ. en los equipos como LFC, Blender, etc.

» Instalar ducha de emergencia en sector de preparacion de concentrado.

5- PROCEDIMIENTO PARA CONDUCTORES:

El procedimiento establece los requerimientos de entrenamiento y habilitaciones
pertinentes que deben tener los conductores de BHI y sus contratistas, tanto
conductores profesionales o de vehiculos pesados como asi también para los
conductores de vehiculos livianos.

Se definen también los requerimientos de seguridad para los vehiculos livianos y
pesados de BHI.

e Deben ser idéneos tanto fisica como mentalmente para conducir.
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e Contar con una licencia valida para el tipo y uso del vehiculo antes de conducirlo.

e Informar inmediatamente al supervisor o gerente, si no cuentan con el

permiso legal para conducir un vehiculo.

e Operar de manera segura los vehiculos de la empresa asignados o cualquier

otro vehiculo durante el desarrollo de las practicas comerciales de la empresa.

e Completar la capacitacion de conduccion requerida y demostrar habilidades

para operar un vehiculo:

ENTRENAMIENTO REQUERIDO PARA CONDUCTORES DE BHI

Conductores de Vehiculos Livianos Conductores de Vehiculos Pesados.

Principios Avanzados en seguridad

Distancia de Seguimiento con vehiculos Pesados

Inspecciones Pre Viaje

Haciendo Marcha atras

Procedimientos de Seguridad en el transporte

Intersecciones con vehiculos Pesados

Riesgos en Campos y Pozos Petroleros

Cruces de Ferrocarril

Cuatro principios de Seguridad manejar

Condiciones Especiales en Vehiculos Pesados

Distancia de Seguimiento

Manejo de la Fatiga en Vehiculos Pesados

Haciendo Marcha atras

Procedimientos de Emergencia con Vehiculos Pesados

Intersecciones

Materiales Peligrosos

Cambiando de Carril, incorporaciones y adelantamientos

Operaciones en Convoy

Cruces de Ferrocarril

Dinamica del Vehiculo Pesado

Condiciones Especiales

Principios Avanzados de Seguridad

Gestionando la Fatiga

Inspeccion Pre-Viaje

Procedimeintos de Emergencia

Procedimientos de Seguridad en el Transporte de BHI

Materiales Peligrosos

Riesgos en Campos y Pozos Petroleros

Operaciones en Convoy

Aseguramiento de la Carga

Cuatro principios de Seguridad manejar

Cambios de Carril, Incorporaciones y Adelantamientos

**La capacitacion de los conductores esta establecida de manera inicial y periddica asi,

como también los requerimientos de re entrenamiento como capacitacion correctiva ante

situaciones de que los conductores que sufran incidentes o desvios en las conductas de

manejo. El programa de entrenamiento cubre necesidades de capacitacion informatica,

tedrico-practicas y fases de evaluacion por evaluadores formados por la compafia y

designados para tal fin. Se cuenta ademas con las evaluaciones adicionales realizadas por

entes certificados por los clientes y organizaciones como el IAPG.
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e Inspeccionar los vehiculos y tomar las medidas para garantizar una
condicion de operacion segura.
¢ Iniciar una detencion de trabajo cuando existan condiciones de conduccion inseguras.
e Tomar las medidas apropiadas para evitar la presencia de pasajeros no
autorizados en los vehiculos de la empresa.
e Usar un cinturén de seguridad mientras el vehiculo esté en movimiento.
e Garantizar que los conductores que conduzcan durante el desarrollo de las practicas
comerciales de la empresa, tengan las credenciales y la capacitacion apropiadas y
demuestren su habilidad para operar de manera segura un vehiculo.
e Controlar el desempefio del conductor:
Revisar al menos una vez al afio, las estadisticas del desempefio disponibles de los
empleados y empleados contratistas, para identificar las oportunidades de mejoras y
reconocer conducciones de manera segura que sean excepcionales.
La empresa cuenta con una politica de Alcohol y Drogas en donde se establece la
prohibicibn de consumo durante operaciones de BHI (esto incluye la conduccion de
vehiculos de la compafia) la misma, especifica y autoriza el control del personal sin aviso
y de forma aleatoria.
VEHICULOS:
Todos los vehiculos pesados y livianos de Baker Hughes deben contar con los siguientes
equipos de seguridad:
= Cinturones de seguridad para cada ocupante (Los cinturones de seguridad para los
ocupantes de los asientos delanteros deben tener una configuracion de tres puntos,
de preferencia que incorporen mecanismos de bloqueo de emergencia automaticos
activados por retraccion y desaceleracion, por lo general denominados "con ajuste
por inercia". Se recomienda que estos cinturones incorporen pre-tensores siempre
gue sea posible. Donde hayan mas de dos asientos en una fila, (salvo en los asientos
delanteros), se aceptan cinturones de seguridad subadominales para los pasajeros
de los asientos centrales.
= Sistema de Monitoreo de Vehiculo (tacografo)
El sistema de Monitoreo del vehiculo tiene como objetivo:

v Controlar el uso del vehiculo. Mejorar la seguridad de conduccion.
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v Controlar el uso del vehiculo.
v' Registrar los datos de movimiento del vehiculo en caso de un incidente.
Todas las unidades cuentan con un tacografo de que tiene monitoreo satelital y se
accede al sistema via web. El sistema cuenta con un soporte técnico para instalacion,
mantenimiento y reparacion de problemas técnicos y de soporte electronico en cuanto al
monitoreo y generacion de reporte.
Los equipos estan configurados con férmulas especificas acorde a normas legales como
velocidades establecidas para livianos y pesados, normas del cliente y normas propia de
la empresa proporcionando que el sistema evalle la forma de conduccion de los
conductores segun una clasificacion de Conductores seguros cuando figuran en Verde y
conductores de Riesgo cuando salen en Amarillo o Rojo.
= Extintor tipo ABC (montado)
= Botiquin basico de primeros auxilios.
= Tridngulos de sefializacion o antorchas.
= Linterna.
* Ruedas de repuesto, gato y placa para el gato, llave para pernos de rueda y
equipos relacionados (opcional para vehiculos de trabajo pesado).
= Espejos adecuados para garantizar que exista una cantidad minima de puntos
ciegos al retroceder o cambiar de carril.
= Frenos con ABS en vehiculos nuevos, si estan disponibles.
= Bolsas de aire en vehiculos nuevos.
Adicionalmente, los vehiculos de trabajo pesado deben estar equipados con lo
siguiente:
= Proteccion contra el empotramiento (evita que los vehiculos mas pequefios
se introduzcan en la parte de abajo y por detras de dichos vehiculos).
= Llantas de una sola pieza (las llantas de varias piezas que se usan en los
neumaticos de montaje pueden ser peligrosas y requerir procedimiento de
montaje especiales, por lo que se deben usar Unicamente si no se dispone de
las de una pieza).
= Sistema de alarma de reversa (alerta sonora).

= Cufas para ruedas.
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Cono de sefializacion (para “Chequeo de circulo de seguridad”).

Calcomanias “Circulo de seguridad” (cabina, puerta y parte posterior de la
unidad).

Calcomania Sefiales de mano en el tablero de instrumentos (para guia en tierra).
Linterna con vara anaranjada.

Chaleco de alta visibilidad.

Bloqueo del motor de arranque (si la transmision esta en marcha) en vehiculos
nuevos (cuando corresponda).

Calcomania “Cinturén de seguridad obligatorio” en la cabina de todos los
vehiculos.

Calcomania Prohibido fumar en la cabina de todos los vehiculos.

Correas y cadenas de seguridad de repuesto.

Guia en Tierra: el procedimiento especifica el requerimiento de uno o mas
personas que actuen como guias en tierra al momento de movilizar
equipos en una locacion o instalacion (Acomodar, estacionar, ubicar) a
fines de comunicar al conductor los riesgos del sector y actuar como
extension de visibilidad de los puntos ciegos generados por el gran

equipamiento.

Chaleco de alta visibilidad.

Cable de remolque adecuado para el peso del vehiculo.

Juego de herramientas.

Bandas reflectantes.

Sistema de alarma de reversa (alerta sonora). Obligatorio en vehiculos
pesados, opcional en vehiculos livianos.

Detector de proximidad para retroceso y estacionamiento.

Cadenas para neumaticos.

Cables de puentear (donde el fabricante permita su uso).
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Sefiales de mano estandar para Guia en tierra

l Mueva el vehiculo l .De marcha atras

en la direccion LENTAMENTE
indicada

EUARNIOZ

Distancia para DETENERSE DETENERSE

INSPECCIONES DE VEHICULOS:

Realizar inspecciones mensuales de los Vehiculos (Livianos y Pesados)

Realizar Inspecciones previas a cada viaje de vehiculos pesados.

Detener el viaje si el vehiculo no se encuentra en condiciones o tiene faltantes de

elementos de seguridad.

Estado de implementacién en las operaciones:

procedimiento se cumple practicamente al 100%. La conduccion de
vehiculos es una tarea critica en la operacion de Cementacién, como
también para otras lineas de la empresa. Las tendencias de los incidentes
han bajado considerablemente desde el afio 2012 con la implementacion
mas rigurosa de los procedimientos enfocados mas al entrenamiento y
certificacion del personal asi como también la implementacién del sistema de
monitoreo vehicular satelital.
El compromiso de la supervision y la gerencia ha sido y es esencial en los
logros obtenidos respecto de la disminucion de los incidentes.
Ahora bien, seguimos teniendo incidentes pequefilos que no son
considerados registrables pero son incidentes al fin. Son aquellos
relacionados al movimiento de equipos grandes y los puntos ciegos que se
generan durante las operaciones d estacionamiento, giros en esquinas,

ubicacion de equipos en locacion.
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Plan de Accidn de mejora:

» Implementar un proceso de habilitacién de conductores on line dentro del sistema de
monitoreo. EI mismo nos advierte los vencimientos proximos de los requerimientos de
los conductores o de los conductores que se encuentran inhabilitados para conducir
hasta que puedan regularizar la situacion.

= Monitorear periédicamente los alertas del sistema respecto de los desvios de los
conductores.

= Realizar reportes mensuales de la performance del grupo de conductores, informar a
gerencia y supervision los resultados y tomar acciones correctivas.

= Publicar los resultados. Implementacion de reconocimiento a los conductores con mayor
kilometraje y mejor performance en conduccién por trimestre.

= Implementar un procedimiento de Gerenciamiento de Viajes a nivel local que permita a
cada conductor evaluar las condiciones del viaje y los riesgos asociados del mismo y
solicitar las autorizaciones correspondientes para realizarlo.

= Hacer refuerzos de los entrenamientos de Guia en Tierra para minimizar los incidentes
menores vehiculares durante los movimientos de equipos en facilidades.

= Auditar el sistema de gerenciamientos de viajes y Monitorear periodicamente los alertas
del sistema respecto de los desvios de los conductores.

= Realizar reportes mensuales de la performance del grupo de conductores, informar a
gerencia y supervision los resultados y tomar acciones correctivas.

= Publicar los resultados. Implementacion de reconocimiento a los conductores con mayor
kilometraje y mejor performance en conduccién por trimestre.

ANEXO 6 — Seguridad Vehicular y Conductores BHI. Planilla de Inspeccion Mensual de

Vehiculos

6- PROCEDIMIENTO DE GERENCIAMIENTO DE VIAJES

Establece los procesos de Gerenciamiento de Viajes Terrestres y viajes en caravanas, brindando
los lineamientos a seguir para un viaje terrestre seguro.

Basicamente consta de un analisis de riesgo especifico a las rutas y trayectos que se realizan

durante la operacion, tanto para vehiculos livianos como para pesados.
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El analisis contempla situaciones de riesgo inherentes a condiciones climaticas, de descanso
del personal, recorrido, condiciones de luz u oscuridad, etc.
Cada conductor es responsable de realizar la evaluacion del riesgo del viaje a realizar y segun

el puntaje del mismo aplica diferentes niveles de aprobaciones.
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(Ejemplo de registro de Formulario completo _ Operacion Fractura)
El procedimiento establece los grupos de trabajo y las lineas de aprobacion
para cada viaje.

Estado de implementacidn en las operaciones:

Si bien el proceso del registro se cumple para cada viaje (80 % del
personal cumple con el registro), se observa que los empleados
presenta dificultades al momento de analizar el riesgo porque
desestima las condiciones, es decir que los registros no evidencian la
gestion proactiva de la herramienta. Otras de las situaciones que se
analiza es que muchos de ellos si bien realizan el proceso de

aprobacion del viaje, no lo registran en la planilla.
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Total de RIM 01 — 25 Agosto: 90 Registros

60
50
40
30 sin

20 aprobacion
10

0 T 1
Riesgo Bajo  Riesgo Medio

Anélisis de los registros del periodo de Agosto 2015.

Plan de Accidn de mejoras:

" Refuerzo entrenamiento sobre el procedimiento de
Gerenciamiento de Viaje

" Auditoria del proceso: se evallan los registros de un
periodo determinado y se identifican las dificultades o desvios en
el proceso. Se informa a Supervision y Gerencia para abordar los
mismos.

" Restringir los Viajes nocturnos entre las 23 y las 06

ANEXO 7: Gerenciamiento de Viaje

7- PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA
El Procedimiento sobre Capacitacion, Competencia y Dosimetria en Seguridad
Radioactiva en Perfilaje de Pozos, define los requisitos minimos para los empleados de
Baker Hughes expuestos a radiacion, que utilizan fuentes radioactivas en las instalaciones
de Baker Hughes y en las instalaciones del cliente, durante el transporte de carretera y
también durante el despacho desde y hacia las instalaciones de Baker Hughes
e Capacitacion y competencia de empleados expuestos a radiacion

e Programa y uso de dosimetros personales
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e Garantizar que solamente personal entrenado y calificado trabaje con fuentes
radiactivas.

Administrador de Dosimetros de la base
e Administrar los dosimetros de la locacion organizando el registro, transferencia y
finalizacion de los registros de dosis recibida de los empleados expuestos a radiacion,
segun se requiera.
e Garantizar que se entreguen dosimetros solamente al personal que esté entrenado de
forma adecuada y haya completado la revision anual de competencias y el entrenamiento
de actualizacion, segun se requiera.
e Garantizar que se tomen las acciones adecuadas cuando se entreguen dosimetros de
repuesto a nuevos trabajadores expuestos a radiacion y a los empleados que perdieron su
dosimetro.

Supervisor de Proteccién Radioactiva de la base — RPS de base
e Brindar vigilancia y mantener el cumplimiento y conformidad con el Procedimiento y la
legislacién que aplica a la base.
e En algunos casos, actuar también como Responsable de Seguridad Radioactiva (RSO),
cumpliendo con las responsabilidades asociadas a la posicion como se define a
continuacion.

Responsable de Seguridad Radioactiva - RSO
e Obtener y conservar las licencias y permisos necesarios para permitir que Baker
Hughes, como la entidad legal definida, importe, almacene, transporte, utilice y exporte las
fuentes radioactivas necesarias para dar soporte a las operaciones actuales y futuras.
e En Argentina, la legislacion nacional requiere la designacion de una "Persona
Responsable", "Responsable de Proteccion Radioactiva" o "Responsable de Seguridad
Radioactiva" para supervisar los trabajos del programa de radiacion de la empresa.
Ademas, el nombre de esta persona designada legalmente, con frecuencia aparece en las
licencias correspondientes. En estos casos, esta misma persona normalmente asumira la
posicion de RSO interno, tal como se definié anteriormente.

Supervisor de Proteccion Radioactiva de sitio (pozo) — RPS de sitio
e Brindar vigilancia y lograr el cumplimiento y la conformidad con los controles

operacionales y la legislacion en el sitio de trabajo.
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e Las competencias técnicas de un RPS de la base no se extienden a la manipulacion
segura de fuentes radioactivas en el pozo. En ninguna ocasion, el RPS de la base puede
ser enviado al pozo para cumplir las tareas del Supervisor de Proteccion Radioactiva de
sitio. Utilizar solamente a un RPS de sitio especificamente competente para controlar las
fuentes radioactivas durante las operaciones en el sitio de trabajo.

Empleados Expuestos a Radiacién (Operadores, Técnicos)
e Utilizar las fuentes radioactivas y mantener el equipamiento de acuerdo a las pautas
directas del RPS de la base, el Responsable de Seguridad Radioactiva Local o el RPS de
sitio de trabajo.
o Confirmar que las fuentes radioactivas se mantienen en forma segura en todo momento
e Verificar que el equipamiento esta mantenido y protegido
e Utilizar el dosimetro radioactivo provisto, cuando trabajan con fuentes
radioactivas

Empleados no expuestos aradiacion
e Observar los requisitos explicitos de todos los procedimientos operacionales y
obedecer todas las sefiales y avisos de seguridad desplegados.
e Utilizar dosimetros de radiacién, cuando las condiciones locales o la legislacion
requieren que los empleados no expuestos a radiacion utilicen dosimetros.

Formularios
Lista de los formularios utilizados para registrar el cumplimiento de los requisitos del
procedimiento
e Formulario de registro del dosimetro de radiacion (RSF-1244)
e Formulario de declaracion de embarazo (RSF-1447)
e Formulario de revision anual de competencias RSF-1608)
e Formulario de actualizacion anual de radiacion (RSF_1609)
e Formulario de dosimetros perdidos o retrasados (RSF-1664)

e Registro del Formulario de los requisitos legales, comerciales y del cliente de HSE&S
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Estado de implementacién en las operaciones:

El proceso se cumple al 100%.

Registro de control mensual de dosimetria de personal.
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Fecha: 231014
Informe n® 44485
Area: 32

Matricula ApslidoyN.___ | Periodo | Hp(10) | He(10int
147 BENACE, sep-14 <020 0,78
192 CARDENASA. sep-14_| <020 0,59
757 OSORIOR. sep-14 n.d. 0,49
249 PINO.D. sep-14 <020 0.80
1621 ARANEDAN, sen-14 <0.20 0,61
1623 DERAMOND.D. sep-14 <020 0,78
1626 ESTRADA, .. sep-14 <0.20 0,53
1628 GUERREIRO,O. sop-14 <0,20 0,58
1837 VILCHES J. sop-14 <0,20 0.55
4318 BURGOS H.O. sep-14 <0 20 0,85
4319 CARRIZO AM. sen-14 <020 0,50
4320 CASTRO,W.F, sap-14 <020 0,59
4323 ELCANO,V.H, sep-14 <020 0.56
4325 FIAD,G.S. sap-14 0,20 0.56
4327 GILMA. sop-14 <020 0.64
4328 GONZALEZ,0.H. gap-14 «0,20 0,43
4329 MELIAN.D.A. sap-14 0,20 0,63
4330 MOREL.D.H. sop-14 <0,20 0.86
4331 OPORTO,H.O. sap-14 <0.20 0.50
4332 PAVUCIC.G.D. sep-14 <0,20 0.51
4334 SAIZ,D.F. sep-14 <(,20 0,74
4337 SILESMA. sap-14 <0,20 0.47
4338 SLOVACEK.ED. sep-14 <0,20 0.52
4340 VELAZQUEZL.G, sep-14 <0,20 0.61
4341 VIDAL.C.O. sap-14 <0,20 0.81
4342 VIERA J.A, sap-14 <0,20 0,58
4343 VUKICEWIC,O.P, sap-14 <0),20 0,87
10174 KRIZYZANOSKI 1.G, sep-14 <(0,20 0,46
Columna y Significado
C1 Malriculs personad.
C2 Apelido e inicial.
C3 Perlodo que informa la medicion,

C4 Dosis del pariodo informado - Hp(10).
C6 Desis integraca desce Enero a Diciembre del afto en curso - Hp(10)nt.

L2 unicad de Hp{10} y Hp(0,07) es of milisiovert (mSv)

<0,20: umoral de informacidn (Noma ISO 14147d) Emor +/- 100%. Los valores de dosis mencees que el

umbeal de Informacitn no se explicitan, pero se agregan & integrado Hp{10)int

Cuando llegan con &f lobs de un mas, dosimatros de periodoes anteriores sus dosis no 5@ regisiran en Hp(10),

Plan de Accion de mejoras:

" Mejorar la identificacion del riesgo en los equipos.

ANEXO 8: Rol de Respuesta ante incidente con Material Radioactivo
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8- PROCEDIMIENTO DE PARADA DE TRABAJO (Stop Work)

Usted DEBE DETENER EL TRABAJO
que amenaza la Salud y la
Seguridad de las personas

o &l Medio Ambiente.

Tendrd nuestro apoyo & todo momento

Conduccign

Jﬂr“lil'.ﬂ {’_ :E}c:e -:'r(iﬂe . :*f}cx-.*
Gerenle General Gereme de la Instalacion

&@
[

Amblants  Rebsioess, bagirens yoridas  Procedy

Este Procedimiento de la empresa formaliza el proceso de Baker Hughes donde cada
persona tiene la responsabilidad y autoridad para parar el trabajo cuando una condicién o
accion peligrosa pueda producir un incidente de HSE.

Establecer una cultura donde la autoridad de paralizacion de trabajo se ejerza libremente
sin sanciones, al garantizar que se prohiba todo método de represalia o retribucion, que
se dirija hacia cualquier empleado o empleado contratista que la ejerza de buena fe.

Estan definidas las responsabilidades y acciones para garantizar:

e Resolver los conflictos y problemas de paralizacion de trabajo antes de la reanudacion
del mismo.

e Responsabilizar a los empleados y empleados contratistas por el cumplimiento.

e  Contribuir a una cultura donde la "autoridad" de paralizacién de trabajo se ejerza y valore
COMO UN Proceso proactivo.

e Respaldar y reconocer el ejercicio de la autoridad de paralizacion de trabajo y la
participacion del personal bajo su supervision.

e Garantizar el registro de los eventos de paralizacion de trabajo.

e Revisar la calidad y cantidad de eventos de paralizacion de trabajo e implementar las
medidas segun sea necesario.

Las situaciones de parada de trabajo generalmente se reportan en forma de tarjetas y
luego se genera un informe tipo Alertas para compartir al personal o como Casi incidentes

segun la situacion
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Estado de implementacidn en las operaciones:

El proceso se cumple.

Plan de Accidn de mejoras:

" Se realiza la comunicacion oficial de la Parada de Trabajo
y se otorga un premio al empleado para fomentar y reforzar la

buena accion.

9- PROCEDIMIENTO DE OBSERVACIONES DE SEGURIDAD
El Procedimiento establece los requisitos para realizar, registrar, evaluar y comunicar las
observaciones de las acciones y condiciones seguras y no seguras. Cuando se requiera, los
requisitos del Procedimiento sobre la autorizacion de detencion del trabajo (STOP) se deben
implementar junto con este Procedimiento.
e Implementar un método parala documentacion de observaciones
Identificar un método para empleados y empleados bajo contrato para que informen las

observaciones y condiciones seguras y no seguras utilizando la Tarjeta de Observacién
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SOS de Baker Hughes, el Sistema de Observacion de Seguridad (SOS) u otro método

aprobado.
e Comunicar el proceso de observacion
Comunicar el proceso de observacion a empleados y empleados bajo contrato utilizando la

Instruccion de trabajo sobre técnicas de intervencion para el proceso de observacion, asi

como también los requisitos en el Procedimiento sobre la autorizacién de detencion del
trabajo (STOP).

e Establecer un método para revisar las observaciones
Identificar un equipo de gestion y personal no directivo para revisar y garantizar la calidad
de las observaciones al menos una vez al mes.

e Establecer un método para la evaluacién y tendencia de datos

Utilizar el Sistema de observacion de seguridad (SOS) u otro método aprobado para

establecer la tendencia de las acciones y condiciones seguras 0 no seguras
e Comunicar los resultados de las observaciones
Garantizar la comunicacion de las observaciones, acciones correctivas y tendencias a los

empleados y empleados bajo contrato.

Registros de Reporte de Observaciones en sistema y fisico

1 of 1 ERE=NE Jrall™ RT3 - Find | Next

SOS T wa

:,] Observations by Category P e

c Nommtre del cbsanadar: | VAT
%) Observations by Sub C. - Observations by Employee Foa R
HUGHES scha'y ;
3 =
] Observations by Status From Date 01-Jan-2015 ToDate 31-Dec-2015 Operator All Client Al Unsa Opsrabva: P eesSule
%] Observations by Stop. e O
8 yStop Type All Category All E}':” G
%] Overdue Corrective Action R 2 aste —
SubCategory All Status All Stop Work  All I =
% umo:
_] Observations by Operator 6t Dlisde X Noche [ sobretiempo
%] Observation By Emplo... Selected Business Structure Condiconss snbloriaies o ;
| &) custom Repor Jsdeado [ uuntoso PInubede [l Nieve Nebia
Division Region Area District Sub District Location 1 Asochecer || Amanecer || Hiel I INC
WHO Latin America Southern Cone Las Heras ] Comportamisnto sogwo | Corsportamientn insequro
WHO Latin America Southern Cone Comodaro Pressure Pumping "1 Condicién seguia r\ﬂ:lmnw o rabajp
Rivadavia Operations SOS
Name Date Description Status Observation ID

Aburto, Hernan 3

Acosta, Ramiro 4 c

Agudo, Pastor T )

Aguila, Dario 5

Alaniz, Mauro 3

Alonso, Hector A 1
— L —
Observation Alvarado, Marcelo 10 MEDIDAS RECTIVAS TOMADAS INMEDIATAMENTE:
| — < o Lo > bombec. POIrAa

Araque, Federico 9 S 3 e\ eMmbec. | A
Reports \ (€ 3O ce
[ Arce, Pedro 5 € ' 2
Search 1 a M onhaud oek

Arevalo, Eduardo
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Registro de Comunicacion de las Observaciones

From: Parra, Silvina A

To: | Hideg, Dario; [® Madronal, Raul; | | Estrada, Miguel; | | Kalbermatten, Luis; || Moreno, Damian; || Perez, Cristian H; | | Guerreiro, Oscar; || Impagliazzo, Juan
Cc Ramirez, Luis O

Subject: RE: Registro Reunidn HSE_PP CRV - Confeccion, Analisis v eleccién de Tarjetas HSE

-] Message ‘; Reunion Observaciones PP CRV 04MAR2016.pdf (91 KE)

Buenos dias!! Adjunto registro de la reunidn de hoy en donde se confeccionaron 20 tarjetas.
La tarjeta Ganadora:
» Se observa rueda de auxilio dentro de camioneta (04/03/2016 Arrieta Luis).

Otras Tarjetas seleccionadas:
¥’ Faltan Duchas de emergencia y estaciones Lavacjos en Base (03/03/2016 Melian Daniel)
¥’ Se observa chofer en vehiculo ingresando a base hablando por teléfono. (03/03/2016 Krizyzanoski, Ivan)

Las mismas estan siendo cargadas en S0S en los prdximos dias.
Gracias a Luis Kalbermatten por el liderazgo en esta actividad!!!!

10- PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIAS

e Reconocer Posibles Situaciones de Emergencia
Revisar todas las actividades, los procesos, los quimicos, los materiales, etc. y otras
condiciones en el lugar (por ejemplo, el tiempo adverso, los impactos externos y las
actividades de los alrededores) para identificar situaciones de emergencia probables y su
potencial gravedad.

e Identificar y Capacitar al Equipo de Gestion de Respuesta ante Emergencia (ERMT)
Formar un ERMT a partir de la gestion local y técnicos expertos relevantes para encajar con
el plan y las situaciones de emergencia identificadas. Proporcionar al ERMT la capacitacion
apropiada, incluyendo simulacros y ejercicios, revision de funciones, etc. segun se define en
el Plan de Operaciones de Emergencia o en los planes de crisis correspondientes.

e Desarrollar y Establecer un Plan de Operaciones de Emergencia (EOP)

Para las situaciones de emergencia identificadas, definir el registro y la respuesta

correspondiente en el EOP de la locacion, que define las expectativas de respuesta

minimas.

Se debe:

* Incluir cualquier requisito normativo local o federal para la planificacion de
operaciones de emergencia y debe estar alineado con los planes del cliente
cuando sea necesario.

= Definir como organizar, comunicar y administrar las respuestas ante
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emergencias, incluyendo los mapas del sitio.

= Incluir las actividades regulares y de rutina requeridas para mantener el plan, por
ejemplo, proporcionando detalles de cantidades quimicas peligrosas a los
servicios de emergencia.

* Incluir la transicién desde la respuesta ante emergencia dirigida al ERMT hasta la
participacion en una respuesta dirigida al Equipo de Manejo de Crisis (CMT).

Los contratistas seleccionados para contribuir con el EOP o proporcionar otros servicios de

respuesta ante emergencia deben ser evaluados y aprobados antes de celebrar cualquier

contratacion de acuerdo con el Procedimiento para la Gestion de HSE del contratista.

Revisar el plan para la adecuacion, viabilidad, aceptabilidad, integridad y conformidad, luego
aprobar y distribuir el plan como se requiera.
Identificar, Capacitar e Interaccionar de manera Rutinaria con el Personal de Respuesta
ante Emergencias
Cuando sea necesario, seleccionar empleados como personal de respuesta ante emergencia
y proporcionarles la capacitacion apropiada, incluyendo simulacros y ejercicios, revision de
funciones, etc.
Evaluar y Revisar el EOP
= Por lo menos una vez al afio, conducir escenarios basados en simulacros y/o
ejercicios que puedan ser suficientemente evaluadas las provisiones del EOP.
= Por lo menos una vez al afio y después de cualquier cambio que afecte de
manera significativa el plan, revisar el plan, actualizarlo y redistribuirlo como
corresponda. Cualquier cambio significativo en el plan debe implicar la
capacitacion, comunicacion pertinente, etc. segun las tareas anteriores.
= Después de cada simulacro o ejercicio y después de cada vez que se Uutilice el
plan en emergencias reales, llevar a cabo una revision de acciones posteriores
para determinar las oportunidades de mejora. Cualquier cambio significativo en el
plan debe implicar capacitacion, comunicacion pertinente, etc. segun las tareas

anteriores.
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Estado de implementacidn en las operaciones:

Si bien el control se cumple a efectos de que el personal basicamente sabe como
responder a situaciones de emergencia, hay un desorden general en cuanto a establecer
las funciones y roles del personal basico que se encuentra siembre en las instalaciones.
En general faltan practicas de simulacros.

La instalacion cuenta con el servicio de asistencia de ambulancia y la asistencia de un
doctor laboral que si bien no permanece en la instalacion se encuentra disponible ante la
situacién de algun llamado.

La base no cuenta con red de incendio ni detectores de humo.

Tiene un sistema de alarma que se debe mejorar ya que en el dltimo simulacro que se
realizé el aviso no llega a todos los sectores.

Algunas de la puertas del edificio de las oficina no cuentan con sistema antipanico para
situaciones de escape, muchas de ellas tienen vidrios comunes.

Con respecto a los depdésitos de productos quimicos y material radiactivo, se encuentran
distanciados de los linderos con los vecinos, la calle y del propio edificio y zona de
talleres. Los mismos cuentan con facil acceso, por ejemplo para asistencia de alguna

autobomba.

Plan de Accion de mejoras:

" Organizar la Brigada de emergencia: personal que asistira con las
primeras acciones ante una emergencia.

. Realizar planificacion de simulacros: al menos 2 de evacuacion, 1 de
incendio con aviso a bomberos, 1 simulacro de situacion de emergencia
radioldgica, 2 de accidentes personales.

. Solicitar cotizacion de una red contra incendio para el edificio, talleres y
externa hacia los depdésitos.

. Solicitar cotizacion de instalacion de detectores de humo.

" Solicitar cotizacion de mejoras en puertas de salidas de emergencia e
instalacion de sistemas antipanico.

" Contratar un servicio que controle semanalmente los extintores de las

instalaciones y los equipos.
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" Reparar e instalar duchas de emergencia en sector depdsito de PQ

liguidos y depdsito de sélidos, planta de mezcla.

11- PROCEDIMIENTO DE VIGILANCIA MEDICA

Este plan de Salud Ocupacional apunta primeramente a cumplir las leyes locales sobre
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, realizando los examenes médicos y de
laboratorio que correspondan segun la exposicién a cada agente de riesgo.

Se incorporan pautas para la prevencion de riesgos no laborales, en los examenes de salud,
sugiriendo acciones de orientacidn, prevencion y/o correctivas y su seguimiento posterior con los
médicos laborales locales y el coordinador general de soporte médico.

En funcién de los archivos médicos se trabaja en las certificaciones necesarias requeridas por
los clientes, ART, etc. Asi como también la misma es almacenada en un sistema informatico,
que queda en poder de la Empresa y que permite la elaboracién de diversos tipos de
estadisticas (ausentismo por diversas patologias, accidentes de trabajo, etc).

Se cuenta con el apoyo de un Servicio de Medicina Laboral Externo, local, para la realizacion de
los examenes en salud y eventualmente para otras prestaciones de las mencionadas en el
presente plan.

Examenes en Salud

Todos son de aplicacion OBLIGATORIA, en cumplimiento de los objetivos basicos corporativos y
en virtud de la legislacion vigente en Argentina.

Se respetan los tipos de perfiles que correspondan en cada caso particular y la periodicidad que
se indique, SIN EXCEPCIONES.

Se realizaran en Centros Médicos habilitados por la autoridad sanitaria y bajo la responsabilidad
de un Médico del Trabajo habilitado ante la autoridad correspondiente.

Toda la documentacion médica emergente es enviada a la Oficina Médica Central, para su
registro, evaluacién y archivo, a través de: HSE, Recursos Humanos o el sector equivalente que
corresponda.

Por intermedio de la Coordinacion de HS&E se definiran cuales son los agentes de riesgos y que
personal se halla expuesto a los mismos para poder indicar el Médico Laboral y/o la ART, el/los
perfil/perfiles del examen en salud que corresponda y la periodicidad del mismo. Este listado es

131



Proyecto Final Integrador

permanentemente actualizado en ambos aspectos, segun el mapa de riesgos y en coordinacion
con la ART.

En todos los casos se abordan segun el tipo de tareas a desarrollar y la conduccién o no de

vehiculos, debiéndose acompafiar el correspondiente formulario en los casos de conductores

de vehiculos.

Exédmen Pre-ocupacional

Se efectuara al trabajador previamente a su incorporacion, con el objeto de evaluar su
aptitud para la tarea propuesta y constatar la existencia de patologias previas, en cuyo
caso debera ser visado ante la autoridad competente de la zona donde cumplird sus
tareas habituales

En caso de preverse la exposicion a agentes de riesgos previstos en el Decreto 658/96 u
otra

normativa deberan, ademas, efectuarse los estudios especificos correspondientes.
Examen Periodico

Su obijetivo principal es la deteccion precoz de afecciones producidas por los agentes de
riesgo del Decreto 658/96 u otra normativa, para el personal expuesto, como asi también
por riesgos no ocupacionales.

Asimismo permitirAn emitir certificaciones de aptitud, ante el requerimiento de los clientes
de la empresa.

Periodicidad minima acorde a los puestos de trabajo

Examen Previo a la Transferencia de Actividad

Cada vez que el cambio implique el comienzo de una exposicion a algun agente de riesgo
de Dec. 658/96 (u otra normativa), se efectuaran los examenes complementarios que alli
estan indicados.

Examen Posterior a una Ausencia Prolongada

Tiene como propodsito detectar las patologias sobrevenidas durante la ausencia. Deberia
realizarse en forma previa al reinicio de las actividades del trabajador.

Examen Previo ala Terminacion de la Relacion Laboral o de Egreso (Post-
Ocupacional)

Tendra como propdésito comprobar el estado de salud frente a la exposicién a agentes de
riesgo (Dec.658/96).
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En caso de no existir exposicion comprobara el estado de salud al momento del retiro del
trabajador.
Se llevard a cabo segun corresponda y entre los 10 dias anteriores y los 30 dias
posteriores a la terminacién de la relacion laboral.

e Accidentes y Enfermedades Laborales
Se respetan los lineamientos generales impartidos por la ART Se deberan seguir las
normativas internas emanadas de HS&E. En paralelo se reporta en el sistema de
Reporte de Accidentes de la Empresa asi como también se realiza el seguimiento de los
casos ocurridos.

e Accidentes y/o Enfermedades Inculpables
Ausentismo
Los trabajadores informan a los responsables o superiores de su lugar de trabajo por las
inasistencias por razones de salud o médicas, de tipo inculpables. Este proceso se
maneja desde el departamento de RRHH.

e Prevencion de Riesgos NO Ocupacionales
Se apuntara a los factores de riesgo habitualmente mas frecuentes, incorporando dentro
de los examenes en salud algunos estudios, en ese sentido. Como ejemplo se pueden
citar:
1. Stress
2. Alcohol y drogas
3. Tabaquismo
4. Dislipemias
5. Hipertension arterial
6. Planes de vacunacion:
a-Antitetanica
b-Antigripal
c-AntiHepatitis
d-Anti fiebre amarilla
7. Cancer de prostata

8. Patologias de incidencia regional
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Seguimiento de la evolucion de los casos patolégicos, para orientacion, informacion y

apoyo especifico, en caso de ser requerido.

e Promocién de la Salud

Implementacion de charlas, dialogos y/o conferencias sobre distintos temas generales

sobre salud.

e Cursos de Primeros Auxilios

Implementacion de temas relacionados con los primeros auxilios basicos ante situaciones

de emergencia, por ejemplo: resucitacion cardio-pulmonar (RCP), hemorragias, fracturas,

accidentes, etc.

Estado de implementacién en las operaciones:

El procedimiento se cumple al 100%. Los mapas de riesgo se envian generalmente entre

Marzo y Mayo a la ART y en funcién de los mismos se realizan los periodicos.

RRHH administra gran parte de las actividades requeridas por procedimiento. El grupo de

HSE sélo se encarga de las denuncias de los siniestros en caso de accidentes y reporte

interno en sistema de la empresa para seguimiento de siniestralidad.

Plan de Accidn de mejoras:

Se propone el desarrollo de campafas de Salud (1 x Cuatrimestre) de los

siguientes temas:

>
>
>
>

Alimentacion Saludable
Controles Médicos Periddicos
Salud Ocular

Stress

Las campaiias se desarrollan en las instalaciones de BHI y son lideradas por el

médico laboral local.

Comunicacion mensual a los empleados sobre temas especificos de salud (

Hepatitis B, Diabetes, Gripe, Deshidratacion, etc.) via correo electronico, charlas

semanales locales, comunicaciéon en carteleras.
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12. CONTROLES ESPECIFICOS PARA CONTAMINANTES AMBIENTALES:

Acorde a lo analizado en la segunda etapa en cuanto a las operaciones que involucran

manipulacion de productos quimicos y exposicion personal se analiza lo siguiente:

Se realizaron mediciones ambientales en planta de cemento el afio 2014. El protocolo solo fue

realizado para “polvo de Fraccion respirable” con resultados positivos en cuanto a exposicion

(los valores no superan los limites permitidos por Ley para jornadas laborales de 8 hs.) (Ver

Anexo, resultado mediciones 2014)

Consideramos se han omitido las mediciones en:

e Cargade arenaen las Casampas / Areneros (Operacion en Base — depdsitos)

e Cargade Productos — Bultos Cerrados concentrado (Operacion en Base — Planta)

e Gelificacion Mezcla de productos - Operacion en Campo

e Preparado de Concentrado — (Operaciéon en Base — Planta)

e Preparacion de las Lechadas de cemento (Operacion en Campo)

LACAJA
ART

Muestra 1 de 1

Se entregan junto al infome los certificados de calibracion de los
inatrumentos ufizados.

SECTOR Planta de Quimica.
FUESTO Ayudante de planta de cemento.
TAREA Preparacion de mezcla con polvos.
FECHA | 4deduiode 2014 | Horario deinicio | 10:25am. | | OFERARIO Jonathan Carcamo.
CONDICIONESCLIMATICAS Cielo: Cublerto conllnvias. | Vientos: Leves. CONDICIONES OFERATIVAS | Nommales, para una jomada laboral tipica.
EXTERIORES Temperatura: 5,9 °C Humedad: 81,8 % FRECUENCLADE OFERACIONES | Continuas.
CONTAMINANTE - - ~ - JORNADATABORAL 12hs diarias y 60hs semanales.
i i Material particulado fraccion respirabie (FNEOF) VENTILACION De tipo Matural general con un extractor de polvo autonome.
EFECTOCRITICOALA SAILTD | Pulman. BOMEA UTILIZADA |
TEIZN'IC'A DE MUESTRED NIOSH 0600 %ﬁfﬂ:m! DELA SKC, de caudal constante Serie: 4034715 | Muestra: CA969P
TATT [
L@R&IOMD ANALITICO SlConsutores. OBSERVACTONES No s efectuaron.
TECNICA DE LABORATORIO Gravimetria.
Muestren activo (De tipo personal): El muestren se realiz CONDICION DE MUESTREO:
_ ubicanda a bomba de aspiracion en la cintura de! frabajador, i .
METODOLOGIA SItLI ﬂnm e{ camml]ra |a ﬂ'tura de |a c|avicu|a Cercano a |BS CONDICIONES HIGROTERMICAS Temperat.lrﬂ: jioC Humedad Relativa: Qﬁ.ﬂ %
fosas nasales; a una altura representafiva del aire que se HORA DE INICIO 10:25 am. | TIEAMPO MUESTREADD | 98 Minutos
respir. CAUDAL DE MUESTEEQ 2 505 Litros por minuto
Bomba de muestreo persondl de caudal constante, y de fipo| | VOLUMENMUESTREADO 245,5 Litros
INSTRUMENTAL UTILIZADO | anfiexplosiva, marca SKC, modelo: 224PCR4 con rango d8| | concENTRACION HALLADA 0,98 mg/m3
Y CARACTERISTICAS operacion: 5 a 5000 miimint. & indicador de fiujo por medio de
Rotametro y display con temporizado automaico. De la comparacion con los limites maximos pemisibes fados
El tren de muestreo es nomalizado, con manguera flexible de en la Resoludién MTESS 2852003 y por la Conferencia
| . . ! g . Gubemamental Morteamencana de Higienistas Industriales
TREN DE MUESTREO Y MEDIO O | taigon, cassettes de 3 cuerpos fransparentes, con fitros de PVC| | coxcrusion (ACGIH), se concluye que e vaor hallado de Material
SOPORTE DE CAPTACION de 37mm de didmetro, 5 micrones de porosidad, pad de apoyo, y particulado fraccion respirable, en el puesto de frabajo
ticlon de aluminio. evaluado, no supera dichos limites para una jomada de Bhs
diarias y 40hs semanales.
Pl i Temo higrémetro TES 1360A Serie: 080505513 Mantener pracicas sequras de Tabajo y Uliizar & exractor 02
. - - polvo cuando se realice |a tarea de preparacion de mezcla.
A la bomba de muestreo, se le realizd una calibracion previa y Realizar nuevas determinaciones en el puesio de frabajo
ofra posterior, con un callorador primario @ bubuja, elecironico| | RECOMENDACIONES. g“ﬁ'c“fgq ";"’”?e”df la evaluaion de paivo ﬁa“"?’lf‘ ‘”{;ﬁ'- |
L&LIER.J.ﬂlfIN CON SENz0res élp[lDOS marca ﬂl"ﬂﬂ deEﬂu gl||h|"€itﬂ|" e e adecuar la proteccion respiratona utilizada en

puesio de frabajo evaluado, de acuerdo al riesgo existente;
para polvos, debe tener especificacidn N95 o superior, no
deben combinarse filtros con distintas especificaciones.
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Plan de Accidn de mejoras:

Consideramos se han omitido las mediciones en:

Carga de arena en las Casampas / Areneros (Operacion en Base —
depositos)

Carga de Productos — Bultos Cerrados concentrado (Operacion en Base —
Planta)

Gelificacion Mezcla de productos - Operacion en Campo

Preparado de Concentrado — (Operacion en Base — Planta)

Preparacion de las Lechadas de cemento (Operacién en Campo)

Por tanto, realizamos las siguientes recomendaciones:

Se anexan roles:

Realizar medicion de contaminantes ambientales anual.

Segun los resultados de la medicion de Silice en las operaciones de trabajos
con arena en cementacion (Campo y deposito), estandarizar y evaluar si el
control de mediciones debe efectuarse cada afio o semestralmente.
Realizar plan de Control de Proteccion respiratoria por personal con un
programa de periodicidad de recambio de filtros fijo segun cada operacién
Se pueden proponer mejoras estructurales particularmente en la planta de
cemento como mejorar la ventilacién natural, colocar sistemas de extraccion,
etc. El andlisis que hacemos es que contamos con dos condiciones
fundamentales: una de ellas es la condicion de zona de viento y la situacion
econdmica laboral que vive hoy la industria petrolero gasifera en donde los

recortes de gastos han sido primordiales.

¢ ANEXO 16: Rol de Respuestas ante Emergencia médica.

e ANEXO 17: Rol de Respuesta ante incidente vehicular.

¢ ANEXO 18: Rol de respuesta ante derrame productos quimicos.
e ANEXO 19: Rol de Respuesta ante Incendio
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lluminacién

Para avanzar en el desarrollo de pto N°3, recordaremos los puestos de trabajo, donde la
iluminacién no cumplia con lo dispuesto en el Decreto 351/79 — Anexo 4.

Ubicacion Valor  Obtenido Valor Deseado
(Lux) (Lux)

Of. Depésito y Taller | 560 750

Sector maniobras dep | 280 300

En base a los valores obtenidos, criterio de referencia y condiciones existentes, concluyo de la
siguiente manera:

» El nivel de iluminacion existente en la mayoria de las &areas donde se realizaron
mediciones esta por sobre los estandares normales, con un muy buen nivel de
iluminacién. Esto obedece a un buen disefio, calculo y eleccion del tipo de lluminacién
implementado en la actualidad, ademéas de ventanas existentes que favorecen la entrada
de la luz natural.

= Entre los puntos evaluados por mejorar destacan principalmente la oficina de depdsito y
taller, ademas el sector maniobras en depoésito, que no alcanza el minimo valor
recomendado por el Estandar.

Recomendaciones

La luz natural ofrece muchas ventajas con respecto a la claridad, al ahorro energético y a la
sensacion de bienestar que otorga a las personas. Sin embargo, hay que tener en cuenta que
varia con el tiempo (hora del dia, estacion del afo, etc.), por lo que siempre hay que contar con
la iluminacion artificial, aunque sea de forma complementaria, recurriendo al uso de bombillas,
fluorescentes o lamparas de bajo consumo. Todos estos sistemas de iluminacion deben ir
acompafados de pantallas o luminarias que los oculten a la vision directa de las personas con el
fin de evitar deslumbramientos (estos se producen cuando miramos una luz mas fuerte de la que
el ojo esta preparado para recibir en ese momento) y que, al mismo tiempo, faciliten el que
podamos canalizar la luz hacia el lugar que nos interesa.

Planificar la iluminacion de un lugar de trabajo orientando la luz de forma correcta. La luz debe
dirigirse de forma prioritaria hacia los materiales y objetos con los que trabajamos pero teniendo

precaucion de orientar la iluminacion localizada evitando la formacion de reflejos sobre el
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material. Es aconsejable que la parte superior de las paredes sea de color claro, lo cual
contribuye a difundir convenientemente la luz.

Instalar iluminacion localizada en aquellos puestos de trabajo que lo requieran, cuando la
iluminacion general sea moderada y pueda resultar insuficiente para la realizacion de
determinadas tareas. En estos casos, la luz debe ubicarse oblicuamente por detrds del hombro
izquierdo de la persona, en el caso de que utilice su mano derecha, y a la inversa, si se trata de
un trabajador zurdo.

Reparar de inmediato los puntos de luz que presenten desperfectos. Limpiar y sustituir las
fuentes luminosas de una forma planificada, teniendo en cuenta su duracion (una bombilla suele
tener una duracién media de 1.000 horas) y su rendimiento, si se quiere mantener el nivel de
iluminacién original. Hay que tener en cuenta que la cantidad de luz emitida disminuye al
aumentar la edad del equipo debido al desgaste de las fuentes luminosas y a la suciedad.
Intensidad media de iluminacion para diversas clases de tareas visuales

(Basada en norma IRAM-AADL J 20-06)

lluminacion  sobre
Clases de tareas visuales plano de trabajo
(lux)

Ejemplos de tareas
visuales

Para permitir movimientos
seguros. Ej.: Lugares de
Visién ocasional solamente 100 poco transito, sala de
calderas, depdsitos de
materiales voluminosos

Trabajos simples,
intermitentes 'y mecanicos.
Tareas intermitentes ordinarias vy Ej.. inspeccion  general,
.y 100 a 300

faciles, con contrastes fuertes contado de partes de stock,
colocacibn de maquinas
pesadas.

Trabajos medianos,
mecanicos y manuales. Ej.
300 a 750 Inspeccién y montaje,
trabajos comunes de oficina,
lectura, escritura y archivo.

Tareas moderadamente criticas vy
prolongadas con detalles medianos

Trabajos finos, mecanicos y
manuales. Ej.. montaje e
750 a 1.500 inspeccidn, pintura extrafina,
sopleteado, costura de ropa
oscura

Tareas severas y prolongadas y de
poco contraste
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Montaje e inspeccion de
mecanismos delicados. Ej.:

Tareas muy severas y prolongadas, |4 509 4 3.000 fabricacién de herramientas
con detalles minuciosos o muy poco| ' y matrices, inspeccion con
contraste calibrador, trabajo de
molienda fina,
3000 Trabajo fino de relojeria.
Tareas excepcionales, dificiles o Casos espemqles. E}..
’ 5.000 a 10.000 Campo operatorio en una

importantes.

sala de cirugia.

Utilidad desde el punto de vista de la seqguridad

En todos los lugares donde trabajan o transitan personas o donde se pueda tener que trabajar o
transitar en casos de urgencias, habra durante el tiempo en que estén en uso, una iluminacion
ordenada, natural o artificial 0 ambas, apropiadas para las operaciones y para el tipo de trabajo
que se ejecute. Siempre que sea factible debiera adoptarse la iluminacién natural.

El alumbrado define en gran parte, el ambiente de un lugar, frio o célido, alegre o sombrio. En
consecuencia, un alumbrado eficaz no sélo debe permitir ver el espacio que nos rodea, sino
también acentuar sus cualidades y su caracter, formando parte integral del ambiente. Los
ambientes deben tener una iluminacion suficiente y sin deslumbramientos, para asegurar buenas
condiciones de visibilidad, evitar la fatiga ocular, ayudar a mantener la necesaria seguridad en el
trabajo, disminuir los errores y aumentar el rendimiento personal.

Es necesario evitar que exista un acentuado contraste entre la iluminacion en la zona en que se
realiza una tarea y el espacio que lo rodea, ya que de ocurrir ello, el ojo debe adaptarse
constantemente, lo cual dara lugar a fatiga corporal y/o psiquica. Se deberia prestar debida
atencion a los requisitos referentes a las relaciones de luminancia, deslumbramiento, sombras,
La luz permite que las personas recibamos gran parte de la informacién que nos relaciona con el
entorno exterior a través de la vista, por lo que el proceso de ver se convierte en fundamental
para la actividad humana y queda unido a la necesidad de disponer de una buena iluminacion.
Por extension, en el ambito laboral es indispensable la existencia de una iluminacion correcta
gue permita ver sin dificultades las tareas que se realizan en el propio puesto de trabajo o en
otros lugares de la empresa (almacén, garaje, laboratorio, despachos, etcétera), asi como
transitar sin peligro por las zonas de paso, las vias de circulacion, las escaleras o los

pasillos.
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Es evidente que una iluminacion deficiente puede aumentar la posibilidad de que las personas
cometan errores trabajando y de que se produzcan accidentes. Del mismo modo, una mala
iluminacién puede provocar la aparicion de fatiga visual, con los pertinentes perjuicios que esto
representa para la salud de las personas: problemas en los ojos (sequedad, picor o escozor)
dolor de cabeza, cansancio, irritabilidad, mal humor, etc. En consecuencia, un analisis
ergondmico y de seguridad de un lugar de trabajo siempre debe tener en cuenta que el nivel de
iluminacién sea el idoneo: “la iluminacion correcta es la que permite distinguir las formas, los
colores, los objetos en movimientos y apreciar los relieves, y que todo ello, ademas, se haga
facilmente y sin fatiga, es decir, que asegure el confort visual permanentemente.

Alumbrado de Emergencia

El alumbrado de emergencia es el previsto para ser utilizado cuando falla el alumbrado normal.
Este alumbrado puede ser: alumbrado de reserva, alumbrado de escape, alumbrado de escape
de ambiente 6 alumbrado de seguridad.

El alumbrado de reserva es la parte del alumbrado de emergencia prevista para permitir la
continuidad de las actividades del establecimiento. El alumbrado de reserva no es de uso
obligatorio. Si en un establecimiento se previera la instalaciéon de dicho alumbrado, la falla del
mismo pondré automaticamente en servicio el alumbrado de escape.

El alumbrado de escape es el previsto para garantizar una evacuacion rapida y segura de las
personas a través de los medios de escape, facilitando las maniobras de seguridad e
intervenciones de auxilio. El alumbrado de escape es de uso obligatorio.

El alumbrado de escape de ambiente es el destinado a facilitar la orientacion de las personas
desde los locales del establecimiento hacia los medios de escape. Este alumbrado es de uso
obligatorio.

El alumbrado de seguridad es el previsto para asegurar la conclusién de las tareas en puestos
de trabajo con riesgos potenciales. Ej. : quiréfanos, salas de terapia intensiva, trabajo con sierra
circular, etc. Este alumbrado es de uso obligatorio.

En este articulo, se analizardn las bases para el proyecto de alumbrado de emergencia de
escape y de escape de ambiente. El proyecto de alumbrado de escape depende especialmente
de la configuracion del edificio y de los usos y costumbres de la gente que lo frecuenta o trabaja
en él. Si el establecimiento o parte de €l es visitado por personas que no lo conocen, se debe

prestar especial atencion a la sefializacion y alumbrado de emergencia en esos sectores.
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La secuencia de proyecto debe considerar:

Plan de evacuacion

Sobre el plano del edificio, se deben trazar las lineas centrales de todas las rutas de
escape hasta llegar a las salidas. Esta es la parte mas delicada e importante de todo el
proyecto. En esta fase, se debe decidir por donde y en qué secuencia se debe realizar la
evacuacion ante un siniestro.

Existen casos donde este plan debe ser realizado por especialistas. Posteriormente, se
deben indicar sobre el plano las lineas de salida de los recintos u oficinas hacia la ruta de
escape.

Sefalizacion:

Luego de estudiado el plan de evacuacion, se debe sefializar la SALIDA o SALIDA DE
EMERGENCIA de tal forma que quede bien claro para todas las personas (especialmente
en los lugares de acceso publico que desconoce el edificio) cual es la ruta de escape.

En los lugares donde la sefal debe ser visible a distancia o en recintos con alta densidad
de publico, se deben instalar sefializadores con su propia fuente de luz. Para completar
esta sefalizacion o guiar a las personas por pasillos, se pueden colocar placas con la
leyenda correspondiente, iluminadas indirectamente por otra luminaria de emergencia; el
concepto es colocar indicadores de SALIDA bien visibles para orientar a las personas en
los pasillos, entrada de escaleras, puertas y desvios hacia la ruta correcta.

lluminacioén:

Luego de la sefializacion, se debe iluminar la zona central de la ruta de escape, con un
nivel minimo de 1 lux y una relacion de uniformidad méaxima de 40:1 a nivel del piso.

Para ello es necesario considerar primero, los lugares criticos:
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a) Proxime a todas las intersecciones b) Proxime a cualquier cambic de nivel del suelo

L1

g " '

¢) Encima de las puertas de salida d) En el exterior del edificio, junto a las salidas
o proximo a las mismas

i i

e) Proximo a fodes los cambios de f) Encima de las salidas de emergencia con la
direccién correspondiente sefializacion

0) En las escaleras

h) Préximo a los puntos de comunicacion de alarma contra incendios.

I) Proximo a los equipos de extincion de incendios.

*Se entiende por “proximo” a una distancia inferior a 2 metros medio horizontalmente.
Luego se completa la iluminacién en los otros sectores para cumplir con los requisitos
antes enunciados.

lluminacién de ambiente

Este alumbrado de escape debe facilitar la orientacion de las personas desde los locales
del establecimiento hacia los medios de escape. Los recintos a los que tienen acceso

publico, deben ser particularmente analizados para sefalizar e iluminar adecuadamente,
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teniendo en cuenta que las personas desconocen el lugar. Los recintos cuyo factor
ocupacional no es elevado (menor a 1 persona por cada 10 m2) y muy ocupado por
personas que conocen el recinto pueden no tener iluminacion de escape. Esta ultima
depende de la cantidad de obstaculos que tenga el lugar, por ejemplo, escritorios,
magquinas, etc.

Equipos a utilizar:

Los equipos pueden ser autbnomos (con la bateria incorporada) o no auténomos (equipos
centrales). Es importante sefialar que la bateria es el corazén del sistema por lo que se
requiere especial atencion en su eleccion.

La bateria para uso en alumbrado de emergencia, debe ser Unicamente del tipo
estacionario.

La parte electronica del equipo debe ser de disefio y fabricacion confiable por tratarse de
un equipo de seguridad. El fabricante de la iluminaria debe proveer la relacion
espaciamiento — altura para que el proyectista pueda disponer los equipos sobre la ruta

de escape a la distancia adecuada para obtener 1 lux minimo a nivel del piso.

Plan de Accidn de mejoras:

En cuanto a las medidas de control a adoptar, de acuerdo a los puntos criticos que
refleja la medicion:

» Se cambiara tubos fluorescentes quemados con la mayor brevedad, en la
oficina de depdsito y taller, como asi también en el sector maniobras
(depésito). Una vez, realizado el cambio, se realizara en estos sectores una
nueva medicion, para observar los valores en base a lo establecido por la
legislacién vigente.

Asimismo:

» Realizar los estudios de iluminacién, en base a lo establecido por la
legislacion vigente. Dichos estudios se efectuaran una vez al afio.

= En lugares de manipulacién y / o almacenamiento de combustibles, liquidos
inflamables, vapores y / 0 gases explosivos, las instalaciones de las

luminarias deben ser a prueba de explosion.
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Los responsables de cada area aseguraran que se realicen inspecciones
periodicas para detectar cualquier anomalia, como ser:
Mantener en condiciones operativas las luces de emergencia, control
mensual.
Mantener las ventanas y traga luces limpios y sin obstrucciones. En los
lugares que se requiera se instalaran vidrios inastillables o alguna
proteccion.
Cambiar las lamparas y tubos quemados con la mayor brevedad.
Detectar las areas de trabajo poco iluminadas. Se solicitara el estudio
correspondiente.

Los reflectores, deflectores y tubos deberan estar limpios y en
condiciones.
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Ruido

Los ruidos a los que se esta sometido nuestro entorno pueden acabar mermando las facultades
de audicion. Si son elevados y persistentes, generan hipoacusias o pérdidas precoces de las
facultades auditivas en los individuos expuestos. Dichas perdidas pueden producirse en el
ambito laboral.

La proteccion de la capacidad auditiva de los trabajadores ha sido siempre una de las
principales preocupaciones en cuanto a los riesgos laborales. En el marco de las disposiciones
legales establecidas en el especificado en el ANEXO V, capitulo 13, del Decreto 351/79 o lo
especificado en el ANEXO V de la Resolucion 295/2003 se busca prevenir las enfermedades
profesionales producidas por el ruido.

La misma determina, que en forma anual o bien cuando se modifiquen las condiciones
prexistentes en el sector, se debera realizar un evaluacion de ruido en aquellas areas o sectores,
gue puede establecer o considerar que los niveles del mismo son perjudiciales para los operarios
en forma directa e indirecta.

Es responsabilidad excluyente del titular de la empresa cumplir con estos requerimientos
legales, existiendo asimismo participacion en la omision de dicho cumplimiento aduciendo
desconocimiento por parte del profesional que actia en el establecimiento.

Finalmente, la modalidad de informacion del instrumento utilizado para el control, debera
adecuarse a la condicion que se establece para la realizar el analisis: operario (oido humano) o

equipamiento (maquinas).

Recordemos los puntos de medicién de ruido, en los cuales, los valores excedieron, lo permitido

por la legislacion vigente.

Datos de la medicion
' . . . . Cumple
Tiempo de THempo de Caracteristicas Sonido continuo o intermitente con 1o
exposicion
Punto de pdel integracion generales del ; Resultado valores de
Sector Puesto - . ruido a medir Nivel del exposicion
muestreo trabajador | (tiempo de ° d ela Dosi OSIt
(Tcen medicién) (continuo o € suma de osis (en diaria
Horas) intermitente) | Presion las porcentaje) | permitidos
acustica | ¢ acciones (SI/NO)
1 Taller Compresor 4 10 minutos Continuo 89,1 NA NO
2 Taller ;ﬂ& 1 10 minutos Continuo 95.5 NA NO
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Medicién de ruido
La evaluacion de nivel sonoro realizado en la base, arrojo resultados elevados de ruido que

perjudican a los operarios:
= En el taller y planta de cemento, se realiz6 la medicion de ruido a cada una de las
herramientas y equipos, individualmente (sin otras maquinas trabajando en simultaneo).
= En el taller, se midi6 el nivel de ruido del compresor, resultando 89.1 dbA. EIl tiempo de
exposicion diario es de 4 hs. Segun Res. 295, Anexo V, con dicho tiempo de exposicion,
el trabajador podra estar expuesto sin proteccion auditiva hasta 88 dbA.
= En la mediciobn de piedra esmeril, ubicada en el taller, reflejo 95.5 dbA, se observa
inconvenientes mecanicos en la maquina, que amplifican el ruido. Segun Res. 295, Anexo
V, con dicho tiempo de exposicion, el trabajador podra estar expuesto sin proteccion
auditiva hasta 94 dbA.
Por lo tanto, se deben ejecutar medidas que disminuyan estos riesgos auditivos.
La Ley estable distintos controles que a continuacion se detallan:
e Soluciéon en lafuente emisora
= Sustitucion de la maquina o parte por una que produzca menos vibracion / ruido
» Modificacién del proceso
» Mejorar el balance dinamico, reducir velocidad.
= Aumentar las masas en juego, modificar anclajes o uniones, variar las frecuencias de
resonancia
= Alejar la fuente o aislarla
e Solucidn en las vias de propagacion
= Aislar la maquina respecto a las estructuras vecinas (piso, paredes, columna)
interponiendo elementos elasticos como resortes, soportes de goma, etc
» Fundaciones masivas, deben estar DESVINCULADAS de las estructuras vecinas, tal
que absorban las vibraciones / ruidos —Emplear losas flotantes, columnas
seccionadas, vigas apoyadas elasticamente, conexiones de tuberias con cupulas
elasticas, etc.

= Cancelar las ondas utilizando el fendmeno de Resonancia.
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Solucion en los puestos de trabajo

Aislar la zona de trabajo
Recubrir el ambiente con materiales absorbentes
Utilizar los EPP apropiados, dejar constancia de la recepcion y de la debida

capacitacion en el uso, mantenimiento, etc.

Plan de Accidn de mejoras:

Conociendo los controles que instituye la ley, se prepone, aislar el compresor con
paneles acusticos donde se encuentran los operadores de las herramientas, siendo
estos los lugares de mayor recepcion de ruido. Se recomienda “Panel absorbente
StudioAm Carbon Gris- Auralex”, ya que ofrecen una gran absorcion a media y alta
frecuencia.

Asimismo, se propone protector auditivo tipo copa para los trabajadores que
manipulan la piedra esmeril, la misma, sugerimos re reemplace a la brevedad.
Consideramos que por consecuencia de fallas mecanicas, es elevador el numero
que arrojo en la medicion. No obstante, hasta que esto suceda, se recomienda
“Auditivo de Copa H9” de 3M, ya que atenua incluso las frecuencias mas bajas
hasta un nivel maximo.

Finalmente, en los restantes lugares disminuiria el ruido por debajo del umbral de

85 dB(a), lo cual genera un area segura.

“El sentido de la audicién es una funcién esencial para la comunicacién entre los

hombres, el intercambio de informacién y la identificacion de sonidos placenteros y
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de alerta ante las situaciones de riesgo. Por eso su déficit es de suma importancia
y demanda acciones de investigacion y de prevencion necesarias para su
conservacion”
Mediante la medicion de nivel sonoro en la base, se evalué que los valores, en
algunos sectores, estan por encima de lo permitido segun lo que establece la ley.
Por lo tanto, se procuraron medidas para disminuir o atenuar los riesgos en los
operarios.
El art. 92 argumenta que todo trabajador expuesto a una dosis de 82 dBA de
N.S.C.E. deberé& ser sometido a los exdmenes audiométricos prescriptos en la
legislacién vigente de acuerdo a la siguiente frecuencia:

*= Primer examen previo a la exposicion al ruido

= Segundo examen a los 6 meses de inicio de la exposicion

» Siguientes examenes: frecuencia anual
Cuando se detecte un aumento del umbral auditivo, pese al cumplimiento de lo
indicado en el Art.87, se deberé transferir al trabajador a otro puesto de trabajo no

ruidoso

148



Proyecto Final Integrador

Transporte de Materiales con medios mecanicos

Marco Leqgal
Ley 19587 de HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO, con su decreto reglamentario 351/79

y modificaciones.

Capitulo 15 “Aparatos para izar” art. 114 al 118; 122 al 126
Autoelevadores

RESOLUCION S.R.T. 960/15. Mayo de 2015

De acuerdo a los medios mecanicos en las operaciones de Cementacion, contamos con los
siguientes para el transporte de materiales:
Las tareas que se realizan con Autoelevador, son: transporte de productos quimicos, transporte
de materiales con pallets.

e 1 Autoelevador.

e 1 Puente Grua.

e 3 Hidrogruas.

1) AUTOELEVADOR
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de la base, en la operacion de Cementacion.

Detalle de las cargas utilizadas:

Caracteristicas de Autoelevador:

Area Materiales Peso estimado
Planta Tambores  Producto | 900 Kg (Pallet x 4,
Quimico carga maxima)
Planta Contenedores 1200 Kg
Producto Quimico
Planta Bolsones Arena 1500 a 2000 Kg
Planta Bolsones de | 1200 Kg
Productos
Operaciones Cajones de Materiales | 1000 Kg

de las lineas de
presion.

sobre pallets

Taller Tambores de Aceites | 900 Kg (Pallet x 4,
carga maxima)
Taller Partes de equipos | 1500 Kg (aproximado)

“YALE” MODELO GP-GDPRK, ORIGEN JAPON
Capacidad de carga de 2000 KG hasta 3500 KG.
Motor Diésel/ Nafta-Gas, marca YANMAR/MAZDA, JAPONES.

Transmision automatica. Direccidon hidrostatica.

Indicador de peso de la carga.

Gran cantidad de opcionales que permite optimizar el trabajo.

Excelente respuesta en pendientes.

Minimo radio de giro.

Operadores

El personal que habitualmente utiliza los montacargas es el personal de la planta y depésito.

También lo utilizan algunos operadores de los camiones y mecanicos.

Si bien el personal de planta cuenta con los entrenamientos y habilitaciones correspondientes

para uso de los autoelevadores, se observa que no hay control sobre este punto y tampoco se

evidencia asignacion de responsable para los chequeos periddicos de los equipos.
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Finalmente, el personal asignado al manejo de autoelevadores, no esté identificada (credencial),

como lo indica la ley en el art. 14.

Normas de mantenimiento

Se deberan seguir siempre las normas de mantenimiento indicadas por los fabricantes en
especial lo concerniente al funcionamiento del sistema hidraulico, barra de traccion y ruedas.

El operario debera, ante cualquier fallo que se le presente, dejar fuera de uso, mediante un cartel
avisador y comunicarlo al servicio de mantenimiento para que proceda a su reparacion.

En el transporte y manipulacién de cargas, los autoelevadores, posee un papel importante en la
operacion de cementacion, su utilizacion implica una serie de riesgos tanto para los bienes que
se manipulan e instalaciones, como primordialmente para los operadores y personal que trabaja
en su entorno.

Utilizacion de EPP

Uso obligatorio de casco, ropa de trabajo manga larga, antiparra, guantes de nitrilo Semi-

mascara con proteccion de filtros mecénicos P100. La empresa cumple con su otorgamiento, y

se observa su utilizacion en las operaciones de cementacion en base y campo.
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Riesgos v Medidas Preventivas Conducciéon de autoelevador

VUELCO

Consecuencias

Causas

Prevencion

Atrapamientos del
operador y/o
personas del
entorno

Circular con la carga elevada

Equipado con dispositivo antivuelco (y el operador usara siempre
cinturén de seguridad o dispositivo de retencién.

Circular con el mastil inclinado hacia atras y las horquillas a 15 cm. del
suelo (en cargal/vacio).

Velocidad excesiva al girar o tomar
una curva (carga/vacio).

Reducir la velocidad al tomar una curva o gira Equipado con dispositivo
antivuelco y el operador usara siempre cinturén de seguridad o dispositivo
de retencion.

Presencia de baches. Al circular,
subir bordes o desniveles.

Circular con neumaéticos o bandas
de rodamiento en mal estado.
Reventon de neumaticos y/o rotura
de bandas de rodamiento por
sobrecarga o circular sobre suelos
con elementos cortantes o
lacerantes.

Suelos sin irregularidades

No subir/bajar bordes o desniveles.

Usar rampas adecuadas.

No circular nunca a méas de 10 Km/h de velocidad.

El Autoelevador sera equipado de dispositivo antivuelco y el operador
sara siempre cinturdn de seguridad o dispositivo de retencion.
Revision diaria de la presion y estado de neumaticos y/o bandas de
rodamiento.

Sustituir de inmediato los neuméticos o bandas de rodamiento deficientes
No sobrepasar nunca los limites de carga del Autoelevador.

Eliminar del suelo los objetos punzantes o lacerantes.
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CAIDA DE ALTURA Y/O POSIBLE VUELCO

Consecuencias

Causas

Prevencion

Traumatismos diversos
del operador y personal de
la zona.

Rotura de materiales y
elementos transportados.

Circular al borde de rampas

Equipado con dispositivo antivuelco y el operador usara siempre cinturén
de seguridad o dispositivo de retencion.

No circular junto al borde rampas.

Proteger y sefalizar los bordes de los muelles de carga y rampas.

No circular nunca a més de 10 Km/h de velocidad.

Equipado con dispositivo antivuelco y el operador usara siempre cinturén

Circular sobre pisos de insuficiente | de seguridad o dispositivo de retencion.

resistencia

Verificar la resistencia de los suelos, previo al paso de los autoelevadores.
No circular nunca a méas de 10 Km/h de velocidad.




CHOQUES Y ATRAPAMIENTOS

Consecuencias

Causas

Prevencion

Atropellos y atrapamientos
de personas por
autoelevadores y/o su
carga

Circular a velocidad

elevada.

Distraccion del operador

y/o de los peatones.

Fallo de frenos y/o direccion.
Circular sobre pisos humedos
resbaladizos.

Conduccion de autoelevadores por
personal no entrenado y/o no
autorizado por la empresa.

Falta de formacion sobre transporte
de carga.

Areas con espacios reducidos.

No circular nunca a més de 10 Km/h de velocidad.

Dotar de una luz giratoria, sobre la zona superior del portico de seguridad,
conectado de forma permanente durante la marcha.

El operador utilizara el bocina en cruces y al entrar/salir de recintos
Revision diaria y periddica del estado de frenos y direccion.

Estudiar las zonas de posible deslumbramiento y prevenir su aparicion.
lluminar los pasillos y zonas interiores (min. 100 lux).

Para circular por exteriores o zonas mal iluminadas, dotar de alumbrado a
la maquina.

Revision diaria y periddica del alumbrado. Dotar de espacio suficiente para
el transito y las maniobras en la base

Para facilitar las maniobras marcha atras, dotar al asiento del operador de
un sistema que permita un giro de unos 30°.

El descenso de pendientes se realizara siempre marcha atras y con
precaucion

Delimitar, sefializar y mantener siempre libres las zonas de paso de
peatones y autoelevadores

Procurar tener siempre una buena visibilidad del camino a seguir. Si la
carga lo impide, circular marcha atras extremando las precauciones.
Hacerse acompafar por un operario que ayude a dirigir la maniobra.
Moderar la velocidad en las zonas con pisos himedos o resbaladizos.
Los pisos por donde circulen las autoelevadores seran de pavimento.
antideslizante, en particular si se trata de

zonas humedas.

Capacitar y entrenar al personal, en el uso de autoelevadores.

Choques contra
objetos inmoviles

Circular a velocidad elevada.
Distraccion del operador y/o de los
peatones.

Fallo de frenos y/o direccion de
autoelevador

Circular sobre pisos hiumedos
resbaladizos.

Conduccion de Autoelevador por
personal no formado y/o no
autorizado

por la empresa. Areas angostas,
para el transporte.

No circular nunca a més de 10 Km/h de velocidad.

Dotar de una luz giratoria sobre la zona superior del pértico de seguridad,
conectado de forma

permanente durante la marcha.

Revision diaria y periddica del estado de frenos y direccion.

Moderar la velocidad en las zonas con pisos hiumedos o resbaladizos.
Los pisos por donde circulen autoelevadores seran de pavimento
antideslizante, en particular si se trata de zonas humedas.

Capacitar y entrenar al personal, en el uso de autoelevadores.

Conduccion de

autoelevador por personal no
formado y/o no autorizado
por la empresa.

Circular en carga

marcha atras.

Formar, capacitar al personal, para el uso de autoelevadores.

Para evitar su uso inadecuado o por personal no formado o no autorizado,
los autoelevadores dispondran de llave de

contacto en poder del operador o de un responsable de la empresa.

El descenso de pendientes se realizara siempre marcha atras y con
precaucion Si ocasionalmente se debe
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CAIDA DE CARGAS TRANSPORTADAS/ELEVADAS

Consecuencias

Causas

Prevencion

Caida de materiales sobre
personas del entorno.

Rotura de conducciones de los circuitos
hidraulicos de la autoelevadores

Descenso de pendientes pronunciadas con la
carga en el sentido de la marcha.

Cruce de vias férreas o resaltes del terreno
circulando a velocidad de marcha.

Mala sujecién de la cargas sobre las horquillas.

Revision diaria y periddica de los circuitos hidraulicos.
El descenso de pendientes se realizara siempre
marcha atrds y con precaucion El paso sobre vias
férreas y/o resaltes del terreno se realizara
diagonalmente y a poca velocidad.

Las cargas se situaran siempre sobre horquilla de
forma que sea imposible su caida (uso de pallets
para el transporte de tambores).

Caida de materiales sobre
el operador.

Rotura de cargas
elevadas y caida de
piezas sobre el operador.
Circular con la carga
elevada.

Equipada de estructura de proteccién contra

caida de objetos Antes de transportar o elevar

una carga, consultar la tabla de caracteristicas del
Autoelevador.

Revision diaria y periddica de los circuitos hidraulicos.

CAIDA DE PERSONAS AL SUBIR O BAJAR DE AUTOELEVADOR

Consecuencias

Causas

Prevencion

CAIDA DE PERSONAS AL
SUBIR O BAJAR DE
AUTOELEVADOR

Sistemas de ascenso/descenso de la
Autoelevador inadecuados o inseguros.

Dotar de un estribo de piso antideslizante sito sobre el
chasis, y de una abrazadera en el bastidor del portico.
Instruir al operador sobre la forma segura para el
ascenso y descenso de autoelevador

Golpes por caida de
personas montadas sobre
autoelevador

Transporte de personas en autoelevador no
preparadas para ello.

Prohibir transportar personas en (dotadas de un
solo asiento.)

Instruir al operador de los riesgos de transporte no
autorizado de personas.
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TRAUMATISMOS ARTICULARES DIVERSOS EN LA UTILIZACION

Consecuencias Causas Prevencion
Lumbalgias. Utilizacion de Autoelevador con asientos no El asiento del operador estara dotado de
ergonomicos (sin suspension, regulacion, sin suspension, y sera anatomico y regulable en
adaptacion al cuerpo, etc). altura y horizontalmente.

Instruir al operador para que se ajuste el asiento
antes de iniciar el trabajo.

El descenso de pendientes se realizard siempre
marcha atras y con precauciéon

Traumatismos vertebrales. Utilizacion de Autoelevador con asientos no El asiento del operador estara dotado de
ergondmicos (sin suspension, regulacion, sin suspension, y serd anatomico y regulable en
adaptacion al cuerpo, etc.) Circulacion sobre altura y horizontalmente.
pisos en mal estado Instruir al operador para que se ajuste el asiento

antes de iniciar el trabajo.

Las superficies de circulacion seran uniformesy
careceran de irregularidades.

El descenso de pendientes se realizara siempre
marcha atras y con precauciéon

INTOXICACION Y/O ASFIXIA POR ACCESO A ESPACIOS INSUFICIENTEMENTE VENTILADOS

Consecuencias Causas Prevencion
Intoxicacién por Trabajos con Autoelevador No trabajar en recintos cerrados mal ventilados con
inhalacion de gases de de motor térmico en el autoelevadores de motor térmico.
combustion. interior de depdésito Todas las areas de trabajo dispondran de ventilacién
cerrado, sin suficiente adecuada
ventilacion. El descenso de pendientes se realizara siempre marcha
atras y con precaucion.




Desmayos, pérdidas
consciencia o asfixia.

de
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Trabajos con Autoelevador de motor térmico
en el

interior de depdsito

cerrado, sin suficiente

ventilacion, con posible baja

concentracion de oxigeno.

No entrar en recintos cerrados mal ventilados con

con Autoelevador de motor térmico.

Comprobar el contenido de oxigeno de la atmosfera
previamente al acceso a recintos cerrados y mal
ventilados (en especial para con Autoelevador de motor
térmico).

Solo se entrara si el nivel est4 entre el 19,5 % y el 21 %
de oxigeno en la atmdsfera de trabajo.

Verificar en continuo el contenido de oxigeno de la
atmosfera durante los trabajos.

Intoxicacién por
inhalacién de gases
toxicos.

Trabajos en el interior de
espacios cerrados con una
atmadsfera interior con baja
concentracion de oxigeno y
posible presencia de gases
0 vapor.

Comprobar el nivel de

oxigeno y de posibles gases

toxicos en la atmosfera

previamente al acceso a

recintos cerrados y mal

ventilados.

Solo se entrara si el nivel de

oxigeno esta entre el 19,5 %. El

21 % en la atmésfera de trabajo.

Verificar en continuo el contenido de oxigeno de la
atmadsfera durante los trabajos.

Comprobar la ausencia de gases o vapores toxicos o
gue la concentracion de los mismos se mantiene de
forma constante en valores inferiores a los VLA, antes
de penetrar en un espacio

cerrado y mientras duren los

trabajos.

Durante el trabajo se asegurara la ventilaciéon de los
locales cerrados.

Como medida general se sellaran las posibles entradas
de gases o vapores toxicos antes de entrar en un
espacio.

El descenso de pendientes se realizara siempre marcha
atrés y con precaucion.




Proyecto Final Integrador

INCENDIO Y/O EXPLOSION

Consecuencias

Causas

Prevencioén

Incendio y/o explosion en
los locales de trabajo.

Uso de con Autoelevador
convencionales en areas

con atmésferas de gases,

vapores o polvos

explosivos / inflamables.

Uso de Autoelevador con

motor térmico (diésel) con
deficiente combustién en zonas con
materiales inflamables o
combustibles.

Dispositivo de retencion

de chispas (apagallamas) a la
salida del tubo de escape.
Revision diaria de la combustion
en Autoelevador de motor térmico.

Incendio de con
Autoelevador

Uso de Autoelevador
convencionales en areas con atmosferas de
gases,

vapores o polvos
explosivos / inflamables.
Carga de baterias
eléctricas en areas con
focos de ignicion.
Sobrecarga de

elementos de la
instalacion de carga de
baterias eléctricas.

Fugas de combustible,
gases 0 vapores
inflamables, por rotura de
conducciones, perforacion
del depdsito o deficiencias
en los acoplamientos.

La zona de carga de baterias

debe estar exenta de focos de ignicion.

La zona de carga de baterias

debe estar bien ventilada.

En la manipulacion y carga de

baterias no esta permitido el uso de

cadenas, pulseras, relojes u otros

elementos metalicos que puedan

ocasionar cortocircuitos.

Prohibir usar mecheros o llamas

vivas para comprobar los niveles de

carga.

En la carga automatica de baterias, solo se recargaran a la
vez el nUmero previsto por el

fabricante del equipo.

Revision diaria y periddica de circuitos, depdsitos,
acoplamientos de combustible y los elementos y circuitos de
las baterias.

Revision diaria y periédica de

los sistemas de combustion y/o de

las baterias eléctricas.
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Para la prevencion de los riesgos laborales que pueden darse en la utilizacion de

autoelevadores, debemos tener presente una amplia gama de peligros, situaciones y sucesos

peligrosos que, caso de materializarse, pueden dar lugar a dafos, con diferentes niveles de

gravedad para las personas.

Entre otros aspectos, deben de tenerse en cuenta los siguientes:

La formacién, experiencia, capacidad fisica y psicotécnica del operador de autoelevador.
La presencia de personal en el entorno del &rea de trabajo (o0 "zona de peligro").

El tipo de autoelevador utilizado y su adecuacion a la tarea que debe realizar, su
mantenimiento, estado, la disponibilidad y adecuacion de sus elementos de seguridad
(Ej.: avisador acustico, giro faro, sistema de retencién del operador sobre el asiento, etc.).
La utilizacion de cargas paletizadas, el peso de las unidades de carga, las caracteristicas
de la carga, sus dimensiones y posicién sobre la horquilla, las caracteristicas de los
implementos utilizados, la estabilidad y acondicionamiento de los mismos, etc.

El entorno de trabajo con todas sus caracteristicas: superficies de transito y trabajo,
dimensiones de depdsito, tipo de materiales a manipular, presencia y paso de personas,
areas de clasificacién, entradas y salidas de autoelevadores y personas, tipo y
caracteristicas del almacenamiento, etc.), estado de los suelos (baches, himedo, mojado,

etc.), tipos de pavimentos (rugoso, deslizante, etc.), pendientes, etc.

MANTENIMIENTO DE AUTOELEVADORES

Mantenimiento del vehiculo

Antes de manejar por primera vez un vehiculo asegurese que lleva todo el equipo de seguridad

requerido. Los elementos de seguridad de un autoelevador son los siguientes:
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LUZ DE ADVERTENCIA
PROTECCION supea% X
‘ LUCES DE MANEJO

EXTENSION DE REPOSO

POSTERIOR
/ BOCINA

CORREA DE SEGURIDAD

ALARMA POSTERIOR

X A i

i

ROTULO DE CAPACIDAD
DE CARGA

LLANTAS Y RUEDAS

Controle que todos los pernos o tuercas que aseguren las ruedas estan en su lugar.

Las llantas deben estar libres de grasa o aceite.

Si el vehiculo tiene llantas sdlidas, no deben aceptarse las que presenten desgastes
profundos.

El material que rodea las llantas macizas debe estar firmemente adherido a todo el anillo
de acero.

El anillo de las llantas sélidas debe estar ajustado y en su lugar sobre la rueda. No debe
estar torcido en ningun sentido.

El caucho y dibujos de las llantas neuméticas deben estar en buenas condiciones, sin
cortes, piezas sueltas de caucho o cuerdas a la vistas.

Periédicamente, se debe controlar la presion de aire en las llantas neumaticas.

EQUIPO DE MANEJO DE LA CARGA

Los tenedores u horquillas o cualquier otro accesorio para el manejo de la carga no
deben estar agrietados o doblados.

Ninguna parte de fijacion de los tenedores al transportador pueden estar doblados o
rotos.

Puede ser posible ajustar la posicion lateral de los tenedores sobre el transportador, pero
los tenedores no deben deslizarse lateralmente en forma libre.

Las cadenas deben tener aproximadamente la misma tensién, y no deben estar muy

flojas cuando el transportador estd completamente abajo.
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e Observe las condiciones generales del mastil, detectando cualquier indicio de desgaste.

PERNOS, TUERCAS Y SOLDADURAS

e Ademas de los pernos de las ruedas, las otras conexiones mostradas en el siguiente

esquema deben controlarse periédicamente.

PROTECCION SUPERIOR DE LA

ARMADURA EXTENSION DE REPOSO DEL

TRANSPORTADOR

CONTRAPESO DE LA

ARMADURA CILINDRO HIDRAULICO ENTRE EL

MASTIL'Y LA ARMADURA

SISTEMA HIDRAULICO

e Las mangueras que van a los cilindros hidraulicos deben estar en buenas condiciones.
e A las mangueras no deben estar nunca tan flojas que permitan ser atrapadas en el mastil
o el transportador.
e Observe si hay fugas hidraulicas alrededor de los sellos de los pistones y las correcciones
de las mangueras.
FUGAS
Es posible una variedad de fuga de otros liquidos:
e Liquidos de frenos, a menudo se parece y se siente como aceite, pero tiene un olor
diferente. Es mas probable que se escape alrededor de los frenos de las ruedas.
e Aceite de engranajes o transmision pueden escapar de cualquiera de las cajas de

engranajes tanto en carros como motor o en los eléctricos.
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El agua del radiador o refrigerante pueden escaparse del motor, mangueras, o del
radiador.

Los electrolitos de la bateria, tanto de vehiculos con motor o eléctrico, se parecen a los
de agua, pero es un acido corrosivo. Los escapes deben lavarse con agua.

Cualquier escape de combustible diésel, nafta o LPG es inflamable o explosivo. No
trabaje ningun vehiculo que tenga escapes de combustible.

Limpie cualquier fluido que se haya derramado del vehiculo. Sea muy cuidadoso de no

conducir a través de charcos de aceite. El aceite es muy dificil de limpiar de las llantas de

caucho y pueden causar deslizamientos y patinadas.

NIVELES DE LIQUIDOS

Frecuentemente se deben controlar los niveles de los siguientes liquidos:

Refrigerador del radiador
Aceite del motor
Electrolito de la bateria
Liquido de frenos
Liquido hidraulico

Aceite de transmision

LUCES INDICADORAS Y MEDIDORES

Indicador de combustible: Los medidores de gasolina o combustible diésel se encuentran
generalmente en el panel de instrumentos. El medidor de LPG se encuentra en el mismo
tanque.

Indicador de carga de la bateria para los vehiculos eléctricos: Cuando se hace la
conexién con la llave, la lectura sera probablemente normal. Incline el mastil hacia atras y
manténgalo inclinado completamente en forma breve para asegurarse que la lectura no
es muy baja.

Luces de carga y presion de aceite para los vehiculos impulsados con motor: Deben
iluminarse cuando la llave se pone en encendido y se apagan cuando el motor se pone
en marcha.

Manometro de presion de aceite

Indicador de temperatura.
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MOTORES

Los vehiculos impulsados por motores deben arrancar pronto y moverse suavemente. No
es seguro, permitir que el ruido y los gases expulsados estén por encima del nivel normal.
En un vehiculo impulsado con sistema eléctrico.

El motor principal, puede acelerar el vehiculo suavemente, hacia delante o en reversa.

El motor del sistema hidraulico se pondrd en marcha tan pronto como usted mueva los

controles hidraulicos.

FRENOS

Debe disponerse de un freno de mano y emergencia que mantenga el vehiculo seguro y
le permita seguir operando en cualquier tipo de pendiente.

Los frenos de servicio no deben exigir demasiada fuerza para operarlos. El pedal debe
tener un desplazamiento apropiado, y no debe seguir hundiéndose bajo presion
continuada.

Los frenos no deben parar abruptamente o causar desplazamientos laterales del

vehiculo. Los frenos con sonidos chillones o como con polvo molido necesitan atencién.

DIRECCION

La direccion debe ser suave con un minimo de movimiento libre. El movimiento del timén

de la direccién no debe ser mayor de dos a cinco centimetros.

TRANSPORTADOR, TENEDORES Y CONTROLES HIDRAULICOS

El transportador debe rodar suavemente arriba y debajo de mastil, las secciones de éster
no debe causar sacudidas bruscas.

Cuando el mastil estd completamente extendido (arriba), la carga no debe moverse
excesivamente lateralmente o de adelante haca atras. El mastil no debe torcerse cuando
se inclina o cuando la carga se eleva. El transportador no debe inclinarse lateralmente.

El sistema hidraulico no debe permitir que la carga se asiente, es decir se baje sola.
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Cuando el mastil esté inclinado hacia atrds debe permanecer en esa posicion. No debe
desplazarse nada hacia delante, aun con toda la carga.

Si el sistema hidraulico hace ruido cuando la carga es parcialmente levantada, y la
operacion se hace errética, esto significa probablemente que el nivel de liquido hidraulico

esté bajo.

CONEXION DE LA BATERIA

Los cables de la bateria y el conector principal deben estar en buenas condiciones. No

deben calentarse durante la operacion.

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD REABASTECER COMBUSTIBLE

Cargar combustible solamente en las areas asignadas.
No use herramientas metalicas descubiertas sobre o alrededor de la parte superior de las
baterias.
En los carros eléctricos, compruebe que el paquete de bateria esté seguro. Lave con
agua cualquier residuo o pérdida de electrolito.
Si los tanques LPG se deben cargar, disminuya la presién en las lineas del LPG antes de
desconectarlo:
- Cierre la valvula del tanque y ponga en marcha el motor en seco para
desocupar las lineas.
- Apague el encendido.
- Asegurese de que los tanques de LPG de repuesto estén
cuidadosamente asegurados al vehiculo.
- Los chorritos de LPG en la piel o en los ojos pueden causar lesiones
por congelamiento. Llenar los tanques de combustible para nafta o
gas-oil solamente de dispersores o recipientes apropiados:
Apague el motor antes de agregar combustible.
Procure no derramar combustible. Limpie cualquier combustible derramado antes de
poner en marcha el vehiculo.
Nunca afiada combustible a no ser que el pico metalico del surtidor y la tuberia de llenado
del vehiculo esta en perfecto contacto y el equipo esta apropiadamente
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Plan de Accidn de mejoras:

Los montacargas de horquilla debe contar con una placa fijada que indique: el peso, la
capacidad nominal y otra informacion pertinente, deben someterse una vez al afio a la
inspeccion visual de empresas de 3ros calificadas.

Se evidencia falta de control en autoelevadores, debido a falta de un responsable para su
realizacion. Por lo que se establece, asignar a un operador por semana para la ejecucion de los
Check List . Por otro lado, de acuerdo a las observaciones realizadas, se evidencio la falta de
funcionamiento de luminaria, y rotura en un montacarga, de cinturén de seguridad. Ambos
desvios, fueron notificados, para su inmediato arreglo. Se procedi6 a detener el trabajo de estas
maquinas, hasta tanto, se solucione los inconvenientes mencionados.

Desde la oficina de Seguridad, se revisaran los “Check List” semanales, para senalar al
supervisor de planta, las medidas correctivas que se deben realizar.

Finalmente, se coordind, segun expone la ley en el art.14 la planificaciébn de una capacitacion,
brindada por externos, de acuerdo a lo expuesto en dicho articulo: Dicha autorizacion se
obtendra tras una capacitacion tedrico-practico no menor a diez horas con evaluacion final.
Asimismo, se requiere una revalidacion anual de dos horas de duracion. Actualmente, los
conductores asignados no cumplen con este punto. El personal cuenta, con la capacitacion

sobre la prevencion de accidentes, brindada por nuestra area cada seis meses.
ANEXO 9 RESOLUCION S.R.T. 960/15

Anexo 10: “Formulario Control de Autoelevadores”
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Puente Grla

Hay un puente gria montado en el depoésito de las cabezas de cementacion. El mismo solo se
utiliza para la carga y descarga de las cabezas.

Se encuentra colocado en una viga estructural de hierro, a la intemperie y presenta dafos
materiales y falta de mantenimiento.

El control no tiene resguardo quedando expuesto a las condiciones climaticas.

Area Materiales Peso estimado
Operaciones Cabezas de Cementacion | 800 a 1000 Kg

Operadores: Todos los operadores del area de cementacion utilizan el puente graa.

Caracteristica de Puente Grua:

Marca: Verdeline

Capacidad de carga: 1500 kg.

\ Criterios de inspeccion general

Los criterios de inspeccion aplican tambien para Hidrogruas, por otro lado ambos certifican bajo
Norma IRAM 3929-.

166



Proyecto Final Integrador

Empresas de 3ros calificadas (inspeccidon v certificacion)

Las empresas de 3ros independientes deben cumplir los siguientes criterios:

Las calificaciones deben estar reconocidas por el organismo regulador del pais de
operacion y los certificados de capacitacion deben estar actualizados y disponibles para
Su revision.

El personal que realice las inspecciones y certificaciones debe estar capacitado.

Se debe comprobar la experiencia y las habilidades con la verificacién de capacitacion y
certificados correspondiente (certificacion ASME).

Debe contar con procedimientos documentados de inspeccion 0 procesos Yy
documentacion de certificacion, para demostrar que los equipos (de calibracién u otros de
tipo técnico), son idéneos para el proposito.

Los procedimientos deben basarse en los estdndares de la industria y referencias
correspondientes y deben describir satisfactoriamente cémo se va a lograr el
cumplimiento. Estos estandares de inspeccion estan sujetos a auditorias de BHI.

Una persona competente debe realizar todas las inspecciones, quien ademas debe contar
con el conocimiento y la experiencia suficientes sobre equipos de levantamiento, posibles
defectos y métodos de deteccion.

Operadores de gruas

Calificaciones y requisitos de operaciéon

Los requisitos de capacitacién para los operadores de gruas

Las calificaciones deben estar reconocidas por el organismo regulador del pais de
operacion y los certificados de capacitacion deben estar actualizados y disponibles para

su revision. Ejemplos de organismos de certificacion son: IRAM 3923-1

Inspecciones, pruebas de carga, certificados y requisitos de registros de operaciones de

levantamiento

Todos los accesorios de levantamiento, dispositivos de levantamiento, y equipos de
levantamiento deben tener estampado, etiqguetado o grabado un nimero de identificacion
unico (de modo que no se vulnere la integridad del equipo).

Las copias de los certificados de cumplimiento de los equipos (pruebas) se deben

conservar y estar al alcance para su auditoria.
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La préactica recomendada es emplear una codificacién por color a los equipos, mediante
un proceso documentado (afio de inspeccion) y mostrar de manera destacada la leyenda
de codificacion de por color

No pinte el equipo de acuerdo a la codificacion por color, ya que la pintura oculta las
grietas y otros defectos

Se requiere que el usuario realice diariamente una inspeccion visual antes del uso, y al
menos una vez en cada turno, cuando el equipo esté en uso.

Se debe disponer para su uso un procedimiento por escrito para revisiones visuales
previas al uso para cada tipo de equipo. Adjunto “Formulario de inspeccion previa al uso

de gruas moviles” y “Formulario de inspeccion diaria de guinches y puentes-gruas”.

Inspeccién visual completa

Se debe realizar conforme a los procedimientos de la industria correspondientes 0 segun
los procedimientos del fabricante del equipo original .

Se debe verificar mediante los certificados de inspeccidn que corresponda.

Inspeccidén visual (diaria a mensualmente)

Los usuarios deben conocer los procedimientos documentados y las listas de control para

dichas inspecciones.

Gruas v guinches

Se deben inspeccionar visualmente antes de cada uso y, al menos, una vez en cada turno.

Se deben inspeccionar y documentar mensualmente por una persona o distribuidor
autorizado y calificado.

Se deben inspeccionar y documentar anualmente por un distribuidor calificado.

Las graas y los guinches dafiados o defectuosos no deben ser utilizados. Estos se deben
poner fuera de servicio inmediatamente, mediante el uso de bloqueo y etiquetado para
gridas y guinches motorizados u otros medios apropiados para grias y guinches no
motorizados.

Todos los ganchos que se usen para el levantamiento de carga deben ser fabricados en
acero de aleacion y estar equipados con seguros.

Solo distribuidores calificados pueden reparar las grias y los guinches.

Inspeccione visualmente la pluma y el enrejado y revise si hay sefiales de dafos.
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Inspeccione visualmente la grua, el aparejo y los ganchos y revise si hay tuercas, pernos,
pasadores o abrazaderas faltantes.
Asegurese de que el area alrededor de la base de la grua esté sin obstrucciones.

Asegurese de que los dispositivos de seguridad del motor funcionen.

Inspeccione visualmente todos los cables de alambre y revise si hay dafios y que tengan el

bobinado correcto.

Revise que todos los controles funcionen correctamente y que las palancas de control se
accionen por resorte y vuelvan a la posicién central o neutra cuando se suelten.

Revise el indicador de peso y radio y el cuadro de cargas.

Arranque el motor y hagalo funcionar en velocidad de ralenti durante tres a cinco minutos,
para permitir qgue se caliente. Durante el calentamiento del motor.

Levante la pluma y pruebe las funciones del indicador de final de carrera del gancho y
desenganche de la pluma.

Baje la puma y revise las roldanas de la punta de la pluma, y asegurese de que el cable
de alambre esté ajustado en las roldanas.

Informe cualquier deficiencia y no opere la gria hasta que ésta se repare.

Revise el freno de tambor.

Gancho

Se deben inspeccionar visualmente antes de cada uso.

Se deben inspeccionar y documentar anualmente por un distribuidor calificado.

No se deben usar los dispositivos de levantamiento dafiados o defectuosos; éstos se
deben etiquetar inmediatamente como fuera de servicio.

Siempre deben tener fijada una etiqueta que incluya la siguiente informacion:

Nombre del fabricante

Carga util de seguridad

Peso neto

NUmero de serie
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e Se deben inspeccionar visualmente antes de cada uso Yy revisar si hay sefiales de dafos,

como por ejemplo, eslabones debilitados, deformados, estirados, doblados, torcidos, rotos

o con perforaciones.

e Se deben inspeccionar anualmente por un distribuidor calificado, eslabon por eslabon.

¢ No se deben usar las cadenas dafladas Se deben etiquetar inmediatamente como fuera

de servicio.

e Solo se deben usar cadenas certificadas de grado ochenta (80) o cadenas de grado ocho

(8) de aleacion, para propoésitos de levantamiento.

e Siempre se debe fijar una etiqueta de identificacién que incluya la siguiente informacion:

o

o

Nombre del fabricante
Carga util de seguridad
Alcance o longitud original
Fecha de emision

Grado de la cadena

Alambres, cables y eslingas

Los cables de alambre se excluyen de este control operacional.

Los requisitos para los cables de alambre se pueden encontrar en los Procedimientos de

operacion estandar

Se deben inspeccionar visualmente antes de cada uso y revisar si se presenta cualquiera de las

siguientes condiciones adversas, y se deben etiquetar inmediatamente como fuera de servicio, si

se detecta alguna de estas condiciones:

e Diez alambres rotos distribuidos aleatoriamente en un conductor del cable, o cinco

alambres rotos en una hebra en un conductor del cable.

e Descaste o raspaduras en un tercio del diametro original de los alambres

individuales exteriores.

e Torceduras, aplastamiento, cortes, desenroscado de las hebras, arqueamiento u

otros dafios fisicos que distorsionen la forma del cable de alambre.
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e Evidencia de dafios debido al calor. Las eslingas de cable de alambre con nucleo
de fibra deben retirarse permanentemente fuera de servicio si se exponen a
temperaturas superiores a 93 °C

e Conexiones terminales que estén rotas, deformadas o desgastadas.

e Corrosion del cable o los conectores terminales.

e Nudos o empalmes (salvo empalmes de ojales curvados).

e Etiquetas de informacion faltantes.

No se deben usar los cables de alambre y las eslingas que estén dafiados. Se deben etiquetar

inmediatamente como fuera de servicio.

Se deben inspeccionar y documentar anualmente por un distribuidor calificado.

Los cables de alambre y las eslingas que estén dafiados solo pueden ser reparados por el
fabricante.

Siempre deben tener fijada una etiqueta que incluya la siguiente informacion:

Nombre del fabricante.

Carga Util de seguridad.

Grado de la cadena.

No se pueden fabricar ni modificar a partir del disefio original del fabricante.

Los extremos en bucle se deben curvar, no sujetar con abrazaderas. Nota

El uso de un guardacabos para cables de alambre para los extremos en bucle, brindara

proteccién contra la rotura de los ojales y prolongara la vida Gtil del cable de alambre.

_

=

Eslinga de malla sintética

Se deben inspeccionar visualmente antes de cada uso y revisar si se presenta cualquiera de las
siguientes condiciones adversas, y se deben etiquetar inmediatamente como fuera de servicio, Si
se detecta alguna de estas condiciones:

- Ojales desgastados.

- Conexiones desgastadas o deformadas.

- Cortes, deshilachado, pinchazos o rasgaduras.
- Puntadas rotas.
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- Quemaduras con acidos, soda caustica o calor.

- Etiquetas faltantes.

- Excesiva contaminacién con aceite, grasa, pintura o sustancias quimicas.
No se deben usar las eslingas de malla sintética que estén dafiadas. Se deben etiquetar
inmediatamente como fuera de servicio.
Se deben inspeccionar y documentar anualmente por un distribuidor calificado.
Las eslingas de malla sintética que estén dafiadas solo pueden ser reparadas por el
fabricante.
Siempre debe tener fijada una etiqueta o fob del fabricante, que indique la capacidad
nominal para cada tipo de enganche y los tipos de materiales sintéticos de los cuales
esta fabricada la eslinga.
Evite usar objetos con bordes afilados, salvo que se usen almohadillas de proteccion
No almacene ni use eslingas de malla de nailon o polipropileno donde haya existencia de
humos, vapores, rocios, humedad o liquidos de acidos.
No almacene ni use eslingas de malla de nailon o poliéster a temperaturas superiores a
82 °C
No almacene ni use eslingas de malla de polipropileno a temperaturas superiores a 93 °C
Cuando no se usen, retirela del area y almacénelas adecuadamente (en un lugar seco y
colgadas bajo cubierta si es posible).
Esta prohibido el empalme de cables en las operaciones de levantamiento.

Pruebas de resistencia de carga (hormalmente por 3ros)

Antes de las pruebas de carga, realice una inspeccion visual completa, que incluya
pruebas no destructivas (NDE, por sus siglas en inglés) (inspeccién de particulas
magnéticas). No tiene ninguna utilidad someter a pruebas un contenedor que presente
defectos. Una vez que reparados los defectos, se aplica el siguiente procedimiento de
prueba de resistencia de carga:

Prueba de levantamiento de cuatro (4) puntos: la carga interna (no debe colgarse debajo
del contenedor) se debe distribuir de manera tal que la tara del contenedor y la carga de
prueba sea igual a 2,5 veces el peso bruto maximo nominal. El contenedor se debe
levantar con un equipo de levantamiento conectado a los cuatro cancamos.

Prueba de levantamiento de dos (2) puntos: la carga interna (no debe colgarse debajo del
contenedor) se debe distribuir de manera tal que la tara del contenedor y la carga de
prueba sea igual a 1,5 veces el peso bruto maximo nominal. El contenedor se debe
levantar con las eslingas conectadas a dos cancamos diagonalmente opuestos durante la
prueba.

Todos los puntos de levantamiento de soldaduras (100%) y cancamos se deben
reinspeccionar mediante MPI u otro tipo de NDE después de las prueba de carga.
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Los contenedores y equipos de levantamiento que aprueben los requisitos de las pruebas de
resistencia de carga, se deben identificar con placas o etiquetas de Carga util de seguridad,
conforme a lo que exigen los estandares de la industria

Certificado de conformidad: equipo de levantamiento

e Pruebas de terceros o del fabricante

e EIl Certificado de conformidad se debe basar en la siguiente informacién (como minimo),
recopilada en un documento "segun construccion" para el equipo de levantamiento al
momento de la fabricacion.

Calculos estructurales.

Planos que incluyan un plano de disposicion general.
Especificaciones para los procedimientos de soldaduras.
Certificacion de soldaduras.

Documentos de inspeccion de materiales.

Informes de trazabilidad de los materiales.

Informe sobre la inspeccién de fabricacion.

Informe sobre el control dimensional.

Informe sobre las pruebas no destructivas (NDE).
Informe sobre las pruebas de prototipos.

Informe sobre las pruebas de resistencia.

Informe sobre la inspeccion final.

El Certificado de conformidad vigente debe incluir, como minimo, lo siguiente:

Dimensiones externas.

NUmero de puntos de levantamiento.

Nombre del fabricante.

Fecha de fabricacion.

Masa bruta maxima.

Masa de la tara.

Carga util.

La masa bruta total (aplicable a todas las pruebas de levantamiento de puntos vy el
meétodo real de prueba, conforme a los requisitos de la prueba de levantamiento).
Angulo de los brazos elevadores.

Diametro del perno de grillete.

Declaracion en relacion con que el disefio, la fabricacion y las pruebas se realizaron
conforme a los estandares obligatorios de la industria (DNV).
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Eslingas de alambre de cable

Disefio, fabricacion e inspeccion

e Deben ser fabricadas en acero modificado mejorado (o0 equivalente o superior) y tener
nucleos de cable de alambre independientes.

e Deben estar claramente marcadas con la carga util de seguridad (SWL).

e Las inspecciones deben ser certificadas anualmente por un tercero calificado. Los criterios
de inspeccion deben ser conforme a los estandares industriales, lo que incluye todas las
inspecciones visuales completas y las pruebas de resistencia de carga de los alambres y
ojetes.

Practicas de trabajo:

e El usuario debe realizar una revision visual antes de cada operacion de levantamiento. Se
debe disponer para su uso un procedimiento por escrito para revisiones visuales "previas
al uso" para cada tipo de equipo.

¢ No se permite la degradacion de eslingas de cable de alambre a servicios inferiores.

¢ No se permiten reparaciones (por ejemplo, empalmes manuales).

e Las eslingas que se rechacen conforme a los criterios de inspeccién se deben destruir
inmediatamente.

e Se deben adquirir nuevas eslingas de reemplazo si no se puede disponer la certificacion o
las pruebas de resistencia de carga. Los documentos de certificacion son obligatorios
para la verificacion.

Eslingas de cable de fibra

Practicas de trabajo
e El uso de eslingas de cable de fibra para las operaciones de levantamiento se limita a los
trabajos con accionamiento manual.
e Los cables de fibra en general deben limitarse a los cables de retencion para el
posicionamiento y direccionamiento de cargas o para afirmar objetos sueltos.

Eslingas de malla sintética

Practicas de trabajo

e Cada eslinga de malla debe tener fijada una completa etiqueta de identificacidén, que sea
facil de leer. Se debe identificar, como minimo, el tamafio y la SWL.

e Se debe implementar un procedimiento que describa la aplicacion practica, la
manipulacion y el almacenamiento conforme a los requisitos del fabricante del equipo
original.
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No se permite la reparacion de las eslingas de malla dafiadas. Se deben poner fuera de
servicio y destruir.

No se deben usar las eslingas de malla sintética cuando la temperatura del objeto que se
va a levantar exceda los 65 °C

Las eslingas de malla se deben poner fuera de servicio si estdn dafiadas o no aprueban
los requisitos de la inspeccién visual.

Grilletes
Los grilletes deben ser de grado "S" como minimo.

La estructura y el pasador del grillete deben tener una marca estampada, moldeada o
forjada, que incluya el fabricante, y el tamafio.

Los grilletes se deben inspeccionar visualmente antes de cada uso. No deben existir
pasadores doblados, roscas dafiadas u otro tipo de imperfecciones.

No se permite la soldadura o modificacion de la estructura del grillete o el conjunto de
pasadores, y los equipos que estén asi modificados, se deben poner fuera de servicio y
destruir.

Todos los grilletes que se usen para operaciones de levantamiento deben tener un
certificado de conformidad o trazabilidad completa del proveedor.

Los grilletes deben tener un disefio de cuatro piezas (como se muestra a continuacion)

solo con pasadores roscados (no se permiten los pasadores de estructura recta).

Los requisitos para pruebas e inspecciones regulares de grilletes y pernos

Plan de Accion de mejoras:

Las gruas deben ser certificadas por inspectores, bajo normas IRAM, lo que incluye el cable de

levantamiento, la pluma de la grda, las paradas de seguridad, los controles y las pruebas de

carga. En la actualidad, no se ha realizado ninguna certificacion. Proponemos, como medida

correctiva, la comunicacién desde el area de Seguridad e Higiene, para la pronta realizacién de

la inspeccidn, de esta manera, especificar y conocer los puntos criticos de la herramienta.

Operadores de Puentes Gruas como Hidrogruas, poseen certificacion (IRAM 3923/1)

Finalmente, se nombrara un responsable del area en planta, para la realizacion de las

inspecciones:

175



Proyecto Final Integrador

e Se debe recibir, semanalmente como minimo, una copia del informe de la inspeccion mas
reciente de una grua que se traiga al lugar de trabajo; si es posible, antes de su traslado
al lugar.

e Ninguna gria debe levantar ninguna carga en ninguna configuracion, salvo que se
encuentre al interior o sobre la grda, un cuadro publicado y actualizado de capacidades y
angulos de la pluma del fabricante de la gria, que sea valido para la configuracion en la
gue ésta se usa. Toda gria que no tenga dicho cuadro de capacidades no debe ser
usada, salvo para su retiro del lugar, hasta que se proporcione el cuadro de capacidades
correspondiente.

¢ Nunca se debe operar una grua sin los dispositivos fundamentales, como celda de carga
calibrada, indicador de final de carrera del gancho y otras alarmas similares relacionadas.

e Las gruas no se deben usar para "tomar y transportar" cargas, salvo que estén disefiadas
para dicho propésito.

e Las gruas no se deben usar para deslizar cargas horizontalmente.

e Al calcular la carga total que se va a levantar (lo que incluye todos los pesos de los
componentes correspondientes), no se debe realizar una operacion de levantamiento si
se determina que ésta es igual o superior al 90 % de la capacidad de la configuracion de
la grda, para el radio mas grande que lograra la gria durante la recogida, el balanceo o
ajuste. Si al cambiar la configuraciéon de la gria dentro de las especificaciones del
fabricante, se obtiene una capacidad bruta mayor, la configuracion se debe cambiar para
mantener el levantamiento a menos del 90 % de capacidad. De lo contrario, se debe
obtener y usar una grda mas grande.

e Se prohibe la anulacion de los dispositivos de seguridad de las graas y los guinches.

Anexo 11:” Formulario Inspecciéon Mensual de Puente Grua”.

Anexo: 12 “Inspeccion Diaria de Puente Grua”

Anexo: 13 “Formulario de inspeccion previo al uso para operaciones de levantamiento y
levantamiento de cargas.” (Aplica en Hidrograas)

Anexo: 14 “Formulario de procedimiento de clasificacion de operaciones de

levantamiento” (Aplica en Hidrogruas)

176



Proyecto Final Integrador

Hidrogruas

Las hidrogrias son montadas en los camiones que transportan las lineas de Fractura y
Cemento, teniendo afectadas a cada servicio 3 para el caso de la primera, y 2 para cementacion.
La utilizacion de las hidrograas en base comprende la carga y descarga de las lineas de presion,
carga y descarga de bolsones de arena.
En las operaciones de campo, también se utilizan para bajar los productos quimicos desde el
semi y el izaje de las cabezas de cementacion y/o fractura a la boca de pozo. En estas tareas se
utilizan perchas especiales para el movimiento.
Detalle: 2 Hidrogurbet — 3400 Kg

3 Amco Veba — 6000 Kg

Area Materiales ' Peso estimado
Operaciones Bastidores con Chicksan 500 Kg
Operaciones Cabezas de Cementacion | 800 a 1000 Kg
Operaciones Cabezas de Fractura 800 a 1000 Kg
Operaciones Campo Productos quimicos 400 Kg
Operaciones Campo Bolsones arena 1000 a 1800 Kg

Operadores: Los operadores de los equipos son los choferes responsables de los camiones
IRON y cuentan con sus certificaciones al dia.
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En general, se observa que el control de las hidrogrdas no se realiza periddicamente y no se
evidencia la trazabilidad de los equipos y los elementos de izaje. En el relevamiento inicial se
detectd que de las 5 hidrogrias solo 2 contaban con la certificacion anual correspondiente.

Por ultimo, rigen el mismo procedimiento que en Puente Grla, para su inspeccion.

Norma Argentina IRAM 3923-1 (Hidroqgruas y Puentes Grua)

Inspecciones, métodos de ensayo y mantenimiento

Esta parte de la norma IRAM establece las inspecciones, los métodos de ensayo y el
mantenimiento que deben efectuarse en los equipos de izaje para garantizar un minimo de
seguridad en su funcionamiento,

En la base contamos con: Grias montadas sobre ruedas, multipleestacién de control con pluma

reticulada

“or F—ﬁ ‘:J_ﬁo/%

— e

PROCEDIMIENTO PARA SU UTILIZACION
Procedimiento de trabajo: Grupo de trabajo
La conformacion del grupo de trabajo dependera de la magnitud de la operacién a
realizar, siendo como minimo el que se detalla:
* Un (1) Operador de grua.
* Un (1) Senalero
* Dos (2) Ayudantes
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Por cuestiones operativas, este procedimiento, no se lleva a cabo. Debido a los tiempos, y a la

falta de personal, por encontrarse en otras operaciones, no se realiza de manera segura.

Adiestramiento y Certificacion del personal

Operador: Todos cumplen con el examen anual para chequear sus condiciones fisicas y
mentales. Por otro lado, debe presentarse la informacion, en caso de enfermedad del operador,
si se encuentra medicado por algun tratamiento en especial. Para el caso de enfermedades en
se debera informar al personal al supervisor a cargo, y no operar la herramienta, mientras se
encuentra bajo tratamiento con un determinado medicamento. Queda prohibida la
automedicacion y la ingesta de bebidas alcohdlicas.

Asimismo, debe ser entrenado como operador de equipos de izaje de cargas. Esta certificacion
debe corresponder al tipo especifico de graa que opera.

Sefialero: deben tener capacitacion tedrico-practica de:

* codigo de mando (sefales).

* seguridad en el izaje de cargas.

* normas sobre el manejo de cargas y eslingas.

Eslingador: deben tener capacitacion teorico-préactica de:

* Uso de eslingas y otros elementos de izaje.

* Verificacion de estado de eslingas y otros elementos de izaje.

* Nociones de centro de gravedad de la carga.

Certificacion del equipo de izaje

Todo equipo de izaje de cargas que vaya a ser utilizado en instalaciones de Baker Hughes

debe tener una certificacién de operabilidad vigente, emitida por IRAM un ente, por el término no
mayor 1 afio a partir de la dltima inspeccién. Este punto, no se cumple en la actualidad.

Esta certificacion debe ser ubicada en un sitio visible del equipo. La certificacion debe incluir
principalmente los siguientes aspectos:

» Gammagrafiado/Ultrasonido de soldaduras estructurales.

» Estado de eslingas, cables, gancho con traba de seguridad.

* Control de circuitos hidraulicos.

* Dispositivos de fin de carrera y frenos.

* Verificacion de la capacidad de carga.
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Consideraciones generales sobre gruas

e Las gruas deben ser operadas unica y exclusivamente por personal autorizado,
capacitado y certificado.

e EI Operador de la grua debe entender el diagrama de cargas del equipo y sabe
gué carga puede levantar en forma segura antes de intentarlo.

e Deben estar en perfectas condiciones de funcionamiento y equipadas con los
elementos de seguridad tales como: limitador de angulo de elevacion de la pluma,
dispositivos indicadores de la carga o del momento de la carga, sistema fin de
carrera mecénico y electronico del gancho de izaje, valvulas de seguridad para las
secciones de la pluma telescopica, dispositivo de frenado ante falla del sistema de
elevacion.

Mantenimiento del equipo de izaje

El personal debera, realizar las inspecciones diarias, para minimizar riegos de falla
mecanica/eléctrica durante su operacién En la actualidad no se cumple, debido a la falta de un
responsable de su realizacion. Al no realizar mantenimiento. Por lo general, terminan en arreglos

mecanicos, ya que no existe prevencion en su cuidado.

Los factores de seguridad de cables, eslingas y tensores estaran de acuerdo
al Decreto Ley 911/96.

Consideraciones generales sobre uso y mantenimiento de cables, eslingas,

Tensores y accesorios

Los cables se dimensionan con un adecuado factor de seguridad que tiene en cuenta las
tensiones adicionales que sufren por: enrollado sobre los tambores, flexion y abrasion al correr
sobre las poleas, cargas dinamicas que se producen al acelerar y frenar la carga, reducciones de
su resistencia debido a desgaste, fatiga y corrosion, y ademas por la dificultad de determinar

el dafio que frecuentemente se produce en el interior del cable.

Tanto los cables como las conexiones en sus extremos deben ser inspeccionados diariamente
para determinar si deben ser reemplazados, para ello debera consultarse las especificaciones
del fabricante o ante cualquier duda comunicarse con los fabricantes de cables metalicos y sus
distribuidores. Alguna de las condiciones para proceder a su reemplazo son:

e En cables que se mueven, seis hilos rotos en una capa, distribuidos al azar.
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e Desgaste de un tercio del diametro original del exterior de los cables individuales.
e Evidencias de dafios por calor o por cualquier otra causa.
e En cables fijjos, mas de dos hilos rotos en una capa en secciones ubicadas entre
conexiones finales y mas de un hilo roto en una conexion final.
¢ Evidencias de retorceduras, aplastamientos, cortes, abrasiones, dobladuras agudas, etc.
e Para cables resistentes a la rotacion, cualquier evidencia de estiramiento de sus capas,
con una reduccion en el diametro nominal del cable.
Todas las eslingas deben ser identificadas con un niumero que indique su capacidad de carga
nominal. Para el caso de las eslingas de cable, el nimero debe estar acuiiado en un anillo
permanente fijado en un extremo (mango acufiado). El acufiado debe ser de fabrica y no es

conveniente remarcarlo en caso de desgaste ya que implicaria deformar plasticamente un

componente de un elemento de elevacién. Como se observa a continuacion:

Criterios de reemplazo de eslingas de fibra sintética: una eslinga debe ser
removida de servicio si presenta alguno de los dafos sefialados a

continuacion:

¢ Quemaduras por medio acido o caustico.
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e Quemaduras o derretimiento en cualquier parte de la eslinga.

e Cortes u hoyos.

e Costuras rotas o deshilachado.

e Abrasion excesiva.

e Nudos en cualquier parte de la eslinga.

e Dairios en herrajes (si los tuviera): rotos, fisurados, corroidos.

e Otros dafios visibles que puedan afectar la capacidad de carga certificada por el

fabricante.

Los grilletes de unién deben colocarse en la posicion correcta para lo cual el perno debe tener
contacto con el equipo y la parte “U” con la eslinga. No dejar el perno suelto al colocarlo porque

merma la seccion de trabajo del mismo.

INCORRECTO CORRECTO
Grillete Gancho

El grillete debe estar
3 debidamente asentado
Flgura 4 y balanceado

Cuando se coloqguen mas de tres eslingas en un mismo gancho se deberan colocar en el equipo
de acuerdo al orden que tengan en el gancho, (ya sea de atras hacia delante o viceversa). Se
debera supervisar posicionamiento correcto de las eslingas.

Las eslingas nunca deben doblarse sobre formas que sean inferiores a seis u ocho veces el
diametro del cable usado, en consecuencia, cuando la seccion circular del gancho en que deban
colocarse no cumpla ésta condicion, o el ojo de la eslinga no posea guardacabos, sera
conveniente colocar un sillin redondeado de diametro suficiente para evitar dafios en el cable.
Cuando se proceda a tensar las eslingas, verificar que las mismas no apoyen sobre objetos o
instrumentos propios del equipo a levantar, ya que éstos pueden estropearse. Asimismo debera
evitarse el contacto o roce de éstas con aristas vivas o filosas, interponiendo protectores de

madera o cualquier otra defensa flexible adecuada (media cafa, etc.)
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Efecto de la ocurrencia de dobleces o torceduras en eslingas
conformadas con cables de acero

Nunca enrollar el cable de acero alrededor del gancho

[l o deben
producirse
dobleces cerca
de terminales o
accesorios

Los ganchos, anillos, grilletes y accesorios que se utilicen con eslingas, deben tener una
resistencia minima de una con cinco (1,5) veces la resistencia de la eslinga, excepto en aquellos
casos en los que el conjunto (todos los elementos que constituyen la eslinga completa) cuente
con certificacion técnica.

Nunca utilizar barretas o elementos similares para trabar eslingas con ojal. Se deben hacer el
amarre adecuado o usar accesorios correspondientes disefiados para tal fin (grilletes, ganchos,

etc.).
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Plan de Accidn de mejoras:

Se propone certificar las Hidrogruas, bajo normas IRAM. La falta de un responsable para la
realizacion del formulario de inspeccion y la celeridad al momento de cumplir con la operacion,
pone en riesgo a los trabajadores. Se conocen ciertas condiciones mecanicas riesgosas, pero
aun desde la supervision, no se plantea una solucion firme a este problema.

Se propone la realizacion de “Formulario de Inspeccion Previa al uso para operadores de
Hidrogruas”, nombrando un operario para completar el mismo. Confiamos en que el tiempo, dara
sus frutos para la arribar a una de pronta solucién de puntos criticos en la empresa.

Finalmente, el mantenimiento adecuado de todo equipo industrial tiene como consecuencia
directa una considerable reduccion de averias, lo cual a su vez, disminuye la probabilidad de que
se produzcan accidentes. Tiene por ello gran importancia realizar el mantenimiento preventivo

tanto de la propia maquina como de los elementos auxiliares.

Anexo 15“Formulario de Inspeccion previo al uso para operaciones con Hidrogruas”
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Conclusion.

Como resultado del andlisis de los diferentes actividades que se realizan en las tareas de
cementacion, expuestos en presente PFI, surgieron muchas actividades de rutina que llamaron
mi atencion ya que los tenia presente pero no tenia en cuenta controles operacionales que
salieron a la luz a lo largo de este proyecto, observando la falta en la aplicacion de controles, a
pesar de su existencia, de manera que en forma inmediata, surgié la posibilidad de poner en
conocimiento a supervisores pobre la situacién actual de la empresa, en materia de prevencion,
de acuerdo a las observaciones realizadas.

Como soporte externo de la empresa BH, observa en Seguridad e Higiene, falencias que tienen
que ver con el compromiso, y la generacion de vinculos desde la supervision con los operarios,
para la implicarlos en las medidas de prevencion inmediatas. A medida que se avanzé con el
PFI, se detectaron algunas situaciones que se fueron corrigiendo en el momento, esto motivo,
varias charlas con el personal, para generar responsabilidad con las cuestiones cotidianas.
Ademas, se acordé con el personal de jerarquia, inculcar la cultura de prevencién, como
expongo arriba desde el nombramiento de personal en la realizacion de check list diarios y
mensuales, hasta la lectura semanal de tarjetas de observacion, para trabajar junto con
supervisores, y brindar soluciones a los puntos que los operarios exponen en las mismas, y que
no sea un mero tramite.

Asimismo, se descubrié en la evaluacion de riesgos modificaciones en los pasos de diferentes
tareas de cementacioén, sin notificarnos, se establecié dejar a disposicion la evaluacion realizada
en el PFI. El desarrollo de los nuevos andlisis es el punto de partida de la accién preventiva en la
empresa y no es un fin en si misma, sino un medio, con el objetivo dltimo de prevenir los riesgos
laborales, siendo prioritario actuar antes de que aparezcan las consecuencias.La evaluacién de
riesgos debe ser, en general, un proceso continuo. Por lo tanto la adecuacion de las medidas de
control debe estar sujeta a una revisién continua y modificarse si es preciso. De igual forma, si
cambian las condiciones de trabajo, y con ello varian los peligros y los riesgos, habra de
revisarse esta evaluacion de riesgos.

Finalmente, en cada proceso de la linea de cementacion se fueron determinando las dificultades
gue existian para poder implementar los controles en materia de prevencion, que el Unico fin que

tienen es la de minimizar hasta eliminar la exposicion al riesgo. En la medida que avanzaba en el
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PFI. Se fue elaborando cada una de las estrategias para poder involucrar a todo el personal en
materia preventiva.
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Anexo 1: Certificado de calibracién y/o calibracién de Luxémetro

Ve &y SEGURIDAD S.R.L.

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y/O CALIBRACION DE LUXOMETROS

Empresa : . DARIOBASABE  [Fecha 05/01/15
Instrumento ~ | IUXOMETRO TES1336-A | ' Prox. Calib. - 05/01/16
NO de serie o 090807618 “ \Cert No 2817
Responsable S 'F. Fabricacién ;.
Tipo de servicio: vKquO
Patron Utilizado
Marca y Mode;o Rangos | cerm.Ne
40-400-4000-40000-400000 Lux
EXTECH EA30 90711301 0800 4000 46000 Fe 33550/05

Los resultados consignados en el presente informe y bajo las condiciones de calibracion, se indican
"como se encuentra el equipo" y su posterior ajuste.

o e  Error
Ra e
R ngos Patron ,InStrumeFto. S|stemat|co
0 Lux 0 0 0,00
100 Lux 101,0 100,2 0,80
500 Lux 506,0 498,0 8,00
1000 Lux 1013,0 992,0 21,00
1500 Lux 1511,0 1478,0 33,00
1600 5 T Se ] R
1100 TR e A
1200 o - -
1000 e e / e
: : : —— Patrén
800 = e e s
- Lo ~~ AL vl i L - . —#— |nstrumento
800 : ol e 2 2
200 =
0 e
4 5 6

Observaciones: Tener encuenta el error del instrumento.

Precision: +-8% (de acuerdo al manual)

Los resultados son validos solamente para el equipo ensayado no siendo extensivo a lquier otro.
La reproduccion de este documento solo podréd hacerse integralmente sin ningupa alteracion.

Condiciones ambientales

Temperatura (C0) 22
Humedad (%) 36
P. Atmosférica(hPa) 991

SEGURIDAD SRL
RIVADAVIA 1547
C. RIVADAVIA CHUBUT

- . @nded;

com.ar
9Iey
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Anexo 2: Certificado de calibracion y/o calibracién de decibelimetro
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& F &  sccurivab s.ri |

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y/O CALIBRACION DE DECIBELIMETROS

Empresa
Instrumento
Modelo

N° serie
servicio:

DARIO BASABE

DECIBELIMETRO TES

Doten
omonis
. Calibracién -

Fecha

Prox. Calib.
Cert. NO

F. Fabricacion

e Eauipo

T

05/01/16

2820

Usado

~ Marcay
Modelo Patron

~ NOserie

~ CERT.NO

TES 1356
CLASS 2

120510256

94 dB
114dB

51170/01

100,0

90,0
80,0

70,0

60,0 +—

50,0

40,0 +—
30,0

20,0

10,0

0,0

e Ajuste

= Referencia Estandar - dB

=== Medicion antes de la calibracion

Los resultados consignados en el presente informe y bajo las condiciones de calibracion, se indican
"como se encuentra el equipo” y su posterior ajuste.

Medicién antes

Reférencia Estandar - : | . Error
: S deda cor - Ajuste Ao s
ge : ‘calibracioni |2 -0 | Slstemstico
0 0,0 0,0 0,0
94 93,2 94,0 0,0

Observaciones:

Precision: +-8% (de acuerdo al manual)

Tener en cuenta el error sistematico.

Los resultados son vélidos solamente para el equipo ensayado no siendo extensivo a/ualqgliier otro.

La reproduccién de este documento solo podra hacerse integralmente sin ningyha altefacit

Condiciones ambientales

Temperatura (C°) 22
Humedad (%) 36
P. Atmosférica(hPa) 991
SEGURIDAD SRL [

RIVADAVIA 1547

C. RIVADAVIA - CHUBUT

dedi

go.com.ar

P
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ANEXO 3: ENTRENAMIENTO DE EMPLEADOS: Matriz y registros de entrenamiento

cargados a sistema

Student C Certification - Name

Certification ID

Certificati Person - P Person - Usern. Person - Last Name

Person - First Name

Student Certification
- Assigned On

Acquired Electrical Safety - Fundamentals HSE-SAF-1000-C 1 215600 AGUIDAR AGUILA DARIO SEBASTIAN 9-Sep-15
Acquired Hearing Protection - Awareness HSE-SAF-1030-C 1 215600 AGUIDAR AGUILA DARIO SEBASTIAN 25-Sep-14
Acquired Hydrogen Sulfide - Awareness HSE-SAF-1027-C 1 166054 ARANLUI ARANEDA LUIS ELEUTERIO 25-Sep-14
Acquired Upstream Process Safety - Awareness HSE-SAF-1051-C 1 166054 ARANLUI ARANEDA LUIS ELEUTERIO 13-May-14
Acquired Hand Protection - Non-Office - Awareness HSE-SAF-1035-C 1 166181 AREVEDU AREVALO EDUARDO ALFREDO 14-MNow-12
Acquired Hazard Identification - Awareness HSE-MGT-1006-C 1 166181 AREVEDU AREVALO EDUARDO ALFREDO 14-Now-12
Acquired Management of Change - MOC - Initiator Training HSE-MGT-1020-C 1.1 166181 AREVEDU AREVALO EDUARDO ALFREDO 16-Jun-15
Acquired Upstream Process Safety - Awareness HSE-5AF-1051-C 1 166181 AREVEDU AREVALO EDUARDQ ALFREDO 21-Nov-13
Acquired Upstream Process Safety - Intermediate HSE-SAF-2942-C 1.1 166181 AREVEDU AREVALO EDUARDO ALFREDO 28-Nowv-15
Acquired Hand Protection - Non-Office - Awareness HSE-SAF-1035-C 1 166233 ARRILUI ARRIETA LUIS FEDERICO 14-Now-12
Acquired Hazard Identification - Awareness HSE-MGT-1006-C 1 166233 ARRILUI ARRIETA LUIS FEDERICO 14-Now-12
Acquired Safe Manual Handling - Non-Office - Awareness HSE-SAF-1023-C 1 166233 ARRILUI ARRIETA LUIS FEDERICO 30-Aug-13
Acquired Upstream Process Safety - Awareness HSE-SAF-1051-C 1 166233 ARRILUI ARRIETA LUIS FEDERICO 21-Nov-13
Acquired Behavior Based Safety (BBS) Certification HSE-MGT-1021-C 2 178864 ASTOSILN ASTOR SILVANA NORMA 4-Dec-14
Acquired Emergency Operations Planning and Evacuation - Awareness HSE-MGT-1019-C 2 178864 ASTOSILN ASTOR SILVANA NORMA 8-Nov-15
Acquired Emergency Operations Planning and Evacuation - Awareness HSE-MGT-1019-C 1 178864 ASTOSILN ASTOR SILVANA NORMA 4-Dec-14
Acquired Lockout / Tagout - Awareness HSE-SAF-1014-C 1 178864 ASTOSILN ASTOR SILVANA NORMA 15-Jul-12
Acquired Personal Protective Equipment - Awareness HSE-SAF-1028-C 1 178864 ASTOSILN ASTOR SILVANA NORMA 15-Jul-12
Acquired STOP Work - Awareness HSE-MGT-1017-C 1 178864 ASTOSILN ASTOR SILVANA NORMA 15-Jul-12
Acquired Hazard Identification - Awareness HSE-MGT-1006-C 1 213319 AVALADR AVALOS JOSE ADRIAN 25-5ep-14
Acquired Hearing Protection - Awareness HSE-SAF-1030-C 1 166672 BENACARL BENA CARLOS ENRIQUE 25-Sep-14
~ PRODUCT LINE : ~ | PP SER\ ~ [ES - - - - POSICION/TAREA EN LA ORGANIZACION -
FIELD ENG. 1/ 1| FIELD OPER. 17| FIELD SPEC. 17 | FIELD SUPWV. -
-PP PP e e TECH LAB - PP
Frequency Delivery N Delivery
# 103 Awareness | Advanced It rs) T Minutes Method
1 Acrolein Safety - Awareness x 1 1 hour 60 WBT
> Acrolein Safety - Adwvanced x 3 1 day 480 nT
Acrolein Safety & Application -
3 Advanced x 3 2 days 960 nT
4 Benzene - Awareness x 2 45 mins 45 WBT
Bloodborne Pathogens - First - 5 J— 5 —
5 |Responders
5 |FErEEms e A x 3 30 mins 30 wWBT X x X
. i?;?yes:;apping Effective Root Cause 2 PR - . - -
g |chemicalHanding & Storage X 2 2 hours 120 T x x x X
Chemical Hazard Communication Non x 3 30 min 30 WBT x x x x
g |Offices Awareness
Chemical Hazard Communication - -
10 |Office - Awareness x 3 30 min 30 weT
14 |Confined Space Entry - Awareness x 2 30 mins 30 wWBT x x
K'E’AR-'
BAKER HUGHES ARGENTINA
HUGHES
PLAN DE CAPACITACION
& [
=] g | w | g | B
2|2 |8 |lzlo|e|le|B|8|5|E|8
LINEAMIENTOS CLIENTES Temas BHI | = g x| 2|2 |8 || |u|E&
§ | B E|=<|E|=2|=3|2|g|e|z|s
[ o o = =
Curso de 6 Reglas de Oro. CERCADO DE LUGARES RIESGOS0S X
e 3
Educacidn a nivel Gerencial de Normas 150 - OHSAS - DISPOSICIONES GENERALES DE SEGURIDAD PARA X
Presentacion de Plan de Contingencias OPERACIONES DE CAMPO -
L e —
Revision de Alertas del Trimestre RIESGO EN OPERACIONES CON GAS SULFHIDRICO (HZ5) x
Revision de ATS - Difusion de procedimiento 530-N0O032- | MANEJO INVERNAL X
LG-AR ~Uso de vehiculos livianos™ v -
A, i ion de la i ion de asp e imp ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL X
bi les por actividad. Difusion de la informacio -
Revision de Alertas del Trimestre CAMPARA DE MANDS x
6 Reglas de ORO PERMISO DE TRABAJO x
Lineamientos sobre Primeros Auxilios PLAN DE CONTINGENCIAS x
¥ 3
Revision de Alernas del Trimestre MANEJO DE RESIDUOS x
Sistema Gestion Ambi I P dimi Rel d BLOGQUED Y ETIQUETADOD - LOTOD %
Liderazgo en Seguridad SEGURIDAD CON LA ELECTRICIDAD x
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Anexo 4: “Formulario de Inspeccidén de administracion de instalaciones HSE&S

BAKER
HUGHES

Proyecto Final Integrador

Mombre del Area:

Fecha y hora de la inspeccion:

(Cazills de verificacdn) Priordad

Inspeccionado por:

5i No NC H/M/L Acciones correctivas

Responsable
de la Accion

JARDINES ¥ TERRENOS

instalaciones de HSE&S

Los requisitos completos se puedan encontrar en el Elemento de Gestion de Crisis v Emergencies de
HSE&S, Normas de sequridad de lasinstelsciones v enls Guls del ususrio de adminstracon de

;Las zonas verde s tienen manteninmieno ?

m] O m]

:Eldesagie estd bien ubicado y sin desechas?

m] O m]

iLos drboles y arbustosno obstruyen las lineas aéreas? a O a

CONTROL DE PLAGAS

Los requisitos completos se pueden encontrar en el Confroloperacionsl corporstivo para elmanejo de
guimicos (CHEM), Guis del ususrio de sdministradon de instslsciones de HSE&S yen

las instrucciones

del fabricante
iLeszonas estEnlibresde plagas? o O o
g‘L:Jsdis_pFrsit'n;::rs para control de plagas son seguros y tienen o o o
mantenimianto?
;Los pesticidas se usan, simacenan y se desechan de manera sdecusds? a O a

COMODIDADE S DEL EDIFICIO

Los requisitos compleios se pueden encontrar en el Control o perscional corporetivo para el plan de
ENTRADAS, SALIDAS, PASILLOS ¥ ESCALERAS [ooersdones de emergancias (EMER) v en la Guis del usuario de administragion da instalsciones de

HSE&S

iLos edificios presentan fugss y otros defectos odafios? a O a

buenas condiciones?

:Las puerssextariores y las ventanas se pueden bloqueary esténen

:Las salidasde emerngendsas estan abiertas duramiz las horas de trabajo?

:Las puerssde salidas y caminosestén marcadss y sin obstrucciones?

iLessalidastiensnlss lucesde emergencias?

:L=s escalerasson anfideslizantes, tienen pasamanos y estén luminadas?

:Las superficies son antidesizantes v sin riesgo de caldas?

Oojooiol o
Oojojo|o] a

bameras?

;lLasescaleras, fosas, entre pisos y zonas peligrosastiensn proteccionesy

O (Oojojo/o o

m] O

RECEPCIONY AREASDE OFICINAS

Los requisitos completos se pueden encontrar en el Control operscionsl corporstivo para el plan de
operaciones de emergencias (EMER), Guia del usuario de sdministracion de instalacionesde HSE&S y

en las Politices pars visites s BHI Globsl enlss instslsciones de ls empress

iLos visitaniestiznen identificacian y firrman 2lingreso v la salida? | (m] | O | (] |

BAKER
HUGHES

Mombre del Area:

Fecha y hora de la inspeccion:

{Cazilis de verficsodn) Prioridad

Responsable

Ins peccionado por: si Mo MNiC HINL Acciones correctivas | de la Accian
PRE STACION DE PRIMEROS AUXILIOS Los requisitos completos se pueden encontraren el EQC de Primeros auxilios (FAID)

:Los elemantos de primeros awedlios son acoesibles v fusron inspeccionados? O (] O

éLas personas para proveer los primeros awdilios est@n identificadasy se O ] O

pueden contactar rapidamente?

& Existe un kit de agentes patdgenos disponible? O (] O

SEGURIDAD PARA ELECTRICIDAD

Los requisitos comnpletos se pueden en

contraren el EQC de Seguridad eléctrica (ELEC)

£Mo se usan exiensiones de cablescomo cables permanentes?

:Las harramientas aléctricas, cables v enchufes estédn en buenas condigionas?|

;Las heramientss eladrcas tienen conexion s tierra y doble sisamiento?

:Los cables estan colocados lejos de peligros posibles?

:Las cajas deconexiones estén ceradasy tienen acceso?

:Los disyuntores & interruptores estan marcsdos, e mantienen libres
de obstruocciones y materiales inflamables?

:Las salas de alta tension y otras zonas peligrosasestin marcadas
v restringidas?

O|O|OoooOoo

O|O|OoooOoo

O|O|Ooooo

AREAS DE TRABAJO INDUSTRIAL

AREA DE TRABAJO GENERAL |auimisos (cHEMyen

Lo= requisitos completos se pueden en

contraren el Control operacionsl Corporativo para el Maneio de
la Guis del usuario de sdministra d

0n deinstelaciones de HSE&S

iSe prohiben los slimentos y babidas en las dreasde trabajo?

:Las heramientss v equipos estan almscenados de manars sdecusds?

;Las estadones de duchas y lava ojos estén limpiss, sin obstruociones,
inspeccionsdssy marcadas?

cLos pasilos pars traslado de matersles y caminariss estén claraments
marcados?

& Las mesas y suparficies de frabajo son seguras y estdn en buenas condiciones?

;Las sress de trabsjo tienen ventilacion genersly local?

;Los nivelesde ruido estan porendma o pordebsjo de o identificado
praviaments como aceptables?

OO0 o|o|Ooo

O (00O o|o|Ooo

O (OO o|o|Ooo
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BAKER
HUGHES

Nombre del Area:
Fecha y hora de la inspeccion: stJsilJ'a de verficagon) Prondad Responsable
Inspeccionado por: 5l No NIiC HIMIL Acciones correctivas | de la Aecion
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL Los requisitos completos se puedean encontraren &l EOC de Equipo de proteccidn parsonal (PPE)
:Las senglesindican comousar el EPP? | O m}
¢ Es0s equipos estan disponibles enlas areasdetrabajo? | O m}
:EI EPP ests limpio, bien mantenido y s sdecusdo pars su proposio? | O m}
:5Se utilizs 2l EPP adecuada? | O m}

Los requisitos completos se pueden en

HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS de Sequrdad de montaeamas [FOR

contraren el EQOC de Equipo de seguridad (EQIF y en el EOC

;L=as piezas grstoriasfen movimenio tienen las profeccones o gusrdas o o
comespondenies?

[m|

O

:Las protecciones o guardss estanen buen estado v se utilizan?

[m|

:Las maquinas para cores se encuentran libresde birutaes, pohvo y
desechos?

a
a

a

:Los esentes y e stanierias tiznen s indicadion de caga, esténen buenas
condicionesy no estan sobrecagadas?

:5e inspecconan anusiments las estanterias y estanies?

:Los equposy heramientss estan en buenas condciones y no presentsn danos?

:Los cables y manguerss estan enlugsres donde no se pueden rompar?

:Los equipos portstiles se almecenan adecusdamentz cuando
no se utilizan?

;Existen registros actusles delas inspecoiones del montacangas?

o o|oool o

GRUAS PUENTES Y MECANISMO 5 DE »
ELEVACION Los requisites completas

contraren &l ECC de Levantsmiento y Aparsjos

(LIFT)

:Los controlesde mando estan en buenss condiciones v estén marcados?

:La cargs segura de trebsjo [SWL) est8 marcads?

cLos interruptores de limites y de parads de emergandsa fundonan
comectamenia?

;Los frenos funcionan?

iLa claviia de seguridad del gancho funcions comectamente?

olojo o(oo & |0 o|oool o
a
5

ololol o ool & |o o oo/l o
]

i Los elevadores funcionan verticalmente?

ojojo o (oo
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Nombre del lugar de trabajo:

Proyecto

Final Integrador

Anexo 5: “Formulario de Evaluacion de Riesgos para Seleccién de EPP”

Examinacion certificada por:

Domicilio laboral:

Fechade la examinacion:

ﬁrea[sl de trabajo:

EPP seleccionado por:

Puestoltareals): Entrada en Vigencia:
OJOSROSTRO O Peligro insignificante i Puede eliminarse el peligro sin necesidad de utilizar EPF? O §i O No
Exposicion laboral a: EFF reguerido para gestionar e peligro: Comentarios:

O Polvo asreo

O FParticulzs voladorss

O Liguides o quimicos peligrosas
O Luz intensa

O Vidrics de seguridad

O Gafas e
O Resistents a3 los quimicos
O Genersl (particula)

seguridad

O Casco para solar

(especifigue # filiro 1]

O Proteccicn para =l rostro
O Genersl

O Otro: O Arco electrico” (especifigus £ O Arco eléctrico® (especifigus
de sombresdo 1] & de sombrasdo 1]
O Otro:
CABEZA O Peligro insignificante i Puede eliminarse el peligro sin necesidad de utilizar EPF? O §i O No

Exposicion laborsl a:

EFPP regueride para gestionar el peligro:

Comentarios:

O Feligro de impactos asrsos
Peligre por caida de objstos

a
a
O Fares de maguinas
O Crro:

Cableado electrico o com ponentes expusstos

O Casco protector (sombrene duro)
O Red para el cabello o gora suave

O Otro:

& Trabaje slectrico (clase E, &) casco

O Capuchon del arco electnico®

O Cascods seguridsd

MANOS/BERAZOS

O Peligro insignificante

iPuede eliminarse el peligro sin necesidad de utilizar EFP? O 5i O No

Exposicion laboral a:

EFF reguerido para gestionar e peligro:

Comentarios:

O Liguidos o guimicos peligrosos O Gusntes O Camisamangss largas
O Raspones, moretones o cortadss [0 Resistents 3 los quimicos = Proteccion general
O Heridas con heramisntas O Resistents 3 sltas temperaturas O Proteccion electrica®
O Calorffrio extremo O Guantes o mangas largas O Coderas
O Ctros: O Resistents a liguidos/fugas = Orro:
[ Resistents 5 cores
M Protececion electrica® N
PIESIFIERNAS O Peligro insignificante i Puede eliminarse el peligro sin necesidad de utilizar EPP? O 5i O No

Exposicion laboral a:

EPF reguenido para gestionar el peligro:

Comentarios:

O Liguidos o quimices peligrosos O Calesdo con punta cenada O Calzsdo de seguridad o botas
O Objetos pesados caidos o rodantes {por glemplo, ni calzsdo con puntas O Froteccitn en los dedos del
O Eguipoc pesado shiertas ni sandalizs) pie

O Superficies resbaladizas O Pantslones langos O Froteccion del metatarso

O Atmasfaras explosivas O Proteccian general O Resistents 3 los quimicos
O Files/pinchazos O Antiflama* O Susls antideslizants

O Vibracion O Proteccion para pies ¥ piernas O Proteccion electrica®

O Csblesdo =lectrico o componentss expuestos | [ Redilleras O Anti=statica (ES0)

O Hermramisntas O Cazless o chapareras O Resistente alos pinchazos
O Ctros: O Oro: 0 O Proteccion para el calor o frie
CUERPO: PIEL O Peligro insignificante i Puede eliminarse el peligro sin necesidad de utilizar EPP? O 5i O No

Exposicion laboral a:

EPP reguerido para gestionar el peligro:

Comentarios:

O Liguidos o gquimicos peligrosos
O Bardes filosos o asperos
O Calorfrio extremo

O Bsta de lsboratonio
O Cweroles y mallas
O Cusros para soldar

O Eguipo para laluvia
O Mandil
O Crema protectors

O Cros: O Vestimenta disipadora de |5 estatics v antiflams (FR)® (zspecifique 1]
O FR* overcles o sbriges O Ciros: resistente a
CUERPO: TODO O Peligro insignificante i Puede eliminarse el peligro sin necesidad de utilizar EPP? O 5i O No

Exposicion laboral a:

EPP reguerido para gestionar el peligro:

Comentarios:

O Trabajar desde afturas de 6 pies o mas

O Proteccion contra cadas o retractil: Tipe:

O Trabajar cerca del agus O FFD: Tipo:
) Otra: O Afombra de goma {trabajo electrico)®
O Ctres:
FULMONES/CIDOS O Peligro insignificante i Puede eliminarse el peligro sin necesidad de utilizar EPP? O 5i O No

Exposicion laboral a:

EPP reguerido para gestionar el peligro:

Comentarios:

O Polvos o particulas
O Gsses/vapores/humo
O Ruide fuerte

&) Crtr:

O Respirador {especifigue &l tipo v cartuchos segun corresponda: ]
O Mascars antiparticulas = 55 % de proteccion

Bl Respirador para escape de emergencia

O Proteccion swditiva

O Mascars o capucha para soldar
O Hz5 monitor personal
O Ttros:

m

O Crejeras
O Tapones para bos oidos de
dB
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ANEXO 6 — Seguridad Vehicular y Conductores BHI

BAKER
HUGHES

]

Planilla de Inspeccion Mensual de Vehiculos

Descripeién del
vehiculo

{Afio, marca,
modela):

Inspeccionade
por (Nombra}:

Nomere del vehiculo:

Odometro:

Fecha de
inspeccian:

NOTA: este as pars los

de ls ampress

& = SATISFACTORIO)|

COMENTARIOS

X =NECESITA
ATENCION
NIC = NO
CORRESPONDE
A. EQUIPD DE SEGURIDAD DEL VEHICULO 21. Proteccion contra &l empotramiento para
camiones pesados

1 Extintor tipo ABC (montado)

22 Liantasde una sols piezs pars camionas

2. Botiquin basico de primeros ausdios pesados (donde estén disponibles)

3. Cinturones de seguridad de tres puntos 23. Sisterna sudible de slarma de reversa en
instalados, funci do y disponibles para funcionariento pars camiones passdos
todoslos ocupanies revise las excepciones —— — —
para buses y microbuses) 24. Cufiss pars ruedes pars cemiones pessdos

4. IVME (Sistema de control al interior del B. EXTERIOR
vehiculo)

5. Trnguios de seReizagin has, 1. Espejosaxtenoras da vision lateral
< - 3 adecuados
si comesponde regionsimente)

- 2. Vidrios exentos de quebraduras,

6. Linterna con vara - -

decoloraciones o calcomsnias no

7. MNeumstico de repuesta sutorizadas

3. Limpisparabrisas y lavaparabrizas en
. . funcionariento y can buens limpiazs
8. Equipo para cambio de ruedas(gato - —
y llsve psrs pemos de rusds)si comesponds| 4. Csmoceris exants de dafios extensos
8. Mandmetro para neumaticos 5. Cslcomanias y sefislizacionesen buenas
- - condiciones

10. Cables de puentear (segln se requigra)

- 6. Cereles, soportes y marces (segin sa

11. Juego de heramientas {segin sa requiars) requiers)

12. Baolsas de aire (2n los vehiculos livisnos
mas nuevos)

13. Equipo de proteccion individual (segdn C. NEUMATICOS Y RUEDAS (incluida la de repuesto)
== requisrs)

— - — 1. Pemosde ls ueds figdos

14. Coliro o sgus para enjuagarlos ojos (segin
se requiera) 2. ;BEwste suficiente profundidad en la rosca?

15. Chaleco de aita visipiidad (recomendsda) (profundimetro para medician)

— — ——— 3. Inflados adecusdamenta

16. Botiquin de supenvivencia (sagiin sa
requiera) 4 Exantosde protuberancias, cortas

17. Cadenas pars neuméticos (segin == ¥ desgaste disparcjo
requiers) D. LUCES (todas las luces deben funcionar)

18. Pala (segin se requiera) - -

1. Lucesdelanteras en funcionamiento

19. Cable de remolque (segun se requiers) (brilentes y atenusdas)

20. Proteccion contrs vuelcos (segiin se 2. Lucestraseras: trasers, frenos
requiera) & indicadoras da viraje

3. Lucesdegaliso (camiones pesados)

E. EQUIPO DE OPERACION

1. Alinescién: se revisé si hay desgaste
snormal en las ruedss

2. Direcoidn: faciidad d= movimienta, sin
bambolea y sin jusge excesiva

3. Sistema d= escape: sjustado, sienciosa
y sin fuges

4. Frenos sjusisdos sdecusdamente: sin
timnes niagares

5. Freno de estacionamiento se mantiens en
pandiants

6. Encendido: elvehiculo amanca facimenta

7. Motor sin ruidos extrafios, fugasni
nacesidad de mantenimiento
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ANEXO 7: Gerenciamiento de Viaje

Planilla de evaluacipon del Viaje

Fecha: (ES IMPRESCINDIBLE EL WIAJE?: 511 HO - Motivo del viaje:
Origen: Destino: (Area)
Conductor(es): Vehicula: Gerente de gestion de viajes terrestres:

1 | :Es la primera vez que el conductor realiza este viaje en esta ruta? NO-=0 Si=20

2 | ;Es el conductor un nuevo empleado en servicio [S5E - conductor nuevo]? NO=0 Tm.-12m = 15 Om- 6m = 40

3 | ;Cuidntas horas trabajd el conductor antes de iniciar el viaje? Bal2hs=10 > 12 <16 hs = 30 > 16 hs @

4 | ;Cuintas horas de suenio tuvo el conductor en las dltimas 24 horas? <4 hs @ >4<6 hs=5 >G6hs=0

5 gf;;:gs dias de trabajo consecutivos cumplié el conductor antes de iniciar 0a7=0 8ald=10 152 21= 20 s 21 Dias = 30

B | ;Cuil es la duracidn estimada del viaje [horas]? »2<dhrs=10 >4 <Bhrs=15 >6hrs=20

T | iParte del viaje se desamollarid en condiciones de oscuridad? Jrodhrs=10 >4 <6hs=20 > G hrs =40

8 |:iHay un conductor de respaldo para los viajes de mas de 6 horas? NO =15 Sl=0

9 |;La totalidad del viaje ests cubierta por una red GSM [teléfono celular)? HNO = 25 Cobertura Aceptable = 15 Sl=0

10 [ dCutlesson o condiviones mecorldois  de visiidod ot 14| Bueng=0 | Aoopable=10 | Defoeme =25 | e STOP

11 | ;Cu3l es la condicién del camino y la topografia? Seco=0 Humedo = 15 Hielo y Mieve = 20

B oten cogmionss do sequded o onwr s suante (s g de gt W0s0 s mussando|  sin7s

13 | El transporne de MercanciasiMateriales Peligrosos se realiza en convoy? N oSI=0 NO = 20

14 | Existe un riesgo de colision con animales en la ruta? NO-=0 Si=15

# Butoridad para detener la tarea IPARF): Cualquier conductor o pasajero tiene. Toral de puntos

GEREMNCIAMIEMTOS DEVIAIE — PP DistritoSur

wisje Dia 0500 — 1100 "'_,':“':_‘:'*I o

Vigpe Mociuma 11200 - 0500

+ Frasre chal micamce: Talafidmics | Comeo

Logictica de FRegistros:
+ Yimje ceade Seme: Copia = rado
mmche oo 3Ecc (Copds en necio &l regesc & ke beme

= o

GRILLA DE APROBACIONES PARA GERENCIAMIENTOS DE VIAJE - PP DSUR

Ve e . Sy

o

Rcsdenscio i Mesda B | T Dpwesccras lmeraay Lind

L ]
W - Emmgye] - Leim @ -.! ‘rh-“ Lo e |
s Pl ol m_ o Lied
Cimmirai. . Jolin  Jeln P |
Wt Mo Caarares - Saape]  Coosdroniors - Seis O e

B 130 i

Aheera s Dby

e ] = e
Jﬁﬁ_-ﬁ i : !
:-ﬂ B ]

[ L

FEad
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ANEXO 8 Rol de Respuesta ante incidente con Material Radioactivo

Objetivo: Mantener bajo control el material radioactivo involucrado en incidentes vehiculares, y/o
recuperar en forma inmediata el material radioactivo extraviado, minimizando las posibilidades de
manipulacion del mismo en forma inadecuada.

Dar aviso de inmediato al Coordinador Operativo.

Coordinador Operativo: dar aviso a Responsable de Seguridad Material Radioactivo. Posteriormente, dar aviso
a Departamento de HSE, Gerente de Distrito.

Responsable de Seguridad Material Radioactivo (RSMR): dar aviso a la ARN - Autoridad Regulatoria

Nuclear siguiendo las instrucciones del SISTEMA DE INTERVENCION EN EMERGENCIAS RADIOLOGICAS Y
NUCLEARES.

SUPERVISOR O MAXIMA AUTORIDAD
BHI DA INICIO AL ROL DE EMERGENCIA

Y Y
ACCIDENTE DURANTE
EL TRANSPORTE 2T L
COORDINADOR OPERATIVO DA AVISO A
Da aviso a Coordinador > RESPONSABLE DE SEGURIDAD < Da aviso a Coordinador
Operativo BHI MATERIAL RADIOACTIVO Operativo BHI
v N v
RESPONSABLE DE SEGURIDAD DAR AVISO A LA POLICIA
MATERIAL RADIOACTIVO DA AVISO A ADVIRTIENDO DE LAS
ARN - SISTEMA DE INTERVENCION EN CARACTERISTICAS DEL
EMERGENCIAS RADIOLOGICAS MATERIAL
. J *
v
<
SIHAY HERIDOS No mover a las personas heridas a no ser INICIAR BUSQUEDA EN
ACTIVAR ROL DE —| que existe peligro de incendio, exposicion Fug%ggNrigll:FYogyéuc’:ON
EMERGENCIAS quimica. radioactiva o exolosiones
1 imica. radioactiva o expos! J DIRECTIVAS DEL RSMR
S| HAY DERRAMES ACTIVAR 1 — i )
ROL DE DERRAMES Identificar los riesgos del producto en el
PRODUCTOS QUIMICOS | MSDS. Tratar de contener los derrames )

MANTENER EL AREA CONTROLADA -
MATERIAL RADIOACTIVOBAJOEL [
ALCANCE VISUAL \

+ 'd N\
ADVERTIR A LAS AUTORIDADES Cuando sea posible, y si no se puede
INTERVINIENTES DE LA —— evacuar al vehiculo, retirar y trasladar el
PRESENCIA DE RADIOACTIVOS material radioactivo a la base
v b g
DESPEJAR VIAS -
EVACUAR EQUIPAMIENTO

Seguir las instrucciones de la Guia de
Respuesta de Emergencia 164
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ANEXO 9 RESOLUCION S.R.T. 960/15

Riesgos del trabajo. Higiene y seguridad. Vehiculos autoelevadores. Condiciones de
seguridad para su operacion.

Art. 1 — Establéese que, cuando se ejecuten trabajos que requieran la utilizacion de vehiculos
autoelevadores, el empleador debera adoptar las condiciones de seguridad para la operacion de
autoelevadores, que se detallan en el anexo que forma parte integrante de la presente
resolucion.

Art. 2 — Facultase a la Gerencia de Prevencion a modificar y determinar plazos, condiciones y
requisitos establecidos en la presente resolucion, asi como a dictar normas complementarias.
Art. 3 — La presente resolucién entrara en vigencia a los ciento ochenta dias de su publicacion.
Art. 4 — De forma.

ANEXO - Condiciones de seguridad para la operacidén de autoelevadores

Articulo 1 — Se entendera por autoelevador a un vehiculo autopropulsado, con conductor
sentado, utilizado para la elevacién y transporte de cargas menores o iguales a 3.500 kg,
provisto de contrapesos integrados a la estructura, mastil/torre y cilindro de elevacion, al cual se
le adicionan accesorios especialmente disefiados, segun las tareas que se deban realizar.
Articulo 2 — Los autoelevadores deberan contener una placa identificatoria para el equipo y otra
para el accesorio, la cual deberia contener, en forma visible, indeleble, destacada y redactada en
idioma espanol, la siguiente informacion:

a) La carga maxima admisible a transportar, conforme el Sistema Métrico Legal Argentino
(SIMELA).

b) La tabla de carga y/o curvas que permitan el calculo de cargas maximas admisibles para
distintas condiciones de uso en el Sistema Métrico Legal Argentino.

c) La identificacion interna del autoelevador.

Las placas deberan cumplir con lo establecido por la Norma IRAM 8412-1 o la que en el futuro la
modifique o sustituya.

Articulo 3 — La cabina del autoelevador debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Estructura resistente que proteja al operador contra caidas, proyeccion de objetos o por
desplazamiento de la carga.

b) El autoelevador que deba operar con lluvia, nieve, agua nieve, etc., debera contar con:

c) Cerramiento y un sistema de limpiaparabrisas.
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d) El aire en el interior de las cabinas con cerramientos que debera cumplir los requisitos
establecidos en la legislacion vigente.

Articulo 4 — Los mandos de la puesta en marcha, aceleracion, elevacion y freno deberan reunir
las condiciones de seguridad necesarias para evitar el accionamiento involuntario.

Articulo 5 — El asiento del conductor debera estar disefiado ergonémicamente, poseer soporte
lumbar adecuado, ser comodo, regulable en profundidad y tener la capacidad de neutralizar en
medida suficiente las vibraciones.

Articulo 6 — El autoelevador debera estar provisto de los siguientes elementos de seguridad:

a) Cinturén de seguridad.

b) Luces de giro, balizas, posicion y freno.

c) Luces de trabajo en aquellos casos donde la tarea que se realice con el autoelevador asi lo
requiera.

d) Bocina.

e) Dispositivo de aviso de retroceso, acustico-luminoso.

f) Espejos retrovisores en ambos lados del vehiculo.

g) Arrestallamas, en el caso de que se trabaje en ambientes que asi lo requieran.

h) Dispositivo aislante que envuelva el tubo de escape y puntos calientes, para impedir el
contacto con materiales o personas evitando posibles quemaduras o incendios.

i) Freno de estacionamiento que permita mantenerlo inmovil con su carga maxima y con la
pendiente maxima admisible.

j) Para trabajos en pendientes debe estar provisto de cufias para sus ruedas, las que se deben
utilizar cuando el autoelevador se encuentre detenido.

k) Extintor acorde con el riesgo existente.

[) Medios seguros para el ascenso y descenso del operador.

m) Superficies antideslizantes en pedales de mando, pisos y peldafios.

Articulo 7 — ElI manual del operador debera estar redactado en idioma espafiol, en el Sistema
Métrico Legal Argentino, y ser accesible al operador.

Articulo 8 — El empleador, con el asesoramiento del responsable del servicio de higiene y
seguridad de la empresa, debera:

a) Establecer las velocidades seguras de circulacion, colocando carteleria que indique los

méaximos permitidos en todas las &reas donde circulen estos vehiculos.
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b) Tomar los recaudos necesarios para que la operacion sea segura, en aquellas superficies con
obstaculos o desniveles que comprometan al autoelevador en su estabilidad o cuando se opere
en superficies resbaladizas.

c) Sefalizar todas las areas donde se desplace el autoelevador, con carteleria de seguridad,
correspondiente a todos los aspectos relacionados con su circulacion.

d) Establecer la prohibicion de circulacion de personas debajo de la carga elevada.

e) Pintar y sefalizar la altura de techos carfierias y otras estructuras, con el fin de evitar
accidentes cuando el vehiculo se encuentre con la altura méxima de elevacion de la torre.
Articulo 9 — Las rampas de acceso a pasarelas, semirremolques o darsenas deberan:

a) Ser seguras para la tarea que se realiza, debiendo soportar el peso del vehiculo mas la carga
maxima admisible por el autoelevador. Indicando, ademas, de manera clara y permanente en
cada lugar, el peso maximo a soportar para cada rampa.

b) Contar con superficies antideslizantes y con medios que eviten el desplazamiento lateral fuera
de las mismas.

c) Instalarse de modo tal que el angulo de la rampa sea el admisible por el autoelevador y con
medios efectivos que minimicen una operacion con riesgos. Se aseguraran de tal manera que el
arribo del vehiculo no provocare movimientos que comprometan la estabilidad del mismo.
Articulo 10 — En locales con ambiente explosivo solo se utilizaran vehiculos que cuenten con
instalaciones y dispositivos de seguridad adecuados.

Articulo 11 — EIl vehiculo deber& contar con pictogramas y carteleria de prevencién de riesgos
sobre:

a) Uso del cinturén de seguridad.

b) Riesgo de atrapamiento.

c) Aplicacion del freno de estacionamiento al salir del vehiculo.

d) Presion de inflado de los neumaticos.

e) Velocidades de circulacion autorizadas.

f) Prohibicion de llevar, elevar o transportar personas.

g) Prohibicién de circulacion de personas por debajo de la carga.

h) Riesgos en la recarga de baterias y recambio de envases de gas licuado de petréleo (GLP).
Articulo 12 — Sélo se permitird la operacion del autoelevador a conductores autorizados por el
empleador para tal tarea.

Dicha autorizacién se obtendra tras una capacitacion teérico-practico no menor a diez horas con

evaluacion final. Asimismo, se requiere una revalidacion anual de dos horas de duracion.
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El curso de capacitacion se dictard a todos los conductores. En el caso de incorporar un
conductor nuevo se debera brindar dicho curso antes de comenzar a operar el equipo, aun
cuando éste posea experiencia previa en el manejo de estos vehiculos.

Articulo 13 — EIl curso de capacitacion debera contar, como minimo, con el siguiente contenido.
a) Conocimientos técnicos del autoelevador.

b) Instrucciones tedricas y practicas de manejo y operacion.

c) Informacion sobre la capacidad de carga y sobre la curva o tabla de cargas.

d) Reglas de seguridad y prevencion de riesgos.

e) Conocimientos tedricos sobre altura maxima de estiba.

f) Programa y control diario a cargo del operador (listado de verificacion o chequeo).

g) Manual para la conduccion segura de autoelevadores.

h) Velocidad de circulacién.

i) Distancias minimas respecto del peatdn.

j) Carga de combustible.

k) Recambio de baterias.

) Legislacion vigente.

m) Interpretacion y conocimiento del manual del operador.

n) Correcto uso del extintor.

0) Riesgo en el inflado de neumaticos.

p) Prevencion de vuelcos.

Articulo 14 — El empleador sera el responsable de expedir una credencial para la operacion del
autoelevador dentro del establecimiento, la que contendra:

a) Nombre, apellido y D.NL.I.

b) Foto.

c) Apto médico.

d) Fecha de la dltima capacitacion.

e) Calificacién como operador de acuerdo al tipo de vehiculo que opere.

El conductor debera llevar en todo momento la credencial exhibida en lugar visible.

Articulo 15 — Al momento de la conduccion de un autoelevador el operador debera observar las
siguientes medidas de seguridad:

a) Cuando se atraviese una rampa nunca deberd realizarse en diagonal ni girar en ella.

b) No se podra trasladar personas en ninguna parte del vehiculo.
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c) El operador debera mantener sus manos y pies dentro del autoelevador y lejos de todas las
piezas en movimiento tales como mastiles, cadenas o ruedas, con el fin de evitar atrapamientos.
d) Cuando se deban cruzar vias férreas debera realizarse en diagonal.

e) Cuando la carga que se transporte obstruya la vision del operador deberé circular en reversa.
f) El operador no deberéa dejar el autoelevador con la carga en posicion elevada.

g) No podré levantar ni trasladar cargas entre dos 0 mas autoelevadores al mismo tiempo.

h) El autoelevador no podra ser utilizado para remolcar o empujar, salvo lo especificado por el
fabricante.

i) Se prohibe el uso de telefonia celular mientras se conduce el autoelevador.

Articulo 16 — El operador del autoelevador debera realizar un control diario del equipo en el inicio
del turno de trabajo, mediante un listado de verificacion o chequeo, que contendra, como
minimo, los siguientes puntos:

a) Ruedas (banda de rodaje, presién, desgaste, etcétera).

b) Fijacion de los brazos de la/s horquilla/ufias o del accesorio.

c) Inexistencia de fugas de fluidos en el circuito hidraulico, mangueras y/o conexiones.

d) Niveles de aceites.

e) Mandos en servicio.

f) Bocina.

g) Luces.

h) Dispositivo de aviso de retroceso.

I) Frenos de pie y de mano.

j) Espejos.

k) Extintor.

l) Cinturén de seguridad.

m) Sistema de transmision.

n) Estado del asiento.

Articulo 17 — EI operador debera informar al supervisor/responsable/encargado de las
irregularidades detectadas en el chequeo previo, debiendo indicar este ultimo al operador si el
autoelevador puede ser operado o debe ir a reparaciones de manera inmediata.

Articulo 18 — Si el autoelevador se encontrare fuera de servicio deberd quedar claramente
sefalizado con la prohibicion de su manejo por trabajadores no encargados de su reparacion.
Articulo 19 — Seré responsabilidad del empleador mantener en buen estado de conservacion,

uso y funcionamiento del autoelevador.
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Articulo 20 — Trimestralmente un profesional con incumbencia debera realizar una revision
general del autoelevador.

Articulo 21 — Se deberé registrar el programa interno de mantenimiento preventivo establecido
por el fabricante; en caso de no contar con éste se establecer4 uno. Asimismo, se debera
registrar el mantenimiento correctivo que se le realice al vehiculo.

Articulo 22 — EI reaprovisionamiento de combustible, la carga de baterias y el recambio de
envases de gas licuado de petréleo (GLP) se realizaran en lugares designados y equipados para
tal propdosito, los que deberdn cumplir con la normativa vigente.

El personal que realice esta tarea debera utilizar los elementos de proteccion personal
seleccionados por el responsable de higiene y seguridad de la empresa con la participacion del
servicio de medicina del trabajo, quien seguira un procedimiento de trabajo seguro, para el cual
sera entrenado, capacitado y autorizado para realizarla.

Articulo 23 — Cuando se deba inflar el rodado neuméatico y éste tenga llantas con aro, esta
operacion debera realizarse mediante el empleo de un dispositivo que impida la proyeccion de
objetos.

Articulo 24 — En el caso de que el autoelevador se utilice en la via publica se debera cumplir con

la legislacion vigente del municipio o provincia donde se encuentra radicado el establecimiento.
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Anexo 10: “Formulario Control de Autoelevadores”

Apariencia Externa:
Alrededor del Montacargas Existen manchas de Aceite 0 Agua?
Existen Golpes Producto de Impactos Accidentales?

Estado de las Cadenas:
Es Igual la Tensién en Ambas Cadenas?
Se Aprecian Golpes o Grietas en los Eslabones de las Cadena?

Neumaticos:
Existen Gritas o trozos faltantes en los Neumaticos?
Hay Tuercas Flojas o Falta Alguna?
Es Adecuado la Presiéon de Aire?

Bateria:
El Nivel de Agua en los Vasos es Adecuado?
Presenta Derrames de Acido o Liquidos?
Los Borner se encuentran Sulfatados?
Los Cables se encuentran en Buen Estado?

Aceite del Motor:
El Nivel de Aceite se Encuentra Dentro del Rango Aceptable?
La Viscosidad es Buena?
Esta muy Oscuro y Sucio?

Sistema Hidraulico:
El Nivel de Aceite Hidraulico se Mantiene Dentro del Rango?
Las Mangueras Presentan Fugas y/o Grietas?
Funciona Correctamente el Sistema de I1zado de Carga?
Existen Fugas por los Sellos de los Gatos?
Correas del
Motor:
La Tensién de las Correas esta Dentro de lo Aceptable?
Presentan Desgaste, Cortaduras o Grietas?
Han Sufrido un Alargamiento que no Permite Ajustarlas?
Sistema de Enfriamiento:
El Nivel de Agua en el Radiador es Adecuado?
Es Necesario Colocarle Agua al Radiador Frecuentemente?
Las Mangueras Presentan Fugas y/o Grietas?

Sl
Sl

Sl
Sl

Sl
SI
SI

Sl
Sl
SI
SI

SI
SI
Sl

Sl
Sl
Sl
Sl

Sl
Sl
SI

SI
SI
SI

NO
NO

NO
NO

NO
NO
NO

NO
NO
NO
NO

NO
NO
NO

NO
NO
NO
NO

NO
NO
NO

NO
NO
NO

Observaciones

203



La Tapa del Radiador Ajusta Correctamente?

Sistema de Frenos:
El Nivel de Liga esta el Indicado?
Existe Sucio, Agua o Aceite Dentro del Depésito de Liga?
Hay Fugas de Liga por la Bomba o en las Ruedas?
El Juego en el Pedal del Freno es el Adecuado?
El Freno de Mano Trabaja ain con una Velocidad?

Sistema de Direccion:
El Volante tiene un Juego Excesivo?
Espejos, Bocina, La&mparas y Medidores:
Los Espejos Permiten una Buena Visién Hacia Tras?
Estan en Buen Estado Los Espejos?
Funciona la Bocina y alarma de Retroceso?
Todas las Lamparas y el Faro de Seguridad Funcionan?
Alguna Lampara Presenta Roturas?
Los Medidores Funcionan Correctamente?

Humos y Ruidos del Motor:

Salen en Exceso Humo del Escape?
El Motor tiene Ruidos Inusuales?

Firma del
Inspector

SI

Sl
Sl
Sl
Sl

Sl

SI
SI
SI
SI
SI
SI

SI
SI

NO

NO
NO
NO
NO

NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

NO
NO

Firma del Responsable de
HSE
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Anexo 11:” Formulario Inspeccion Mensual de Puente Grua”.

BAKER
HUGHES

Use este formulario si no hay otro disponible

La fabricacion de cada griay guinche depende de su aplicacion, porlo gue una lista de control genérica no puede abarcartodos los
aspectos de cada uno de estos dispositivos. Realice comentario por escrito segln seanecesario, para los elementos gue NO se

incluyen en esta lista de control.

N°® de ID de la Area N de
griao guinche modelo:
Tipo: Voltaje:
Para el afio: Mumeros de elementos — se debe marcar cada elemento a medida que se vaya

inspeccionando

Codigo de condicion: A = Aceptable

D = Defectuoso, informar de inmediato

N/ C = No corresponde

Los siguientes elementos correspondientas se deben inspeccionar una vez al mes, como se indicd anteriormente,
se PUEDEN incluir otros elementos.

ELEMENTOS:

1. Unidad de prueba: observe si existe un
funcionamiento defectuoso ensuoperacion:
« Seguridad, parada de emergencia
= Colgante, palanca de mando
»  Correcta direccion de los movimientos
* Frenos detodos los movimientos

2. Revise si hay deterioro ofugas en: tuberias,
tanques, valvulas, bombas de drenaje y otras piezas
del sisterna neumatico o hidraulico.

3. Examinesihay desgaste, gritas o dafios en los
ganchos de carga:
* Desgaste del asiento
*  Torsion
«  Apertura del cuello

4. Revise el cable del guinche, la cadenay la eslinga:
. MnneYinnes finalas

4. Revise el cable del guinche, la cadenay la eslinga:
* Conexionesfinales
*  Seguro

Cadena: desgaste excesivo, eslabones
torcidos, deformados o estirados

Cable: alambres aplastados, doblados
o rotos

5. Revise los dispositivos de carga:

+ Clasificaciones de capacidady conexiones
finales

Cadena: desgaste excesivo, eslabones
torcidos, deformados o estirados

Cable: alambres aplastados, doblados orotos
6. Revise si hay desgaste excesivo o grietas en los
componentes:
« Blogue del gancho, roldanasy gancho
7. Revise guetodos los cables extraflexibles ylas
cadenas tengan el bobinado correcto (polipasto).
8. Revise el limite superior sin carga afadida.

ELEMENTOS LETRA
IMPRENTA
Mesidia 14 1o |3 |4 |5 |6 |7 |[& |Mombrey
rubrica del
inspector
O|0O|o0o|o0o|oOo(O|0O|(O
BEA | NS | RUA | BUA | NZAA | NEA | NEA | NEA
O|o0O|o|o|o(oOo|0O|O
BEA | NS | BMUA ) MJA [ NAA | NEA | NEA | WA
O|0O|o0o|o0o|oOo(O|0O|(O
BEA | R | BUA ) BOA [ NAA | BEA | NS | NEA
I o R [ g o
BEA | NS | BMUA ) MJA [ NAA | NEA | NEA | WA
O|0O|o0o|o0o|oOo(O|0O|(O
WA A A RA hiA hiA hiA MiA
O 0| o0|0|Oo|Oo|jOo|O
BAA | BEA [ NAA | MEA | NEA | RUA | MEA | WA
OO0 o0 o o|o|o|O
BEA | BEA [ NAA | WA | NEA | RUA | MEA | NA
O 0| o0|o0|Oo|Oo|jOo|O
BAA | BEA [ NAA | WA | NEA | R MEA | NEA
O 0| o0|o0|Oo|Oo|jOo|O
BAA | NEA [ NAA | MEA | NEA | RUA | MEA | NA
OO0 o0 o o|o|o|O
BEA | NS | BOOA | A | A | A A [ WA
OO0 o o|o|o|o|O
BAA | BEA [ NAA | WA | NEA | RUA | MEA | NA
O 0| o0|0|Oo|Oo|jOo|O
BAA | NEA [ NAA | MEA | NEA | RUA | MEA | NA
OO0 o o|o|o|o|O
BEA | BEA [ NAA | WA | NEA | RUA | MEA | NA

Comentarios delinspector (problema v correccion):

Mombre yfirma del inspector:
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Anexo 12 : “Inspeccion Diaria de Puente Grua”

Inspeccion diaria de puentes-gruas
Todos los dias los operadores deben inspeccionar visualmente los siguientes elementos, al comienzo
de cadaturno (antes del primer uso):

i Aceptable?
Si No
1. |:| D Operacion correcta de los controles y mecanismos de funcionamiento.
2. D D Operacion correcta del dispositivo o interruptor limitador superior del guinche, al comienzo de cada tumo
o0 antes del uso, si el guinche no ha estado en un servicio regular.
3. D D Fugas en las tuberias, valvulas y ofras piezas del sistema neumatico
4. D D Grietas, deformaciones y dafios en los ganchos debido al uso de sustancias quimicas (consulte
“Inspeccién diaria del gancho", para obtenerinformacién adicional sobre los requisitos del mismo).
5. Desgaste, torceduras, aplastamiento, arqueamiento y corrosion significativos en el cable del guinche. La
] ] inspeccidn se debe realizar al sacar la cantidad de cable o cadena que sea necesaria, para inspeccionar
visualmente las partes que se doblan sobre las roldanas, las ruedas motrices y los elementos similares,
y ofras areas que estan expuestas al desgaste y la abrasion.
6. D D Golpes, perforaciones, deformaciones, desgaste y corrosion en la cadena del guinche.
1. D D Operacion comecta del sequro del gancho.
Los operadores deben observar e informar cualquier deficiencia a su supervisory completar una Orden de frabajo de
mantenimiento, para que se realice una inspeccion mas detallada o una reparacién, en caso que se hayan identificado las
Aafiniamainn

Inspeccion diaria del guinche
Todos los dias los operadores deben inspeccionar visualmente los siguientes elementos, al comienzo de
cada turno (antes del primer uso):;

¢ Aceptable?
Si No

1. D D Qperacion correcta de los controles y mecanismos de funcionamiento.

2 D D Correcto funcionamiento del dispositivo o interruptor limitador superior del guinche, seguin corresponda.

3. D D Fugas en lastuberias, valvulas y ofras piezas del sistema neumatico.

4, D D Grietas, deformaciones y dafios en los ganchos debido al uso de sustandas quimicas (consulte el Capitulo 13,
“Ganchos de carga,” para obtener informacién adicional sobre los requisitos de los ganchos)

5. D D Torceduras, aplastamiento, arqueamiento y corrosion en el cable del guinche.

6. D D Golpes, perforaciones, deformaciones, desgaste, grietas y comosion en la cadena del guinche.

7. D D Desgaste por abrasidn, nudos, cortes o rasgaduras, puntadas rotas, quemaduras con acidos o soda caustica,
derretimiento o carbonizacion, o salpicaduras de soldadura en |a correa sintética entretejida.

8. D D Operacion corecta del seguro del gancho
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JAKER

HUGHES

Inspeccion diaria del gancho

Todos los dias los operadores deben inspeccionar visualmente los siguientes elementos, al
comienzo de cada turno (antes del primer uso):

¢Aceptable?
Si  No
1. D D Grietas, golpes y perforaciones.
2 || O | peformacion
3. D D Darios por uso de sustancias quimicas.
4. D D Darios, enganche, o funcionamiento defectunso del seguro.
5. | [J | OJ | Evidencia de dafios debido al calor.

Los operadores deben observar e informar cualquier deficiencia a su supervisory completar una Orden de frabajo de
mantenimiento, para que se realice unainspeccion mas detallada o una reparacion, en caso que se hayan identificado las
deficiencias. Asegurese de que se use el proceso de bloqueo y etiquetado, si corresponde.
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Anexo 13 “Formulario de Inspeccion previo al uso para operaciones con Hidrogruas”

BAKER
HUGHES
Hse gste farmulario antes de usar una arda por primera vez en un turng o dia.
Area: Gria: Fecha:
- Lacacian: MNombre yfirma del revisor:
Apariencia general s NO | Comentarios
1. | élagrdaesta visualmente en buenas condiciongs v limpia? O O
2. | ¢Los accesorios estan correctamente almacenados? O O
3. | &loscontenedores de almacenamiento estan limpiosy bien O O
organizados?
Aspectos mecanicos. si NO | Comentarios
1. :Los niveles de los liguidos son aceptables? | O
s  Aceite del motor O O
= Aceite hidraulico O O
« Liguido dela bateria O O
= Refrigerante del radiador | O
» Combustible O O
2. | iFungionanlos mangmeiros? O O
3. | ¢Elparabrisas estd limpio v con buenavisipilidad? O O
4. | ¢Estdntodos los peldafios v maniias sin grasa? O |
5. | élacubiertade lagria esta ordenaday limpia, sin 0O 0O
derames de aceite?
6. | &Serevisarontodas lasfunciones de operacigndelagnia? O |
7. | ¢Los confroles de lagriay el cabrestante estan bien 0 O
posicionados viendidos?
Aspectos hidraulicos. si NO | Comentarios
1. | élas mangueras estin en buenas condiciongs? O |
2. ¢Hay fugas enlas mangueras. los cilindros o las valvulas? | O
Aspectos neumaticos s NO | Comentarios
1. | élas manguerasestan en buenas condiciones? O O
2. | éHayfugasenlas mangueras. los cilindrog olas valvulas? O O
Aspectos gléctricos, si NO | Comentarios
1. | éElcableadoestd en buenas condiciones? O O
2. iFuncionan las luces? || |
Sistemas de seguridad sl NO | Comentarios
1. | ¢Esia instaladg elindicadar de nivel? O [
2. | éEuncionala bocinaelécirica principal? | O
3. | iSemuestrala carga Util de seguridad? O O
4. &Hay instalado un dispositivo limitador de altura entodas O O
las lingas, con parada automatica?
5. &Se muestran los cuadros de carga v radio? O |
6. i5Se dispone de topes de exceso de plumay déficit de O 0
plumay éstos funcionan correctamente?
7. | éFuncionanlos dispositivos limitadores de carga? O O
8. £5Se dispone de un indicador de angulo de la pluma visible O O
para el operadar?
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Anexo 15: “Formulario de procedimiento de clasificacion de operaciones de

H ”
levantamiento
AKER
HUGHES
Use este formulario si no hay ofro equivalente que esté disponible
Elemento | Descripcion [si [ No [ Comentario

Parte 1: operaciones de levantamiento basicas
Si se responde NO a alguna pregunta, la operacion de levantamiento no es bdsica, avancea la Parte 2.
Si se responde 5l a todas las preguntas, continie con las operaciones de levantamiento basicas.

1. :5Se ha realizado antes esta operacion de levantamiento? O O
2. ;Existe un procedimiento por escrito aprobado para esta operacion de m| O
levantamiento?
3 ;El personalque participa en estacperacion delevantamiento esta calificado m| O
y conoce el procedimiento y todos los equipos que sevan a usar?
4. ;Serevisd lacarga y se prepard para la operacion de levantamiento? O O
5 ;El operador de la griia o el guinche esta calificado para levantaruna m| I
carga con este peso?
6. ZEl area de la operacion de levantamiento esta exenta de obstrucciones O O
v otros peligros?
7 i5e realizo una evaluacion de riesgos y peligros (HRA) o un analisis de O O
peligrosidad del trabajo (JHA)?
8 iLa operacion de levantamiento se va a realizar en condiciones O O
medioambientales normales?
9. ¢£En la operacion se levantamiento solo se van a usar equipos de O O
levantamiento y aparejo estandar?
Parte 2: operaciones de levantamiento simples

Si se responde NO a alguna pregunta, la operacion de levantamiento no es simple, avance a la Parte 3.
Si seresponde Sl a todas las preguntas, continde con las operaciones de levantamiento simples.

1. ;Conoce el peso de lacarga? (] (]

2 ;L a operacion parece ser simple? [m] [m]

3. iSe realizd una evaluacion de riesgos v peligros (HRA) o un analisis de O O
peligrosidad deltrabajo (JHA)?

4. ¢Esta la grda o construccion metalica cerificada directamente sobre la 0 O
carga?

5. ;Cuenta la carga con puntos de levantamiento certificados o se pueden o O
envolver eslingas alrededorfacilmente, para evitarlos bordes afilados?

6. i Existe un amplio espacio paralas eslingas y dispositivos de 0 O
levantamienta?

7. ;Tiene estabilidad la carga? [l O

8. ;La carga esta equilibrada o ajustada con las eslingas para su 0 O
compensacion?

9. :Esta la carga lista para su levantamiento (se retiraron todos los o O
sujetadores y pernos de fijacion)?

10. | éLa ruta de retiro estd acordonada adecuadamente y exenta de o O
obstrucciones?

11. | ;Se puede realizar el retiro sin manipulacidn cruzada? ] [

12. | ¢Existe un drea de tendido adecuada? [l [}

13. | iLa operacion de levantamiento esta dentro de la capacidad de carga O O
del rea de tendido?

14. | ¢El personal que participa en esta operacion de levantamiento conoce el o O
procedimiento y esta calificado para usar este equipo?

15. | ¢Esta laruta de levantamiento completamente despejada de peligros en o O
altura (por ejemplo, lineas eléctricas superiores energizadas)?

Parte 3: operaciones de levantamiento criticas

Si seresponde Sla alguna de las siguientes preguntas, DETENGA EL TRABAJO y consulte al supervisor.

5i seresponde No a todas las preguntas, complete una Planificacion de operaciones de levantamiento (HSES-FM-LIFT-

006)y obtenga las firmas de aprobacion.

1. ;La cargatiene su centro de gravedad mas arriba de los puntos de
levantamiento o tiene un centro de gravedadalto?

2. ;La cargatiene un centro de gravedad de compensacion? O 0

3. ;La carga se tendra gue transportar de maneratransversal o se
restringira?

4. | ;jLacargano cuentacon dispositivos de levantamiento especificos? O 0O

5. | ;Es fragillacarga? O| 0O

6. | ;Lacargatiene unarea del velamen amplia? O| 0O

7. | ¢La cargava arequerirdos juegos de aparejos o dos dispositivos para olo
un levantamiento entandem?

8. | ;Seqirdlacarga (se volcd)? OO0

9. | ;Lacargaes extremadamente vulnerable? OO0

10. | ;La cargase encuentra en un espacio cerrado? OO0

11. | ;La caroaestd en un drea con espacio restrinaido? min
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ANEXO 16
Rol de Respuesta ante Emergencia Médica

Objetivo: Prestar atencion inmediata y apropiada a toda persona que se accidente o enferme en
cualquier lugar de trabajo, evitando desmejorar su situacion por tratamiento inadecuado, y minimizar
pérdidas de tiempo innecesarias.

- Si la lesién personal se produce en el yacimiento, se iniciara el Rol de Emergencias del Cliente para luego
continuar con el de Baker Hughes.

- Si la lesién se produce fuera de yacimientos, se inicia el Rol de Emergencias de Baker Hughes. En ambos casos,
dar aviso de inmediato al Coordinador Operativo.

Coordinador Operativo: Inicialmente, dar aviso al Médico Laboral de Baker Hughes. Luego, avisar a gerente de
Distrito, Coordinador de Recursos Humanos y al Coordinador de HSE. En funcidon de gravedad, dar aviso a
Ambulancia y/o institucién a la cual sera derivado.

Coordinador HSE/ Coordinador Recursos Humanos: Realizar en forma inmediata la denuncia del siniestro
ante la ART, registrando el Nimero de Siniestro asignado al mismo y lugar de atencion. Completar formulario de
denuncia y enviar.

Supervisor o Maxima
Autoridad de BHI da inicio

l al Rol de Emergencia l
EN AREA YACIMIENTO EN RUTA O BASE BH
Inicia Rol del Cliente Inicia Rol de BH
Da aviso a Cliente y ¢ | Da aviso a Coordinador
Coord. Operativo BHI Operativo BHI

Coordinador Operativo
da aviso a Medico Laboral,

v Gerente Distrito, v
Servicio Médico del Coordinador RHy Supervisor evalta y define
Cliente define eventual Coordinador HSE con Médico Laboral medio
traslado de traslado
) 4
Coordinador RH/HSE

realiza denuncia ART e
informa Nimero de
Sinietro asignado y lugar
de atencion para traslado

A
A 4

Realiza traslado a centro P
asistencial asignado b

A 4

Atencion!: No mover al accidentado salvo que esté en situacion de riesgo o ante posibilidades de
incendio, fugas, derrames o explosion.

Medico Laboral BH - Dr. Miguel, Radl (0297) 154.252.
ART La Caja 0800.888.0200

211



"i‘ HSE - Salud, Seguridad y Medio Ambiente ‘
Plan de Respuesta ante Emergencias

Incidente Vehicular

ANEXO 17
Rol de Respuesta ante Incidente Vehicular

Objetivo: Prestar atencion inmediata y adecuada en caso de heridos, minimizar el impacto al medio
ambiente en caso de derrames, y liberar las vias de comunicacion recuperando el equipamiento de la
Compaiiia tan pronto como sea posible.

La primera accion es la de sefializar con el fin de minimizar la posibilidad de otros incidentes vehiculares, luego
dar aviso al Coordinador Operativo.

Coordinador Operativo: dar aviso a Departamento de HSE, Gerente de Distrito. Segun corresponda y en
funciéon de la existencia de heridos, dar aviso al Medico Laboral de la Compaifiia.

= 5| Proteger el sitio contra otros incidentes.
SENALIZAR L Colocar trianaulos en sitios adecuados )
v > -
SI HAY HERIDOS ACTIVAR - No mover a Ia_s personas her_idas ano ser
ROL DE EMERGENCIAS » que existe peligro de incendio, exposicion
auimica o explosiones )
" 'd N\
SIHAY DERRAMES ACTIVAR ROL > Identificar los riesgos del producto en el
DE DERRAMES DE PRODUCTOS MSDS. Tratar de contener los derrames

v , \

DAR AVISO AL »| Segun corresponda, dar aviso al Cliente
COORDINADOR OPERATIVO L vlo Policia )
EVALUAR Y »| Obtener datos de vehiculos y conductores
DOCUMENTAR involucrados v testigos presenciales

A 4

DESPEJAR VIAS -
EVACUAR EQUIPAMIENTO

Atencion!: Si hay heridos dar aviso a la Policia.

Durante la etapa de documentacién, anotar nimero de placa de vehiculos involucrados, nimero de registro de
conduccién de los involucrados, nombres, teléfonos y direcciones de testigos oculares.

Dentro de lo posible y evitando generar condiciones propicias para otros incidentes, proteger la escena del
incidente. Tomar fotografias digitales tratando de obtener evidencias que ayuden en la investigacion posterior.

Dependiendo de la Jurisdiccion, realizar exposicidn policial y obtener copia de exposicidon propia y de terceros.
Realizar denuncia a empresa de Seguro Automotor.
Atencion! Si hay personas heridas, activar el Rol de Emergencias Médicas.

Atencion! Si hay derrame de quimicos, activar el Rol de Emergencias ante Derrame de Productos
Quimicos.
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ANEXO 18

Rol de Respuesta ante Derrame Productos Quimicos

Objetivo: Tomar las medidas necesarias y apropiadas a fin de minimizar el dafio generado al medio
ambiente ante un eventual derrame de productos quimicos.

En caso de derrame de un quimico, identifique al quimico en la etiqueta del contenedor, y revise el MSDS o SPRQ
a fin de determinar los riesgos asociados al mismo. Si se trata de un liquido, y de ser posible, realice contencion
del mismo. Dé aviso de inmediato al Coordinador Operativo.

Coordinador Operativo: dar aviso a Departamento de HSE, Gerente de Distrito.

Gerente Distrito: Previa consulta con Gerente Regional HSE y segln corresponda, dar aviso a Autoridades
locales y/o Cliente.

Derrame de Liquidos:
Utilice Equipo de Proteccién Personal especifico. Elimine las fuentes de igniciéon. No toque ni camine sobre el
material derramado.

Derrames pequeiios: cubra con material absorbente. Recoja con pala y acopie en contenedor especifico para
posterior disposicidn final.

Derrames grandes: contenga con dique de material inerte. Evite que entre en contacto con drenajes o vias de
agua. Recupere en contenedor especifico para posterior reutilizacion o disposicion final.

Derrame por accidente de cisterna durante transporte:

En accidente contenga el derrame con dique. Trasvase el quimico a otra cisterna. Neutralice restos y acopie en
contenedor especifico para posterior disposicion final.

Derrame de Sélidos:

Utilice Equipo de Proteccion Personal especifico. Elimine las fuentes de ignicién. Evite que entre en contacto con
drenajes o vias de agua. No toque los contenedores dafiados ni el material derramado.

Barra y recoja con pala teniendo precaucién de no generar condiciones de polvo. Acopie en contenedor
especifico para posterior reutilizacion o disposicion final. No introduzca agua en los contendores.

Solidos causticos: neutralice los restos remanentes del producto con acido diluido. Finalmente, lave el area con
copiosas cantidades de agua.

Medidas generales de Primeros Auxilios en caso de contacto con quimicos
Atencion!: Consulte siempre el MSDS o SPRQ, ya que estas medidas varian de producto en producto.

Inhalacion: Remueva la victima a un area bien ventilada. Si no respira brinde respiracion boca a boca. Procure
atencién médica si se dificulta la respiracion.

Ingestion: Lave la boca con agua varias veces. Ofrezca abundante agua. NO induzca al vomito y procure
atencion medica en forma inmediata.

Ojos: Lave con abundante agua durante 15 minutos y procure atencién médica en forma inmediata.
Piel: Lave con abundante agua. Procure atencion médica si la irritacidon persiste.

Atencion! Si hay personas afectadas, active el Rol de Emergencias Médicas.
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ANEXO 19

Rol de Respuesta ante Incendio A
Objetivo: Tomar medidas de control inmediatas y necesarias para minimizar las posibilidades de
propagacion del fuego. Salvaguardar la vida de las personas y minimizar los dafios a bienes de la
compaiiia, el medio ambiente circundante y los bienes de la comunidad.

En caso de presencia de incendio, determine la dimension (Incipiente, Propagado, Extenso) del mismo y si se
siente capacitado como para controlarlo. Dar aviso de inmediato al Guardia.

Si el incendio se produce en el sitio del cliente, plegarse automaticamente al Rol del Cliente y dirigirse al punto
de encuentro.

Guardia: dar aviso a Coordinador Operativo, Departamento de HSE, Gerente de Distrito. Segun corresponda y
en funcion de la evolucidn del fuego, dar aviso a Bomberos/Defensa Civil.

Fuego Incipiente: Abarca una superficie reducida y no tiene posibilidad de propagacion inmediata.
Fuego Propagado: Abarca un superficie mayor, y tiene posibilidades de propagacion.

Fuego Intenso: Abarca un gran superficie, continua prepagandose, es necesario evacuar inmediatamente.
v v L 4
SITIO DEL CLIENTE | FUEGO INCIPIENTE | | FUEGO PROPAGADO | | FUEGO INTENSO
! y !
ATACAR CON »| SOLICITAR »| LLAMAR
PLEGARSE AL ROL MATAFLIFGO " AYLIDA ROMRFROS
DEL CLIENTE -
REUNIRSE EN PUNTO
DE ENCUENTRO ATACAR CON
VARIOS NECESI-
MATAFUEGOS DAD DE
EVACUAR?

DAR ORDEN DE
FVACIIACION

v

FIN

REUNIRSE EN
PUNTO DE
ENCUENTRO

Atencion!: Cuando ataque un incendio, mantenga siempre una ruta de escape a sus espaldas.

NUNCA ataque un incendio si no sabe qué es lo que se estd quemando, o qué tipo de extintor usar, o no tiene
un equipo apropiado, o el fuego se expande rapidamente, o puede inhalar humos tdxicos, o su instinto le dice
que no lo haga.

Combustion de inflamables: Se pueden incendiar facilmente por calor, chispas o llamas. Pueden formar
mezcla explosiva vapor-aire. Pueden extenderse por la superficie, alcanzar una fuente de ignicién y producir una

llamarada de retorno. Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

Combustion de téxicos o corrosivos: No encienden por si mismas, pero pueden descomponerse al calentarse

y producir vapores corrosivos y/o téxicos. Algunos son oxidantes y pueden encender otros materiales

combustibles (madera, aceite, ropa, etc.). Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

Combustion de Oxidantes: Estas sustancias acelerardn su combustién cuando se ven involucradas en un
incendio. Algunas pueden descomponerse explosivamente cuando se calientan o involucran en un incendio.
Pueden encender otros materiales combustibles (madera, papel, aceite, ropa, etc.). Los contenedores pueden
explotar cuando se calientan.

Atencion! Si hay personas afectadas, active el Rol de Emergencias Médicas.
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