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RESUMEN

El presente trabajo de investigacidon estd destinado a la realizacion de estudios
experimentales para determinar los efectos que produce la pintura latex sobre manchas de

sangre ocultas en paredes de interior.

El tema de este proyecto engloba las técnicas del drea de Rastros, Hematologia

Forense, Fisica y Quimica.

Esta investigacion estd inspirada en el caso “De Luigi”, acaecido en febrero del afio
2004, en la capital de la provincia de La Rioja, en el cual un articulo expuso que los peritos

habian encontrado manchas de sangre ocultas con pintura sobre la pared.

Uno de los objetivos de este trabajo es aportar datos para la resolucién de casos
similares, auxiliando a otros peritos a buscar indicios ocultos con un elemento poco usual

como es la pintura.

Se debe tener en cuenta que la labor pericial se debe realizar con total minuciosidad
en el lugar del hecho e investigar a fondo en aquellos lugares donde el delincuente va a
intentar ocultar indicios con la finalidad de encubrir un hecho delictivo produciendo asi la
perdida de elementos/indicios fundamentales al momento de realizar una hipdtesis sobre

el hecho acontecido.

En ocasiones, se presentan escenarios de hechos violentos, en el cual los indicios,
tales como sangre, semen, saliva, ufias y pelos, suelen ser muy escasos o suelen estar
contaminados por otras sustancias o fluidos. En cuanto a la sangre encontrada en el lugar

del hecho, es uno de los recursos mas utiles en el momento de analizar.

El desarrollo de este trabajo permitird conocer si es posible detectar e identificar
manchas hematicas luego de ser tapadas con pintura de pared y poder comprobar
efectivamente que sea sangre humana, asi mismo, se ampliara la bibliografia conocida

hasta el momento, generando un aporte en este campo de estudio.

Palabras clave.

v Manchas Hemdticas. Vv Pintura. Vv Ocultar. Vv Evidencia.



ABSTRACT.

The present research work is intended to carry out experimental studies to determine

the effects that latex paint produces on hidden blood stains on interior walls.

The theme of this project encompasses the techniques of the area of Traces, Forensic

Hematology, Physical and Chemistry.

This research topic is inspired by the "De Luigi" case, which occurred in February
2004, in the capital of the province of La Rioja, in which an article stated that the experts

had found bloodstains hidden with paint on the wall.

One of the objectives of this work is to provide data for the resolution of similar cases,

helping other experts to look for hidden clues with an unusual element such as painting.

It must be taken into account that the expert work must be carried out with total
thoroughness at the scene of the crime and thoroughly investigate those places where the
offender is going to try to hide evidence in order to cover up a criminal act, thus producing
the loss of elements/ fundamental indications at the time of making a hypothesis about the

event.

Sometimes, there are scenarios of violent events in which the evidence, such as
blood, semen, saliva, nails and hair, are usually very scarce or are usually contaminated by
other substances or fluids. As for the blood found at the scene, it is one of the most useful

resources at the time of analysis.

The development of this work will allow to know if it is possible to detect and identify
blood stains after being covered with wall paint and to be able to effectively verify that it
is human blood, likewise, the bibliography known so far will be expanded, generating a

contribution in this field of study.

Keywords.

v Blood Stains. v Painting. v Hide. v Evidence.



INTRODUCCION.

JUSTIFICACION.

El tema de investigacion estd inspirado en el caso “De Luigi”, ocurrido en febrero del
ano 2004, en la provincia de La Rioja, en el cual un articulo expuso que los peritos habian
encontrado manchas de sangre ocultas con pintura sobre la pared.

De aqui surge el interés y se desprende uno de los interrogantes a resolver, si es
posible detectar e identificar manchas hematicas luego de ser tapadas con pintura y poder
comprobar efectivamente que sea sangre humana.

Se debe tener en cuenta que la labor pericial se debe realizar con total minuciosidad
en el lugar del hecho e investigar a fondo en aquellos lugares donde el delincuente va a
intentar ocultar indicios con la finalidad de encubrir un hecho delictivo produciendo asi la
perdida de elementos/indicios fundamentales al momento de realizar una hipdtesis sobre
el hecho acontecido.

En ocasiones, se presentan escenarios de hechos violentos, en el cual los indicios,
tales como sangre, semen, saliva, ufias y pelos, suelen ser muy escasos o suelen estar
contaminados por otras sustancias o fluidos. En cuanto a la sangre encontrada en el lugar
del hecho, es uno de los recursos mas utiles en el momento de analizar.

Debido a las manchas hematicas, se puede llegar a determinar qué tipo de arma o
elemento que se utilizo, realizar una reconstruccién del hecho, posicionar a la victima y/o
victimario, entre otros datos relevantes.

APORTES A LA CRIMINALISTICA.

El desarrollo de este trabajo permitira conocer si es posible detectar e identificar
manchas hematicas luego de ser tapadas con pintura de pared y poder comprobar
efectivamente que sea sangre humana, asi mismo, se ampliara la bibliografia conocida
hasta el momento, generando un aporte en este campo de estudio.



FACTIBILIDAD.

Los recursos que se tuvieron en cuenta para el desarrollo de la experimentacion:

1 Paredes.

Se confeccionaron dos paredes de ladrillo hueco, las mismas se revocaron y se les adiciond
fijador. Posteriormente del secado, se procedid a colocarle dos capas de pintura latex color
blanco.

Se realizé una pared de yeso tipo Durlock, a la misma se le afiadio fijador. En continuidad,
una vez seca, se le colocd dos capas de pintura latex color blanco.

. Pintura.

La pintura utilizada es de la marca “Alba Design”, para paredes de interior, color blanco,
acrilica de 20 litros. Tiene un acabado Mate, el resultado es de un color opaco, sin brillo. El
tiempo de secado al tacto es de una hora, mientras que el tiempo de secado entre manos
de tres a cuatro horas.

lll. Test inmunocromatografico.

En cuanto al kit inmunocromatografico HEM CHECK — 1, de la marca VEDA — LAB, cada kit
contiene el instrumental necesario para realizar 20 ensayos, su interior posee:

20 dispositivos HEM CHECK — 1.

20 tarjetas de recoleccidon de muestra.

20 goteros plasticos.

20 tubos de plastico con 2 ml. de solucidn de extraccién (buffer salino fosfato 0,1M)
20 aplicadores de madera.

SRR NI SN

1 manual de instrucciones.



IV. Toma de muestras.

Para la toma de muestras, se utilizd un bisturi N°4 de acero inoxidable, hoja N°11 en
acero de carbono. En cada toma de muestra, se procedidé a esterilizarlo para evitar la
contaminacion.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION.

¢Como influyen las capas de pintura latex sobre una mancha de sangre humana?
¢Se puede determinar la presencia de sangre humana, si estas manchas fueron

ocultadas con pintura?

OBIJETIVOS.

Objetivos principales.

Determinar la presencia de manchas de sangre macroscopicamente, ocultas con

pintura latex.

Determinar, mediante un test inmunocromatografico, que estas manchas arrojen

resultado positivo para sangre humana.

Objetivos especificos.

Analizar la apariencia que presentan las manchas de sangre hiimedas al ser tapadas

con una sola capa de pintura latex color blanco sobre las superficies de estudio.

Analizar la apariencia que presentan las manchas de sangre hiimedas al ser tapadas

con dos capas de pintura latex color blanco sobre las superficies de estudio.

Analizar la apariencia que presentan las manchas de sangre secas al ser tapadas con

una sola capa de pintura latex color blanco sobre las superficies de estudio.

Analizar la apariencia que presentan las manchas de sangre secas al ser tapadas con

dos capas de pintura latex color blanco sobre las superficies de estudio.



)

1)

IV)

V)

Vi)

PREGUNTAS RELATIVAS A LOS OBJETIVOS.

éSe puede identificar a simple vista la presencia de una macula oculta con pintura

de pared?

¢Las manchas de sangre siguen siendo visibles luego de aplicada una segunda capa

de pintura?

¢Como varia la apariencia de las manchas de sangre entre himedas y secas?

¢Como afecta la morfologia de las manchas hematicas luego de aplicadas dos capas

de pintura?

¢Se puede obtener un resultado positivo para sangre humana mediante un test

inmunocromatografico, al aplicarse una capa de pintura sobre la macula?

¢La aplicacion de dos capas de pintura puede interferir en el resultado del test

inmunocromatografico?



MARCO TEORICO.

CAPITULO I.

INDAGACIONES PRELIMINARES.

Esta investigacidn se basa en el caso del financista Juan Miguel De Luigi (53), ocurrido
en el ano 2004 en la provincia de La Rioja. Quien Ramiro Blanco (30), siendo primo de la
victima, confesé ante el juez de instruccién Daniel Moreno, haberlo matado. Expresd que
llevé a cabo el crimen junto con Néstor Alberto Daca (47), duefio de una inmobiliaria donde
habia estado De Luigi por ultima vez. Quien afirma haberlo matado a “mazazos”,

posteriormente lo desmembraron y arrojaron sus restos a un aljibe.

De Luigi, salio de su casa el dia 14 de febrero del afio 2004, alrededor de las once de
la noche, jamas regresd. Habria salido en su auto, un Volskwagen Passat color bordd, que

dias mas tarde aparecié abandonado y semidesmantelado cerca del aeropuerto.

Los familiares de De Luigi, dias después realizaron la denuncia por desaparicion,
tardaron debido que, por su actividad financiera como prestamista, no era la primera vez
gue se ausentaba de manera imprevista. El abogado José Vega Aciar, quien representaba a
la familia de la victima, expresé que "De Luigi ingresé a la inmobiliaria engafado por su
primo y fue golpeado en el estémago y la cabeza. En el silléon se encontraban manchas de

sangre".

Segun el relato de Blanco, él y Daca esperaron a De Luigi, aquel sabado por la noche,
en la inmobiliaria "Bienes Raices" para entregarle 400 pesos de una cuota que Blanco
cobraba para De Luigi, por la venta de un terreno. De Luigi se sentd en aquel sillén, ubicado
en la oficina principal de la inmobiliaria y alli habria sido atacado con una “maza”. Luego
llevaron el cadaver hasta la bafiera donde lo seccionaron en 14 partes, que posteriormente
envolvieron en bolsas de consorcio y arrojaron en el fondo de un aljibe en una finca del
Paraje San Juan, a 47 kildmetros al Este de la capital provincial, donde fue encontrado por

el equipo de investigadores.



Blanco le dijo al juez que llevaron el cuerpo de De Luigi en su propio auto para
descartar los restos. Luego, volvieron a la ciudad, abandonando el auto de De Luigi en un

monte ubicado en cercanias al aeropuerto local.

El circulo de la investigacidon se cerré sobre Blanco y Daca cuando allanaron la
inmobiliaria, donde se secuestrd el sillon con unas manchas que, luego se comprobd que,
eran de sangre humana. En ese allanamiento también se descubrid que pintaron la

inmobiliaria para ocultar manchas de sangre en la pared.

Los investigadores indican que, la sangre de la victima salpicé las paredes y el sillén
de la inmobiliaria al recibir los mazazos en la cabeza. Sin embargo, por las caracteristicas
propias del fluido, la sangre volvié a notarse por encima de la pintura reciente y es lo que

permitid a los investigadores obtener pericias.

En otro articulo policial perteneciente a Espafia, se recabd informacién del caso de
Bruno Hernandez Vega, también conocido como el “Descuartizador de Majadahonda”,
guien matd a dos mujeres en Madrid con una picadora industrial en el afio 2010y 2015. En

la escena, el homicida utilizé pintura con la intencidn de ocultar manchas hematicas.

Los peritos hallaron restos organicos de las victimas tanto en la trituradora como en
las paredes y el suelo del s6tano. Segun se ha descripto, el lugar estaba recién pintado y
encontraron un recipiente de pintura aun fresca. Los peritos aseguraron que en el techo
habia machas rojizas, "tipicas de una salpicadura", tapadas con pintura blanca, rasparon la

pared y tomaron muestras de la mancha con un hisopo para posterior analisis.

En trabajos de investigacion similares, como el de Thomas W. Adair, Criminalista
Mayor del Departamento de Policia de Westminster, titulado como “Deteccidn
experimental de sangre debajo de superficies pintadas”, en el cual se utilizaron fuentes
alternas de luz para la deteccién de fluidos corporales. Los autores informaron que se
obtuvo un perfil de ADN completo a partir de muestras de sangre bajo pintura. También se

informd un éxito limitado en la visualizacién de sangre debajo de las superficies pintadas.



CAPITULO II.

IDENTIDAD.

Para poder comprender la base de éste trabajo, se procederd a describir conceptos
basicos referentes a la Identidad Humana, los diferentes medios de identificacién y los

distintos sistemas de identificacién que existen, tanto los antiguos como los modernos.

R Identidad.

Segun Edmond Locard “es una cualidad de una cosa que hace que sea ella mismay

se diferencie de toda otra”.

La identidad es el conjunto de caracteristicas y particularidades de origen congénito
o adquirido que hacen que una persona o cosa sea ella misma, con prescindencia de toda

otra de la misma especie.

. Los medios para determinar identidad.

En la identificacién de una persona intervienen tres aspectos, que permiten llegar a

la verdad: la identidad fisica, la identidad psiquica y la identidad biografica.

Para los cuales a lo largo de los afios se fueron desarrollando diferentes sistemas o
medios de identificacién relacionados sobre todo con las caracteristicas fisicas de la
persona, es asi que se dividen en 2 tipos: Medios Directos y Medios Indirectos para

establecer identidad.

Medios Directos para establecer identidad.

Se trata de un conjunto de procedimientos que se aplican directamente sobre la
persona que se quiere identificar. Estos métodos buscan captar determinadas
caracteristicas. Entre los medios directos de identificacion podemos mencionar: la

papiloscopia, la fotografia, la antropometria, etc.

10



Medios indirectos para establecer identidad.

Son procedimientos que se usan sobre indicios dejados por la persona, como marcas,
huellas, manchas, etc. Sirven de guia para que el perito llegue a individualizar al sujeto.
Aqui se encuentran los procedimientos que se aplican sobre manchas de sangre, semen,

los estudios de huellas de pisada, etc.

1. Primeros sistemas de identificacion.

Identificacion por fotografia: se trata de archivos clasificados de consulta manual o
de busqueda automatizada de delincuentes. En 1866 Alan Pinkerton ponian en practica la

fotografia criminal en EE. UU para el reconocimiento de criminales.

Sistema Antropométrico de Bertillon: en 1882 Alfonso Bertillon crea en Paris su
sistema de identificaciéon, denominado sistema antropométrico, el cual consistia en el
registro de las diferentes caracteristicas dseas métricas y cromaticas en diferentes partes

del cuerpo.

Sistema Scopométrico: consiste en efectuar un minucioso analisis fisico del material
sometido a estudio, por medio de instrumental 6ptico adecuado y de acuerdo con
principios, métodos derivados del aporte cientifico. El proceso de comparacién consiste en
encontrar elementos coincidentes en calidad y cantidad suficiente para poder abrir juicio

categoérico, y es fundamental para arribar a conclusiones de identificacion o descarte.

Sistemas modernos de Identificacion.

El ADN: Acido Desoxirribonucleico es una sustancia quimica que se encuentra
presente en el nlcleo de todas las células del cuerpo y permanece invariable, por ello se
utiliza para determinar vinculo filial. La funcién del ADN dentro de la célula es transmitir los

caracteres hereditarios.

El llamado andlisis de ADN o “huella digital genética” es un conjunto de técnicas

utilizadas para detectar sectores en la cadena de ADN que son variables en la poblacién.

11



CAPITULO IIl.

FLUIDO BIOLOGICO: SANGRE.

Se dara una breve introduccién sobre el fluido bioldgico que se utilizara para realizar
la presente investigacion, comenzando con el concepto sangre, su funcién y como esta

compuesta.

I Definicion de Sangre.

Procede del latin y en concreto de la palabra sanguis que puede definirse como
“suave”. Dicho significado viene a expresar la textura que tiene la sangre al tocarse, se la
describe como un liquido de color rojo brillante o escarlata, tiene un olor caracteristico a

hierro, esta presente en el organismo de humanos y otros animales.

Estd formada por un liqguido amarillento denominado plasma, en el que se
encuentran en suspension millones de células que suponen cerca del 45-50% del volumen
de sangre total, la cual constituye alrededor del 7% del peso de la estructura corporal

humana.

Funcién de la sangre.

La principal funcién de la sangre es garantizar la distribucion de oxigeno, nutrientes
y alimentos entre las células de cada organismo, aunque también se encarga de eliminar
los desechos que surgen de estas mismas células, como asi también se encarga de la

defensa del organismo ante infecciones.

Composicion de la sangre.

Como todo tejido, la sangre se compone de células y componentes extracelulares (su

matriz extracelular). Estas dos fracciones tisulares vienen representadas por:

12



= Los elementos formes: son elementos semi-sélidos (es decir, mitad liquidos y mitad

solidos) y articulados representados por células y componentes derivados de células.

= El plasma sanguineo: un fluido traslicido y amarillento que representa la matriz

extracelular liquida en la que estdn suspendidos los elementos formes.

Los elementos formes de la sangre son variados en tamafio, estructura y funcién, y

se agrupan en:

Las células sanguineas, que son los glébulos blancos o leucocitos, células que "estan

de paso" por la sangre para cumplir su funcidn en otros tejidos.

Los derivados celulares, que no son células estrictamente sino fragmentos celulares,
estan representados por los eritrocitos y las plaguetas, son los Unicos componentes

sanguineos que cumplen sus funciones estrictamente dentro del espacio vascular.

Il. La sangre desde el punto de vista de la criminalistica.

Las manchas de sangre son de suma importancia para el andlisis forense. El patrén
de una mancha y la cantidad de sangre presente pueden ser claves importantes en la
naturaleza del accidente o crimen. De ésta manera el analisis detallado de la sangre
obtenida del lugar del hecho puede revelar informacién genética y otros elementos que

ayudarian a identificar una victima o implicar a la persona responsable.

El patrén de una mancha de sangre es de gran relevancia en la identificaciéon del arma
empleada para infligir la lesién, y ayuda a determinar si la victima estaba en movimiento o
quieta al momento la agresién. En el lugar del hecho el investigador deberd profundizar

para obtener informacidn, para ello implica el registro de las manchas mediante fotografia.

También comprende la utilizacién de sustancias quimioluminiscentes como el
luminol, el cual se esparce sobre la zona donde se presume que hay sangre, y al aplicar luz
ultravioleta éste florecera revelando las manchas de sangre removidas, que de otra manera

no son percibidas a simple vista.

13



Este patrén puede indicar muchas cosas acerca del origen de la sangre, por ejemplo,
la sangre puede chorrear/gotear o fluir de un corte o de una herida de bala, salir a chorros
de una arteria a velocidad mas elevada, o salir despedida/arrojada de un arma a medida

que se da un golpe.

Un rastro de gotas de sangre que conducen hacia un cuerpo, puede ser la prueba de

gue la persona se estaba moviendo mientras sangraba, o fue transportada por alguien mas.

ll. El aspecto de las manchas de sangre.

Varia con la edad y el soporte sobre el que recaen. En los tejidos absorbentes y claros
las manchas presentan un color rojo oscuro, que con el paso del tiempo tienden a
ennegrecerse mas. Cuando la mancha asienta sobre un soporte no absorbente, forma

costras con aspectos de escamas brillantes o agujas.

Las manchas pueden ser color rojo, negros, café, amarillos hasta transparentes segun
el tiempo que tengan y si se sospecha que las manchas fueron lavadas se deben utilizar

reactivos quimioluminiscentes para hacerlas visibles.

14



CAPITULO IV.

PROPIEDADES DE LA SANGRE DESDE LA FiSICA.

Para comprender algunos de los factores mas importantes que influyen en la
produccidon de una mancha de sangre, debemos describir las propiedades y la naturaleza

de la misma, para ello se va a necesitar de la fisica.

La fisica es una ciencia natural que estudia las propiedades del espacio, el tiempo, la
materia y la energia, asi como sus interacciones. Es una ciencia tedrica y experimental,
busca que sus conclusiones puedan ser verificables mediante experimentos y que la teoria

pueda realizar prondsticos de experimentos futuros.

La fisica en su busqueda de descubrir la verdad de la naturaleza, tiene varias
bifurcaciones, las cuales podrian agruparse en cinco ramas principales: la mecanica clasica,
(describe el movimiento macroscdpico) el electromagnetismo, (describe los fenédmenos
electromagnéticos de la luz) la relatividad, (describe el espacio-tiempo y la interaccion
gravitatoria) la termodinamica, (describe los fendmenos moleculares y el intercambio de

calor) y la mecanica cuantica (describe el comportamiento del mundo anatémico).

Lo que nos interesa de la fisica para este trabajo de investigacion es la mecdanica
clasicay la termodinamica, dentro de la primera se ubica la mecanica de fluidos la cual sera
definida y explicada a continuacién. Mientras que la termodinamica estudia los efectos de

los cambios de la temperatura, presion y volumen de los sistemas a un nivel macroscépico.

I. Termodinamica.

La termodinamica es el campo de la fisica que describe y relaciona las propiedades
fisicas de la materia de los sistemas macroscépicos, y explica los procesos de intercambio
de masa y energia térmica entre sistemas térmicos diferentes.

Esta rama de la fisica tiene como base leyes de gran importancia que son

fundamentales para toda la ciencia.

15



= Primera ley de la termodindmica: también conocida como principio de conservacién
de la energia.
Esta ley establece que si se realiza trabajo sobre un sistema o bien éste intercambia
calor con otro, la energia interna del sistema cambiara.
Permite definir el calor como la energia necesaria que debe intercambiar el sistema

para compensar las diferencias entre trabajo y energia interna.

= Segunda ley de la termodinamica: establece qué procesos de la naturaleza pueden
ocurrir o no. De todos los procesos permitidos por la primera ley, solo ciertos tipos de
transformacién de energia pueden ocurrir.
Los siguientes son algunos procesos compatibles con la primera ley de la
termodindmica, pero que se cumplen en un orden regido por la segunda ley.
Como por ejemplo: cuando dos objetos que se encuentran a distintas temperaturas se
ponen en contacto térmico entre si, el calor fluye del objeto mas cédlido al mas frio,
pero nunca del mas frio al mas célido.
Otro ejemplo seria cuando se deja caer una pelota de goma al piso, rebota hasta
detenerse, pero el proceso inverso nunca ocurre.
Son ejemplos de procesos irreversibles, es decir procesos que ocurren naturalmente
en una sola direccion.
Esto quiere decir que nunca ocurre lo opuesto, si lo hicieran, estarian violando la
segunda ley de la termodinamica.
La naturaleza unidireccional de los procesos termodinamicos constituye una direccién
del tiempo.
Como conclusiéon podemos decir que la segunda ley de la termodindmica establece que
no es posible construir una mdaquina capaz de convertir por completo, de manera

continua, la energia térmica en otras formas de energia.

= Tercera ley de la termodinamica: afirma que es imposible alcanzar una temperatura
igual a cero absoluto mediante un nimero finitos de procesos fisicos. También puede
definirse como que a medida que un sistema dado se aproxima al cero absoluto, su

entropia tiende a un valor constante especifico.
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La entropia de los sélidos cristalinos puros puede considerarse cero bajo temperaturas

iguales al cero absoluto.

= Principio Cero de la termodindamica: también conocida como ley del equilibrio dice
que, “dos sistemas en equilibrio térmico con un tercero, estdn en equilibrio térmico
entre si”.
El equilibrio térmico debe entenderse como el estado en el cual los sistemas
equilibrados tienen la misma temperatura.
Esta ley es de gran importancia porque permitié definir a la temperatura como una
propiedad termodinamica y no en funcion de las propiedades de una sustancia.
La aplicacién de la ley cero constituye un método para medir la temperatura de
cualquier sistema eligiendo una propiedad del mismo que varie con la temperatura
con suficiente rapidez y que sea de facil medicién, llamada propiedad termométrica.
En el termdmetro de vidrio, esta propiedad es la altura alcanzada por el mercurio en
el capilar de vidrio debido a la expansion térmica que sufre el mercurio por efecto de

la temperatura.

Cuando se alcanza el equilibrio térmico, ambos sistemas tienen la misma temperatura.

1. Mecanica de fluidos.

Es una rama de la fisica que estudia el movimiento de fluidos (gases y liquidos) asi
como las fuerzas que los provocan.

La caracteristica fundamental que describe a los fluidos es su incapacidad para resistir
esfuerzos cortantes, esto es el porqué de que carezcan de forma definida. También estudia
las interacciones entre fluidos y el contorno que lo limita.

La mecanica de fluidos se basa principalmente en la hipdtesis fundamental la cual se
denomina “hipétesis del medio continuo”, ésta considera que el fluido es continuo a lo
largo del espacio que ocupa, ignorando por tanto su estructura molecular y las
discontinuidades asociadas a esta. Con esta hipdtesis se puede considerar que las

propiedades del fluido (densidad, temperatura, etc.) son funciones continuas.
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= Particula fluida: Se denomina particula fluida a la masa elemental de fluido que en un
intervalo determinado se encuentra en un punto del espacio.
Dicha masa elemental debe ser lo suficientemente grande como para contener un gran
numero de moléculas, y lo suficientemente pequeiia como para poder suponer que en
su interior no hay variaciones de las propiedades macroscdpicas del fluido, de manera
que en cada particula fluida podamos asignar un valor a estas propiedades.
Es importante tener en cuenta que la particula fluida se mueve con la velocidad
macroscoépica del fluido, de modo que esta siempre formada por las mismas moléculas.
Asi un determinado punto del espacio en diferentes instantes de tiempo estara

ocupado por distintas particulas fluidas.

lll. Propiedades de los fluidos.

Las propiedades de los fluidos son varias, pero las que nos interesan en el tema de
investigacion son las que a continuacion se definen con relacion a la sangre.

La sangre una vez que ha dejado el organismo en donde se comportaba como un
liquido, empieza a tomar una consistencia sélida. En éste momento se aplican las diferentes

propiedades de los fluidos.

Peso especifico.

En primera instancia, la que mas nos interesa es la densidad o también llamado peso
especifico, ésta es una propiedad o atributo para cada sustancia. Entonces la densidad es
la masa (elementos formes) de un volumen determinado y generalmente se expresa en

gramos por mililitros.

Esta se encuentra muy relacionada con la coagulacién de la sangre, ya que a mayor
densidad mas rapida es la coagulacién de la sangre, de lo contrario el proceso de

coagulacién seria mucho mas lenta.
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Fuerza de gravedad.

La fuerza de gravedad actla sobre la sangre desde que abandona el cuerpo (sin la
influencia de un cuerpo externo). Debido a que la gravedad es un fendmeno por el cual
todos los objetos con una masa determinada se atraen entre ellos, ésta atraccion depende
de la cantidad de sangre en cuestién, mientras mas cantidad, mayor sera la fuerza de

atraccion.

Viscosidad.

También definida como la cantidad de friccion interna que posee un fluido. Se
describe como la resistencia de un liquido a fluir y se relaciona con las fuerzas
intermoleculares de atraccidén y con el tamafio y forma de las particulas que lo constituyen.
Se dice que a mayor viscosidad, menor fluidez y viceversa. La viscosidad puede medirse
tomando en cuenta el tiempo que transcurre cuando cierta cantidad de un liquido fluye a

través de un delgado tubo, bajo la fuerza de la gravedad.

Tensidn superficial.

Cada molécula se desplaza siempre bajo influencias de sus moléculas cercanas.
Una molécula cerca del centro del liquido, experimenta el efecto de que sus moléculas mas
cercanas la atraen casi en la misma magnitud en todas direcciones. Sin embargo, una
molécula en la superficie del liquido no estd integramente rodeado por otras y sélo

experimenta la atraccién de aquellas moléculas que estdn por abajo y a los lados.

Por lo tanto la tensidn superficial actia en un liquido perpendicular a cualquier linea
de 1 centimetro de longitud en la superficie del mismo. Por lo tanto de acuerdo con la
sangre la tensidn superficial es la fuerza que da la capacidad de la sangre para mantener su

forma.

Estas propiedades explicadas son para poder comprender cuales son los factores mas
importantes que se producen en la produccidn de una mancha de sangre, tema que se

desarrollard con mayor amplitud en el siguiente capitulo.
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CAPITULO V.

MECANISMOS DE PRODUCCION DE LA MANCHA.

1 Clasificacion.

La forma y la tonalidad de las manchas de sangre dependen del soporte. Segun la

forma, dependiendo de la clasificacidn del Dr. Simonin, se pueden distinguir en:

Manchas por proyeccion.

Tienen forma de gotas o salpicaduras, se producen cuando la sangre es proyectada

en forma mas o menos violenta sobre el soporte.

Si la mancha de sangre proyectada al soporte se presenta en forma de imagenes
aisladas y de disposicion irregular, constituyen las salpicaduras, distinguiéndose en ellas

salpicaduras gruesas y finas.

En general las salpicaduras gruesas corresponden a la contusién repetida sobre una

superficie sangrante.

Las salpicaduras finas se observan generalmente en la mano del suicida que se
dispara sobre la sien. La rociadura se produce cuando la fuente productora se desplaza

linealmente frente al soporte.

Manchas por contacto.

Son huellas de dedos, manos, pies, gluteos, rodillas u otras zonas corporales que
previamente estaban manchadas con sangre. Se producen por el contacto directo de la

fuente productora y el soporte.

El contacto puede ser por limpiamiento, por ejemplo: al proceder a la limpieza de
manos, armas, etc., las manchas aparecen en los objetos utilizados para ello (papeles,

pafios, etc.)
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Manchas por escurrimiento.

Tienen forma de regueros o charcos, se presentan generalmente en el lugar donde el
cuerpo ha perdido mayor cantidad de volumen sanguineo. La sangre se desliza por el

soporte impermeable desde la fuente productora (herida).

Cuando el desplazamiento se hace sobre un soporte inclinado se forma el reguero,

cuando el soporte es horizontal o presenta depresiones la sangre forma charcos.

Manchas por impregnacion.

Cuando impregnan diferentes tipos de telas u otros elementos (ej. colchones).

Manchas por limpieza.

Generalmente verificadas en trozos de tela o pafio en el que el autor se ha limpiado

las manos o ha limpiado el arma (ej. un cuchillo).

Manchas de sangre por arrastre.

Se producen cuando la victima se arrastra o es arrastrada.

Manchas de sangre por goteo de altura.

Se producen al caer la gota de sangre desde la fuente productora hasta el soporte,

impulsada por la fuerza de gravedad.

Il Direccién y desplazamiento.

La imagen producida toma caracteres especiales de acuerdo a la altura, a la

inclinacion del soporte y al desplazamiento y/o detenciones del herido.
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A medida que la fuente productora se va alejando del soporte, la forma de la gota
sufre variaciones en su contorno: al ser de muy poca altura, el contorno es regular mientras
gue cuanto mas se aleja, el contorno se va haciendo irregular, luego presenta salientes en

forma de rayos y, posteriormente, se observa rodeada de gotas secundarias.

El desplazamiento del herido produce un contorno especial que se acentua con la
velocidad: la gota se observa de forma ovalada y con digitaciones que se acentuian
transformandose en proyeccion. Estas proyecciones indican la direccién de desplazamiento

(la punta mas fina y alargada de la gota muestra el lugar hacia donde se dirige el herido).

La inclinacién de soporte se manifiesta también por la forma ovalada de la gota, que
es directamente proporcional a la inclinacion del soporte (a mayor inclinacién, mayor

alargamiento).

.  Angulo de impacto.

Lo mas relevante en el estudio sobre el comportamiento de la sangre como fluido,
cuando es derramada o, simplemente, cae por alguna razén sobre una superficie
correspondiente al lugar donde ha ocurrido un hecho, es la posibilidad de determinar el
angulo de impacto de la sangre sobre una superficie plana, midiendo el grado de distorsidn
circular de la gota. Dicho de otra manera, la forma de la gota tiende a cambiar dependiendo

del angulo de impacto.

Los estudios realizados durante el transcurso del tiempo permiten afirmar que, si este

angulo disminuye, la gota tendera a ovalarse.

En principio, las gotas de sangre tienden a formar circulos perfectos cuando estan en
el aire. Si una gota de sangre cae sobre una superficie lisa y en forma perpendicular, desde
un cuerpo sin movimiento, al llegar a ella hara salpicaduras en forma mas o menos

constante, en proximidad.

Dentro de las tareas que debe llevar a cabo el investigador en el lugar del hecho es la

determinacién de la trayectoria, como asi también el analisis, que permite afirmar que una
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mancha es sangre. La determinacion de la trayectoria, es posible mediante el estudio

morfolégico de las manchas de proyeccion.

Estas se pueden dividir en: estaticas (cuando el cuerpo esta quieto), las que serian
gotas propiamente dichas, y dindmicas (cuando el cuerpo estd en movimiento), que reciben

el nombre de salpicaduras.

Si éstas, han caido en forma perpendicular (gota) desde corta altura (0 a 15
centimetros) tendrd forma redonda con sus bordes netos, a medida que la altura de caida
aumenta (15 a 30 centimetros) los bordes de la gota dejardn de ser netos para adquirir un
formato dentado. Cuando la altura sobrepasa el metro, notaremos que alrededor de la gota
grande hay pequefias gotas, porque al caer la gota grande, impactan con mas fuerza y
desprende gotas mas pequeiias que se alojan alrededor de la circunferencia de la gota

madre.

Esto, sin embargo, depende en gran medida de la superficie donde caen: cuanto mas

irregular es la superficie, mas posibilidades de que la gota “se rompa” y se proyecte.

Las gotas producidas por un cuerpo en movimiento pierden ya su formato
redondeado para presentarse con la forma mds ovalada, donde el punto de impacto o lugar
de procedencia es la parte mas gruesa, en tanto que la parte mas fina y alargada indica la

direccion de las mismas.

. . < ‘: A). Mancha producida por una caida desde 20 cm.
A B ¥ C.

B). Mancha producida por una caida desde 1 m.
C). Mancha producida por una caida desde 1.8 m.

D). Mancha producida por una caida desde 40 cm.
con un dngulo de 25°

E). Mancha producida por 10 ml de sangre lanzados
sobre una pared vertical lisa.

Figura 1: angulo de caida de manchas de sangre.

Fuente: Serologia Forense.
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En ese caso, se puede determinar el dngulo de caida. Este es el comprendido entre la

linea de trayectoria que seguia esta y el plano en el que incide.

Se debe aclarar que, en pleno vuelo, el ancho de la gota es igual al largo, es decir, la

gota es esférica debido a la tension superficial y la accion de la presion atmosférica.

Angulo de incidencia.

~— T 2
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Figura 2: Angulo de incidencia.

Fuente: Serologia Forense.

Como se puede observar en la figura, el angulo “a” de incidencia puede calcularse
mediante una relaciéon trigonométrica utilizando como datos el ancho de la gota CD (que
equivale al lado opuesto ab), y el largo AB, considerando estos como los lados de un

triangulo rectangulo. Por ejemplo,

Seno Anguio decaidd =_Opuesto = Anchg = 15cm.
Ancho 1.5¢cm Hpotenusa Largo 3cem
Angulo de caida = arcsen 05 = 30°

Largo 3em

Figura 3: Angulo de incidencia.

Fuente: Serologia Forense.

La determinacion del punto de origen es util para saber en la escena del hecho, en
los supuestos de grandes cantidades de manchas de sangre por proyeccién, para

determinar si tales indicios tienen un Unico origen o no.
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El procedimiento es sencillo, una vez localizadas una cantidad apreciable de manchas
de proyeccién, el mismo consiste en marcar el eje longitudinal del indicio. El punto de

convergencia de los ejes sera el origen del patrdn.

La conjuncion de las dos determinaciones descriptas (angulo y punto de origen)

permiten concluir la situacion aproximada de la fuente del sangrado.

Esto serd de gran importancia a la hora de descartar hipdtesis o confirmar
testimonios, asi como también, brindar informacion para proceder a la busqueda de nuevas

evidencias.

V. Morfologia de las manchas hematicas.

A continuacidn, se ejemplificaran, para orientaciéon, con diversas manifestaciones de

manchas de sangre caidas sobre soportes desde diferentes alturas.

Las formas y las figuras pueden variar en tamafio y caracteristicas morfoldgicas,
debido a la cantidad, calidad, origen, dimensidon de la lesidn en profundidad y longitud, en
el espacio durante su caida y caracteristicas del soporte que la reciba (figuras 43 a 61). Los

primeros diez ejemplos estdn considerados dentro de las manchas estaticas.

Los siguientes graficos y descripciones fueron realizados por Juventino Montiel Sosa.

25



Caracteristica morfoldgica de una mancha de sangre dependiendo de la distancia.
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Figura 4: Caracteristica morfoldgica de mancha de sangre.

Fuente: Criminalistica Tomo |.

Las manchas de sangre que gotean sobre un plano inclinado sin que la persona se
mueva, se presentan ovales y alargadas con escurrimientos largos en la parte inferior,

dependiendo del angulo de inclinacién que sea menor o mayor. También estaticas.

g

Figura 53. A 10 cm de altura con
inclinacion de 30 grados. forma oval,
color casi uniforme.

Figura 54. A 10 cm de altura inclinacién
de 45 grados: forma de raqueta,
acumulacién y abultamiento en la parte
inferior y decoloracién en la superior.

8

Figura 5: Caracteristica morfoldgica de mancha de sangre.

Fuente: Criminalistica Tomo |.
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Las manchas de sangre que caen sobre un plano horizontal y que estan animadas de
movimiento lento, se presentan con estrias en uno de sus lados que indican la direccién del

movimiento: se llaman dindmicas.
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Figura 57.
Figura 6: Caracteristica morfoldgica de mancha de sangre.

Fuente: Criminalistica Tomo |.

Las manchas de sangre que caen sobre un plano horizontal y que estan animadas de
movimiento rapido, se presentan con una forma de lagrima, con una sola estria o

alargamiento, que indica la direccién del movimiento.
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Vigara 58

Figura 7: Caracteristica morfoldgica de mancha de sangre.

Fuente: Criminalistica Tomo |.

Las manchas de sangre producidas por un goteo ininterrumpido sobre un plano
horizontal presentan un rastro de sangre en forma de franja desplazandose estrias en los
lados que segun su direccién indican el movimiento; es generalmente poco ancha segun la
cantidad de hemorragia.

e — pre

Figura 59

Figura 8: Caracteristica morfoldgica de mancha de sangre.

Fuente: Criminalistica Tomo |.
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Las manchas de sangre proyectadas directamente sobre los muros o paredes
presentan forma alargada con salpicaduras laterales y cuando la gota de sangre es

abundante se manifiesta su escurrimiento con acumulaciones en la parte inferior y una

decoloracién en la parte superior. Se las llama dindmicas.

“‘.

S

Figura 60.

Figura 9: Caracteristica morfoldgica de mancha de sangre.

Fuente: Criminalistica Tomo |.

Las manchas de sangre sobre muros o paredes originadas por salpicaduras provienen
generalmente de vasos arteriales que debido a las potentes pulsaciones del corazén se

proyectan con fuerza y son diversiformes, y no sucede asi con la sangre venosa cuyos vasos

no contienen fuerza. Se las denominan dindmicas.
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Figurae 61

Figura 10: Caracteristica morfoldgica de mancha de sangre.

Fuente: Criminalistica Tomo |.
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V. Utilidad de las manchas de sangre

Las manchas de sangre con caracteristicas de apoyo, estdticas, dinamicas,
escurrimiento, etc., son las que mas frecuentemente se encuentran en delitos contra las
personas y constituyen el indicio mas constante en la escena del crimen, debiéndose

observar lo siguiente:

V  Ofrecen posibilidades de reconstruccion del mecanismo de los hechos.

V  Una vez manchado determinado soporte, la sangre permanece durante un tiempo
prolongado y se encuentra con mas facilidad en aquellos lugares que le ofrecen mejor
superficie para su adherencia.

V  Esas superficies pueden ser: la piel del cuerpo humano, ropas, muros de tabique o
madera, muebles, cortinas, pisos de cemento o madera, alfombras, etc.

V  Mientras que dificilmente permanecen en superficies poco adherentes, como:

metales, cristales, porcelana, superficies pulidas, enceradas o barnizadas.

VI. Pruebas de interés forense

= Ensayos Screening.

En el mercado existe un kit denominado HEM CHECK -1, el cual consiste en un ensayo
inmunocromatografico, rapido, cualitativo, no corrosivo, para la detecciéon de sangre
humana en materia fecal, el cual es utilizado por los investigadores, detectives y personal
policial para el analisis y pesquisa preliminar en la calle o en la propia escena del delito,
eliminando asi manchas que no sean de sangre, en caso de ser positivo se enviara la
muestra al laboratorio para un estudio mas profundo de la misma. Este producto es

distribuido por la casa IRAOLA y CIA. S.A.

El método emplea una Unica combinacién de anticuerpo monoclonal conjugado
marcado y anticuerpo policlonal en fase sélida para identificar selectivamente

hemoglobina humana con un alto grado de sensibilidad y especificidad.

Usado para la identificacidon de presuntas manchas de sangre, uno de los kits mas

populares del mercado hoy en dia es “Hemident”, distribuido por la casa Evident Inc., no
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es corrosivo y ayuda al investigador a mantener la evidencia intacta para un examen de
laboratorio posterior mas completo. Cada test es compacto, estd contenido en un tubo

desechable con dos ampollas con los quimicos necesarios.

Estos ultimos son confiables y sensibles, capaces de identificar en una muestra una
millonésima de sustancia. Hemident fue disefiado para andlisis y pesquisa preliminar en la
calle o en la propia escena del delito, como tal, no distingue entre sangre humana y animal.
Una prueba seroldgica de laboratorio serd necesaria para determinar si la fuente es
humana o animal, mientras que el HEM — CHECK — 1 si es capaz de hacer tal distincion.

Por ultimo tenemos el reactivo McPhail's, el cual produce un color azul verdoso en

presencia de sangre.

= Pruebas de orientacién.
v’ Técnica de Absorcién — elucién.
v’ Técnica de la Bencidina o de Adler.
v’ Técnica de Fenolftaleina.
v’ Técnica de la Leuco Malaquita verde.
v’ Técnicas Espectroscopicas.

v’ Técnicas de Luminol y BlueStar para detectar manchas lavadas y/o decoloradas.

= Pruebas de certeza.
v" Cristales de hemina o cristales de Teichman.

v" Prueba de Takayama (hemocromégeno).

= Pruebas para la determinacion del origen de sangre.
v Reaccion de las precipitinas en capilar.

v" Inmunoelectroforesis cruzadas.

= Pruebas de individualizacion.
v" Determinacion del grupo sanguineo en manchas de sangre frescas y en manchas
secas.

v Técnicas de biologia molecular aplicadas a la identificacién forense (ADN).
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CAPITULO VI.

TEST INMUNOCROMATOGRAFICO: HEM - CHECK — 1

1 Fundamento.

El HEM CHECK-1 es un ensayo inmunocromatografico, rapido, cualitativo, para la

deteccién de sangre humana en materia fecal, en el cancer colorrectal.

El método emplea una Unica combinacién de anticuerpo monoclonal conjugado
marcado y anticuerpo policlonal en fase sdélida para identificar selectivamente

hemoglobina humana con un alto grado de sensibilidad y especificidad.

Luego del muestreo sobre una tarjeta especial de recoleccidn, la muestra es colocada
en una solucién de extraccién y unas pocas gotas de este extracto son agregadas en la

ventana de muestra del dispositivo de reaccion.

A medida que la muestra en ensayo corre a través del dispositivo absorbente, el
conjugado anticuerpo — colorante se une al antigeno hemoglobina formando un complejo
antigeno — anticuerpo. Este complejo se une al anticuerpo de hemoglobina en la zona de
reaccion del test produciendo una banda de color rosado. En ausencia de hemoglobina, no

se observara linea alguna en la zona del test.

La mezcla de reaccién continta corriendo a través del dispositivo absorbente. El
conjugado libre se une a los reactivos en la zona de control produciendo una banda de color

rosado, demostrando asi que los reactivos funcionan correctamente.

Este producto es elaborado por VEDALAB — Francia. Establecimiento importador y

acondicionador: IRAOLA y CIA. S.A - Buenos Aires.

1. Caracteristicas.

Forma de presentacidon: cada kit contiene todo el instrumental necesario para

realizar 20 ensayos.
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AN

20 dispositivos HEM CHECK — 1.

20 tarjetas de recoleccién de muestra.

20 goteros plasticos.

20 tubos de plastico con 2 ml. de solucidn de extraccion (buffer salino fosfato
0,1M).

20 aplicadores de madera.

1 manual de instrucciones.

lll. Modo de usoy ensayo.

DN N NN

Retirar el dispositivo del test de su envase protector.

Abrir las aletas frontal y trasera de la tarjeta de recoleccidon de muestra.
Colocar la muestra sobre la ventana de la tarjeta, dejarla secar por 5 minutos.
Abrir un tubo de plastico conteniendo la solucién de extraccion. Conservar el
tapon.

Arrancar la tira de papel de la tarjeta de recoleccion y colocarla en el tubo de
plastico.

Cerrar el tubo de plastico con el tapdn y agitar vigorosamente durante 10
segundos.

Abrir el tubo de plastico.

Mediante el gotero, se extrae la solucién del tubo.

Agregar 4 gotas de solucion del extracto dentro de la ventana de muestra en
el dispositivo de reaccion.

Leer los resultados del test 10 minutos después del agregado de la muestra al

dispositivo de reaccion.

Lectura de los resultados.

\%
\%

Negativo: aparece solo una banda coloreada, en la zona de control.
Positivo: aparecen dos lineas claramente distinguibles. Correspondientes a la

zona de control y a la del test.
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V Inconcluso: si en la zona de control del test no se distinguen bandas de color,
el test estd inconcluso. Se recomienda, en este caso, repetir el mismo.
V Reaccién cruzada: HEM CHECK — 1 no mostrd ninguna reaccion cruzada con la

hemoglobina de conejos, chanchos, caballos, ovejas y bovinos.

Iv. Uso y aplicaciones.

Ensayo inmunocromatografico, para la deteccion de sangre oculta en materia fecal.
También es utilizado por los investigadores, detectives y personal policial en el lugar del
hecho para el analisis y pesquisa preliminar en la calle o en la propia escena del delito,
eliminando asi manchas que no sean de sangre, en caso de ser positivo se enviara la

muestra al laboratorio para un estudio mas profundo de la misma.
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HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

El test inmunocromatografico dara resultado positivo para determinacion de sangre
humana, tanto al aplicarle una capa de pintura como dos capas de pintura, dentro de los

tiempos establecidos, en ambas superficies.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

En total se realizaron ocho muestras, cuatro de ellas destinadas como muestras en
superficie de ladrillo, revocado y pintado, mientras que las otras cuatro muestras se

aplicaron sobre una superficie de placa de yeso pintada.

En las cuales, dos de las cuatro muestras, fueron denominadas manchas de sangre
“secas”. Una fue pintada con una sola capa de pintura y la segunda fue pintada con dos
capas de pintura. Mientras que las otras dos muestras restantes, fueron utilizadas como

manchas de sangre “humedas”, repitiendo el mismo método anterior.

Este mismo procedimiento se repitié con la misma cantidad de muestras, pero sobre

una superficie de yeso tipo durlock.

Se debe tener en cuenta que se considera mancha de sangre “humeda”, a aquellas
machas que fueron depositadas sobre las superficies dejandolas expuestas por un tiempo
de 30 minutos, y luego se le aplicd la capa de pintura. Mientras que las manchas de sangre
“secas”, son aquellas que fueron depositadas sobre las superficies por un tiempo de 10

horas, dejandolas secar en un ambiente cerrado, para luego aplicarle la pintura.

La técnica que se utilizara es la observacion directa en el lugar, utilizando para ello |a
fotografia como medio para documentar la influencia de la pintura latex sobre las manchas
de sangre, como asi también en los resultados obtenidos con los test

inmunocromatograficos realizados a los restos de pintura raspada.

Para poder aplicar esta técnica se confecciond una guia de observacidn, en el cual se

registrd las observaciones del experimento.
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Disefo de la muestra.
En total se realizaron ocho muestras.

= Cuatro muestras en superficie de ladrillo, revocado y pintado.
Dos manchas de sangre “secas” T Con una capa de pintura
Con dos capas de pintura.
Dos para manchas de sangre ”hl’Jmedas"T»Con una capa de pintura

Con dos capas de pintura.

= Cuatro muestras en superficie de placa de yeso pintada.

Dos para manchas de sangre ”secas"'T: Con una capa de pintura

Con dos capas de pintura.

Dos para manchas de sangre “humedas’ Con una capa de pintura

Con dos capas de pintura.
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PROCEDIMIENTO.

Para llevar a cabo la experimentacién, en primer lugar, se procedié a confeccionar
dos superficies de block de ladrillo hueco, previamente revocadas, se empled una capa de

fijador y fueron pintadas con latex color blanco.

En cuanto a la placa de yeso, se la dividié en cuatro partes iguales, se le coloco fijador

y se pintd con latex color blanco.

Con la ayuda de un profesional, se realizé una extraccion de sangre propia del

investigador que se utilizé para producir las manchas en las superficies antes mencionadas.

Las manchas fueron proyectadas utilizando la misma jeringa con la que se realizd la

extraccion, utilizando 2,5 ml. para cada mancha.

Medidas de bioseguridad para la extraccion.

Para la realizacidn de la extraccidén sanguinea por vena puncidn, se tuvieron en cuenta

las medidas acordes a la bioseguridad con el fin de evitar la contaminacién de la misma.

En esta oportunidad, el sector de extraccién corresponde a la vena cefalica del

antebrazo, contemplando las siguientes medidas:

El sector se esterilizd, procediendo a su limpieza con el empleo de alcohol al 96% y
papel absorbente. Los utensilios de acero inoxidable, ejemplo: bisturi, tuvieron el mismo

procedimiento, siendo estos embebidos con alcohol al 96%, posteriormente el secado.

Se emplearon guantes de nitrilo para la manipulacién de las muestras, con el fin de

evitar contaminacion bioldgica.

Los tubos de can, estuvieron cerrados con tapdn de material plastico, a presion, hasta

el momento de llenado, con el fin de evitar la contaminacidon de este medio.
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Para las manchas humedas — 30 minutos.

Denominaremos “manchas hiumedas”, a aquellas manchas de sangre que se dejaron

secar por un tiempo de 30 minutos, en ambas superficies.

Se proyectaron dos de las manchas humedas en cada superficie (pared de ladrillo y

yeso), estas manchas fueron individualizadas con numeracién para la identificacion.

Luego de ser aplicadas sobre las superficies mencionadas, se dejo transcurrir un lapso
de 30 minutos para aplicarles una capa de pintura latex de color blanco, dejando que ésta

ultima se seque por un lapso de tres horas.

Posteriormente, una vez seca la pintura, se realizé un raspado con un bisturi en el
sector de la mancha tapada con pintura y a esos restos se los sometié a un test
inmunocromatografico denominado HEM — CHECK — 1, para comprobar si la pintura influye

en el resultado para la determinacion de sangre humana.

Luego se realizé el mismo procedimiento, pero a diferencia, se agregaron dos capas
de pintura, es decir, se proyectaron dos de las manchas hiumedas en cada superficie,

individualizdndolas con su numeracién correspondiente.

Transcurridos los 30 minutos expuesta la sangre, se le aplicd la primera capa de
pintura latex de color blanco, dejando que ésta ultima se seque por un lapso de tres horas,
pasado este tiempo se volvié a aplicar una segunda capa de pintura dejandola secar por

tres horas mas.

Posteriormente se procedid a realizar un raspado con un bisturi en el sector de la
mancha tapada con pintura y a esos restos se los sometid al test inmunocromatografico
para comprobar si la pintura influye en el resultado para la determinacién de sangre

humana.

Durante todo el proceso se tomaron fotografias para demostrar cada paso realizado
y se procedié a describir la apariencia de las manchas al ser producidas, al estar himedas
y al ser tapadas para poder comprobar si son visualizadas a simple vista con cada capa de

pintura.
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Cabe destacar que se considerd prudente esperar un lapso de 30min para que se
seque la mancha, debido a la comparacién de tiempo que se tomaria un delincuente en

cometer el hecho e ir a buscar la pintura para ocultar el delito con urgencia.

Para las manchas secas — 10 horas.

Denominaremos “manchas secas”, a aquellas manchas de sangre que se dejaron

secar por un tiempo de 10 horas, en ambas superficies.

A las manchas secas, se las dejd secar en un ambiente cerrado por un lapso de 10
horas, luego se le aplicd una capa de pintura latex de color blanco, dejando que se seque

la pintura por un lapso de tres horas.

Posteriormente se rasp6 con bisturi en el sector de la mancha y a estos restos se los
sometid a un test inmunocromatografico para comprobar si la pintura influye en el

resultado del mismo para la determinacién de sangre humana.

Luego, se realizd éste mismo procedimiento, pero a diferencia, se le aplicaron dos

capas de pintura, es decir, se proyectaron dos manchas secas en cada superficie.

Posteriormente, se dejo secar la mancha en un lapso de 10 horas y se le colocd la
primer capa de pintura latex de color blanco, dejando que ésta se seque transcurrido tres
horas, luego se aplicé la segunda capa de pintura, dejdndola secar por el mismo tiempo

que el anterior.

Después, una vez seca la pintura, se produjo un raspado sobre el sector de la mancha
y a estos restos se los sometio al test inmunocromatografico mencionado anteriormente,

esperando resultado para la determinacién de sangre humana.

Se estimd prudente dejar secar las manchas de sangre por un lapso de 10 horas,
debido a aquellas circunstancias donde los criminales vuelven a la escena del crimen,

pasadas unas horas, para poder limpiar y encubrir el delito.
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RECOLECCION Y ANALISIS DE MUESTRAS.

Para poder llevar a cabo la experimentacidn, en primer lugar, se procedié a
confeccionar las superficies de ladrillo revocado y pintado y la pared de yeso pintada. Se
individualizé las muestras con niumeros del 1 al 8 y se indicé la cantidad de capas de

pintura que llevaria cada una, ademas de los tiempos establecidos.

TEST E INSTRUMENTAL.

Fotografia de los materiales que fueron utilizados para llevar a cabo el raspado de

las muestras analizadas y el kit del test inmunocromatografico que se les efectud.

Cabe destacar que, en cada raspado de las muestras individuales, se procedié a la

esterilizacién del bisturi para evitar la contaminacidon de muestras.

Se emplearon medidas de bioseguridad, tales como guantes de nitrilo para la

manipulacion del instrumental.
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MUESTRAS DE LA PARED DE BLOCK (1 - 4)

Fotografias de las superficies de las placas de yeso pintadas y la individualizacién de
las muestras mediante numeracién del 1 — 4, con las respectivas indicaciones para la

experimentacion.
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MUESTRA N°1.

Transcurrido el tiempo establecido de 30 minutos expuesta la sangre, se le colocd la

primera capa de pintura. Esta Ultima se dejé secar por tres horas, permaneciendo asi,

visible a simple vista.

Posteriormente, se realizé el raspado, mediante bisturi esterilizado, en diferentes

sectores de la superficie para obtener la muestra N°1.

Puede observarse que la sangre se dispersé hacia el drea superior y hacia ambos

extremos, debido a la traslacién del rodillo al aplicarse la capa de pintura.

Debe considerarse que la sangre aun se encontraba himeda, observandose asi la

fusidn de la sangre con la pintura.
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A los restos del raspado de la muestra, se le agregd una gota de solucion fisiolégica
para proceder a depositarlo en la muestra en la tarjeta con la ayuda del aplicador de
madera que viene incluido en el kit. Una vez que la muestra es depositada en la ventana

de la tarjeta, se dejé secar por cinco minutos y se le quitd la tira de papel de la tarjeta.

|,‘.
I '

La tira se colocd en el tubo de plastico el cual contiene en su interior la solucién de

extraccion que consiste en buffer salino fosfato 0,1 M. Se agit6 el tubo vigorosamente por
10 segundos. Pasado los 10 segundo, se extrajo la solucién utilizando un gotero, se

agregaron seis gotas en la ventana de muestra en el dispositivo de reaccion.

¢

Luego de 10 minutos se observé el resultado del test, en este caso es positivo,

debido que presenta las dos banda coloreadas.
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MUESTRA N°2.

Transcurrido el lapso de tiempo establecido de 30 minutos de secado de la sangre,

se le colocé la primera capa de pintura. La pintura se dejo secar por tres horas y se

procedio a colocarle la segunda capa de pintura, permaneciendo asi, visible a simple vista.

Una vez seca la segunda capa de pintura, se realizé un raspado con bisturi en

diferentes sectores de la superficie para obtener la muestra N°2.
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A los restos del raspado se le agregd una gota de solucion fisioldgica para proceder
a depositar la muestra en la tarjeta con la ayuda del aplicador de madera. Una vez que la
muestra es depositada en la ventana de la tarjeta, se dejo secar por cinco minutos y luego

se quitd la tira de papel de la tarjeta con la muestra.

La tira se colocd en el tubo de plastico el cual contiene la solucién de extraccion que

consiste en buffer salino fosfato 0,1 M. Se agit6 el tubo vigorosamente por 10 segundos.

Se extrajo la solucion mediante un gotero, se suministraron seis gotas en la ventana

de muestra en el dispositivo de reaccidn.

Luego de 10 minutos se observé el resultado del test, en este caso resultando
positivo.
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MUESTRA N°3.

Luego de 10 horas de secado de la sangre, se le adhirié la primera capa de pintura.

La misma se dejo secar por un lapso de tres horas y se procedié a realizar el raspado

mediante bisturi esterilizado.

Se puede observar la dispersion de la sangre de manera tenue, producto del uso del

rodillo en sentido ascendente y descendente.

A los restos del raspado se le afiadié una gota de solucién fisiolégica para proceder

a depositar la muestra en la tarjeta con la ayuda del aplicador de madera.

Una vez que la muestra es depositada en la ventana de la tarjeta, se dejé secar por

cinco minutos y luego se quitd la tira de papel de la tarjeta con la muestra.
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La tira de papel se coloco en el tubo de plastico el cual contiene la solucién de
extraccion que consiste en buffer salino fosfato 0,1 M. Se agito el tubo vigorosamente por

10 segundos.

Transcurrido los 10 segundos, se extrajo la solucidn utilizando un gotero, se

agregaron seis gotas en la ventana de muestra en el dispositivo de reaccion.

Luego de 10 minutos se observd el resultado del test, en este caso, arroja resultado

positivo.
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MUESTRA N°4

Luego del plazo de 10 horas de secado de la muestra, se le colocé la primera capa

de pintura. Esta Gltima se dejo secar por tres horas y se le colocd la segunda capa de
pintura, presentando una dispersion debido al movimiento del rodillo de manera

ascendente y descendente.

Una vez seca la segunda capa de pintura, se realizé un raspado a la pintura latex en

diferentes sectores de la superficie para obtener la muestra N°4.
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A los restos del raspado se le adiciond una gota de solucidn fisioldgica para

proceder a depositar la muestra en la tarjeta con la ayuda del aplicador de madera.

Una vez que la muestra se depositd en la ventana de la tarjeta, se dejo secar por

cinco minutos y luego se quito la tira de papel de la tarjeta con la muestra.

La tira se colocd en el tubo de plastico el cual contiene la solucién de extraccion que

consiste en buffer salino fosfato 0,1 M. Se agité el tubo vigorosamente por 10 segundos.

Transcurrido los 10 segundos, se extrajo la solucién utilizando un gotero, se

afiadieron seis gotas en la ventana de muestra en el dispositivo de reaccién.

Luego de 10 minutos se observé el resultado del test, en este caso resultando

positivo.
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MUESTRAS DE LA PARED DE LADRILLO (5 - 8)

Fotografias de las dos superficies de ladrillo revocado y pintado.

Se enumeraron las muestras de 5 — 8 con sus respectivas divisiones y plazos de

tiempo establecidos.

Se realizé el mismo procedimiento que en la pared de yeso, utilizando para ello el

mismo instrumental mencionado anteriormente.
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MUESTRA N°5.

Posteriormente del tiempo establecido de secado de la sangre de 30 minutos, se le
colocé la primera capa de pintura en la pared de ladrillo. Esta misma se dejé secar por

tres horas, permaneciendo asi, visible a simple vista.

Seca la pintura, se realizé un raspado a la pintura latex en diferentes sectores de la
superficie para obtener la muestra N°5.

A los restos del raspado se le agregd una gota de solucidn fisioldgica para proceder a
depositar la muestra en la tarjeta con la ayuda del aplicador de madera.

Una vez que la muestra es depositada en la ventana de la tarjeta, se dejé secar por

cinco minutos y luego se quito la tira de papel de la tarjeta con la muestra.
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La tira se colocé en el tubo de plastico el cual contiene la solucién de extraccion que

consiste en buffer salino fosfato 0,1 M. Se agit6 el tubo vigorosamente por 10 segundos.

Transcurridos los 10 segundos, se extrajo la soluciéon utilizando un gotero, se

agregaron seis gotas en la ventana de muestra en el dispositivo de reaccion.

Luego de 10 minutos se observé el resultado del test, en este caso es positivo,

debido que presenta las dos banda coloreadas.

51



MUESTRA N°6.

di[

Transcurrido el tiempo de secado de la sangre del plazo de 30 minutos, se le colocé

la primera capa de pintura.
La pintura se dejo secar por tres horas y se le colocé la segunda capa de pintura.

Al aplicar la segunda capa de pintura se cubrieron las dispersiones producidas por la

primera capa, sin ocultarse la mancha en su totalidad.

Seca la pintura, se realizé un raspado a la pintura latex en diferentes sectores de la

superficie para obtener la muestra N°6.
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A los restos del raspado se le agregd una gota de solucion fisioldgica para proceder
a depositar la muestra en la tarjeta con la ayuda del aplicador de madera. Una vez que la
muestra es depositada en la ventana de la tarjeta, se dejo secar por cinco minutos y luego

se quitd la tira de papel de la tarjeta con la muestra.

La tira se colocd en el tubo de plastico el cual contiene la solucién de extraccion que

consiste en buffer salino fosfato 0,1 M. Se agité el tubo vigorosamente por 10 segundos.

Pasados los 10 segundos, se extrajo la solucién utilizando un gotero, se agregaron

seis gotas en la ventana de muestra en el dispositivo de reaccidn.

Luego de 10 minutos se observé el resultado del test, en este caso, arrojando

resultado positivo.
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MUESTRA N°7.

Luego del plazo establecido de 10 horas, se le colocd la primera capa de pintura.

La pintura se dejo secar por tres horas y se le realizé un raspado a la pintura latex
mediante bisturi esterilizado en diferentes sectores de la superficie para obtener la

muestra N°7.

A los restos del raspado se le afiadié una gota de solucién fisiolégica para proceder
a depositar la muestra en la tarjeta con la ayuda del aplicador de madera que también

viene incluido en el kit.

Una vez que la muestra es depositada en la ventana de la tarjeta, se dejé secar por

cinco minutos y luego se quito la tira de papel de la tarjeta con la muestra.
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La tira se colocd en el tubo de plastico el cual contiene la solucién de extraccién que

consiste en buffer salino fosfato 0,1 M. Se agitd el tubo vigorosamente por 10 segundos.

Transcurridos los 10 segundos, se extrajo la solucién utilizando un gotero, se

adicionaron seis gotas en la ventana de muestra en el dispositivo de reaccidn.

Luego de 10 minutos se observé el resultado del test, en este caso es positivo.
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MUESTRA N°8.

Luego del tiempo de secado de la sangre del plazo establecido de 10 horas, se le

colocé la primera capa de pintura.

Se puede observar la fusidn de la sangre con la pintura, esparciéndose por la

superficie, dejando una coloracién mas atenuada.

La pintura se dejo secar por tres horas y se le agregé la segunda capa de pintura,

permaneciendo asi, visible a simple vista.
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Una vez seca la pintura, se realizé un raspado en diferentes sectores de la superficie
para obtener la muestra N°8. Se le adiciond una gota de solucidn fisioldgica para proceder

a depositar la muestra en la tarjeta con la ayuda del aplicador de madera.

Una vez que la muestra es depositada en la ventana de la tarjeta, se deja secar por
cinco minutos y luego se quitod la tira de papel de la tarjeta con la muestra. La tira se

colocé en el tubo de plastico y se agitd el tubo vigorosamente por 10 segundos.

Se extrajo la solucion utilizando un gotero, se agregaron seis gotas en la ventana de
muestra en el dispositivo de reaccién. Luego de 10 minutos se observé el resultado del

test, en este caso es positivo.
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RESULTADOS DE LOS TEST.

Luego de haber efectuado el raspado mediante bisturi a las ocho muestras en
cuestién, con la debida recoleccion de los restos de las mismas, se le practicd de manera

individual un test inmunocromatografico con el objeto de verificar la deteccidén de restos

de sangre humana.

Cada uno de los test realizados arrojo el siguiente resultado: POSITIVO.

ANALISIS DE DATOS Y GRAFICOS.

Una vez concluido el andlisis de las muestras realizadas para llevar a cabo la
experimentacion del presente trabajo, se procedié a completar los instrumentos de

recoleccidon de datos con los resultados obtenidos.

Estos instrumentos consisten en la realizacidon de planillas, las cuales van a estar
acompafiadas e ilustradas mediante fotografias de las muestras recabadas con sus

respectivas descripciones y los resultados de los test inmunocromatograficos practicados.

En las paginas siguientes se exhiben dichas planillas.
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Muestra N°1 — 30 minutos. Después. Test
inmunocromatografico.

Resultado: POSITIVO.

Fotografia inmediatamente | Fotografia transcurrida a
producida la mancha. | las tres horas de secado
Presentando decoloracion en | de la pintura. La mancha
algunos sectores y | sigue siendo visible,

escurrimientos en forma vertical. | presenta dispersiones de
Mide 20 cm de alto y 8 cm. de | la misma en la parte
ancho, se produjo a 25 cm de | superior y a sus extremos.
distancia. Se observa de color
rojo carmin.

Muestra N°2 — 30 minutos. Después. Test
inmunocromatografico.

Resultado: POSITIVO.

Fotografia transcurrida las
tres horas de secado de la
segunda capa de pintura.
La mancha sigue siendo
visible, de manera tenue.

Fotografia recién producida la
mancha. La misma presenta
escurrimientos en forma
vertical. Mide 18 cm de alto y
6 cm. de ancho, se produjo a
25 cm de distancia. De color
rojo carmin.
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Muestra N°3 — 10 horas.

Fotografia inmediatamente
producida la  mancha.
Presenta escurrimientos en
forma vertical. Mide 20 cm
de altoy 7 cm. de ancho, se

produo a 25 cm de
distancia. De color rojo
carmin.

Después.

Fotografia luego de las tres
horas de secado de la capa de
pintura. La mancha sigue siendo
visible. La sangre se disperso
con el rodillo, replicando la
muestra. Se observa la fusion
de la sangre con la pintura,
dejando dispersiones a sus
extremos 'y de  manera
ascendente.

Test
inmunocromatografico

Resultado: POSITIVO.

Muestra N°4 — 10 horas.

Fotografia producida la mancha.
en
forma vertical. Mide 20 cm de
altoy 6 cm. de ancho, se produjo
a 25 cm de distancia. De color

Presenta  escurrimientos

rojo carmin, presentando
decoloracion en algunos
sectores.

Después.

Posteriormente de las tres
horas de secado de la
segunda capa de pintura.
La mancha sigue siendo
visible, de manera tenue.

Test
inmunocromatogréafico.

Resultado: POSITIVO.

60



Muestra N°5 — 30 minutos.

Fotografia  producida la
mancha, con escurrimientos
en forma vertical. Mide 25 cm
de alto y 12 cm. de ancho,
producida a 25 cm de
distancia. Color rojo carmin,
presentando decoloracion en
algunos sectores.

Después.

Fotografia posteriormente
de las tres horas de secado
de la capa de pintura. La
mancha  sigue  siendo
visible.

Test
inmunocromatografico.

Resultado: POSITIVO.

Muestra N°6 — 30 minutos.

Fotografia al momento de
producida la mancha. Presenta
escurrimientos  en  forma
vertical. Mide 25 cm de altoy 8
cm. De ancho, producida a 25
cm de distancia. Color rojo
carmin.

Después.

Fotografia posteriormente
de las tres horas de
secado de la segunda
capa de pintura. La
mancha sigue siendo
visible, de manera tenue.

Test
inmunocromatografico.

Resultado: POSITIVO.
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Muestra N°7 — 10 horas.

Fotografia al momento de
producida la mancha.
Presenta escurrimientos en
forma vertical. Mide 24 cm de
alto y 10 cm. de ancho,
producida a 25 cm de
distancia. Color rojo carmin.

Después.

Fotografia posteriormente
de las tres horas de secado
de la capa de pintura. Se
observa la fusion de la
sangre con la pintura,
dejando dispersiones a sus
extremos y de manera
ascendente.

Test
inmunocromatografico.

Resultado: POSITIVO.

Muestra N°8 — 10 horas.

Fotografia al momento de

producida la mancha. Presenta

escurrimientos en forma vertical.
Mide 25 cm de alto y 7 cm. de
ancho, producida a 25 cm de
distancia. Color rojo carmin.

Después.

Fotografia posteriormente
de las tres horas de
secado de la segunda
capa de pintura. La
mancha sigue siendo

visible, de manera tenue.

Test
inmunocromatografico.

Resultado: POSITIVO.
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DISCUSION DE RESULTADOS.

Concluida la experimentacion y con los datos recabados, las observaciones a destacar

son las siguientes,
Muestras himedas — Sangre expuesta por 30 minutos.

Se observé el esparcimiento de las manchas de sangre en ambas superficies, debido
gue al aplicar la pintura, la sangre aun seguia fresca, quedando asi fusionada con ésta,

transfiriéndose en cada recorrido del rodillo hacia los extremos de la pared.

La transferencia de la sangre con el rodillo, hizo que la misma se desparrame sobre

la superficie, presentando una coloracién difusa.

Las muestras que fueron tapadas con una capa de pintura, cambiaron de coloracidn,

pasando de rojo carmin a rojo granate.

Al aplicar una segunda capa de pintura, las mismas seguian siendo visibles aunque de
manera tenue, cambiando asi, a un color chocolate con tonalidad blanquecina. Aquellas

dispersiones se cubrieron en su totalidad pero la mancha en si, seguia siendo perceptible.

Muestras secas — Sangre expuesta por 10 horas.

Las manchas de sangre “secas”, tanto en soporte de yeso como de ladrillo,
transcurridas las 10 horas de secado de la sangre, se les agregé una capa de pintura y por
accion de ésta, la mancha se dispersé pero no fue tan notable como sucedié con las
manchas “humedas” mencionadas anteriormente. Estas muestras, presentaron una

coloracién rojo granate en todos los casos.

Al aplicar la segunda capa de pintura, en el momento exacto de rotar el rodillo, las

dispersiones se cubrieron totalmente, pero a los pocos minutos, la mancha se volvié visible.
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En términos generales, lo que se pudo observar, independientemente de la superficie
y el tiempo transcurrido, al momento de colocar la segunda capa de pintura, la sangre se
ocultaba en un principio pero luego de unos minutos la mancha se volvia visible

nuevamente, aunque estas maculas presentaban una tonalidad mas uniforme y tenue.

Cabe destacar que la segunda capa de pintura, al tener un espesor mas grueso sobre
las muestras, ocultd las salpicaduras existentes pero de todas maneras, la mancha se podia
apreciar a simple vista, por ende, no fue necesario acceder a realizar examenes intrinsecos

para la deteccidn de estas maculas, ni tampoco utilizar instrumental para su revelado.

Test Inmunocromatografico.

Luego de haber efectuado el raspado a las ocho muestras analizadas y con la debida
recoleccion de los restos de las mismas, se procedid a practicar de manera individual un
test inmunocromatografico con el objetivo de determinar la existencia de restos de sangre

humana en cada uno de ellos.

Todos los test realizados, arrojaron como resultado POSITIVO.
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CONCLUSIONES.

Para la realizacion del presente trabajo, se llevd a cabo el andlisis de las manchas
hematicas ocultas con pintura latex color blanco, con el objetivo de observar los efectos

gue ésta ultima produce sobre la sangre.

La eleccion del desarrollo de la investigacion comenzé a partir del caso “De Luigi”,
ocurrido en La Rioja, en uno de los articulos se expuso que los peritos habian encontrado
sangre tapada con pintura en la pared. Surgiendo asi el interés de comprobar si era posible
llegar a determinar la existencia de sangre humana debajo de las capas de pintura sobre

una pared de interior.

El enfoque de los objetivos principales de este trabajo, se centrd en el andlisis de los
efectos que generaba la pintura sobre la sangre, teniendo en cuenta los tiempos de secado
de ésta ultima, en los cuales se establecieron 30 minutos y 10 horas, independientemente

de estos lapsos, los test terminaron dando resultado positivo.

Cabe destacar que los recursos son accesibles para cualquier persona que desee
realizar la experimentacién, debido que en el kit del test inmunocromatografico viene

incluido el instrumental necesario para realizarlo.

Valiéndose de los datos obtenidos se pudo dar respuesta a los objetivos planteados

y a la hipétesis, arribando a las siguientes conclusiones:

De acuerdo a lo planteado con la hipétesis, la misma puede responderse de manera
afirmativa, ya que todos los test arrojaron como resultado positivo, tanto aquellas
muestras a las que se colocé una capa de pintura, como aquellas muestras con dos capas

de pintura, respetando los tiempos establecidos.

De todas maneras, independientemente de estas variables mencionadas, las
manchas de sangre no se ocultaron. Seguian siendo visibles a simple vista, por lo cual no se

requirié acceder a ningun instrumental para revelar las maculas.
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En cuanto a los test realizados, todos arrojaron como resultado positivo, es decir, que
la pintura no interfirié sobre las muestras, dejando en evidencia, que el screening de HEM-

CHEK — 1 posee una alta sensibilidad.

Los objetivos fueron cumplidos en su totalidad y de manera exitosa, los efectos de la
pintura latex sobre la sangre pudieron ser observados a simple vista al concluir la
investigacion, dando resultados de gran interés criminalistico. Esta investigacién promueve

informacidn util y de interés para el area forense.

En base a los resultados obtenidos, se espera que dicho trabajo contribuya para
futuras investigaciones, permitiendo incentivar al perito a la observacidn minuciosa del
lugar del hecho, yendo desde lo general hacia lo particular, prestando atencién al minimo

detalle ante un hecho criminal de esta indole.

Finalmente, en lo referido a posibles lineas investigativas con base en este trabajo,
se sugiere la ampliacion del estudio variando el tiempo de exposicién de las muestras y la
utilizacion de otro tipo de pinturas, para que de ésta manera se pueda plantear la

extrapolacion de los resultados obtenidos a casos criminales.
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ANEXO.

En esta seccidn se deja constancia sobre las noticias del caso De Luigi, acaecido en

Rioja en el afio 2004, motivo de interés para el desarrollo de esta investigacion.

Noticias del caso De Luigi — Pagina web Rioja Libre.

La

Sin embargo el cadaver no aparecey, de regreso a la capital. el juez ordenc un nuevo allanamiento dentro de la inmobiliaria, al
gue asistieron otra vez peritos de la policia cientifica y judicial

Alli secuestraron nuevamente algunas pruebas como cabellos, rastros de manchas que podrian ser de sangrey dos sillones,
dijeron fuentes judiciales. La inmobiliaria fue clausurada despues.

Por la tarde, una comision policial a cargo deljuez Moreno intento una busqueda en el dique Los Sauces, donde
supuestamente uno de los asesinos arrojé ropas de De Luigiy la masa asesina. Pero los investigadores no encontraron nada y
los acusados dicen no recordar el lugar preciso donde habrian arrojado los elementos.

Prision perpetua

Elabogado de la familia de la victima, Jose Omar Vega Aciar, estimo hoy que los presuntos asesinos de De Luigi podrian recibir
pena de prision perpetua, si finalmente la justicia establece que tras asesinarlo, lo rociaron con acido y lo tiraron en un pozo
con cal para ocultar el cadaver.

Pintaron la inmobiliaria para tapar manchas de sangre en la pared

Fuentes del caso y de la familia de la victima sostuvieron que los presuntos asesinos, tras matar al comerciante, decidieron
pintar las paredes de la inmaobiliaria para tapar los rastros de sangre que habian quedado. La sangre de la victima salpico las
paredes y el sillon de la inmobiliaria cuando recibio los masazos en la cabeza, dijeron los investigadores

Sin embargo, por las caracteristicas propias del fluido, la sangre volvié a notarse por encima de la pintura nueva y es lo que
permitio a los investigadores obtener pericias.

Noticia del caso De Luigi — Pagina web Clarin.

El circulo de la investigacion se fue cerrando sobre Blanco v
Daca cuando el miércoles pasado la policia allano la
inmobiliaria, donde secuestrd el sillon con las manchas que —
luego se comprobd— eran de sangre humana.

En ese allanamiento también se descubrio que en las paredes
habia mas manchas que habian sido recubiertas por pintura.

Daca, el propietario de la inmobiliaria, habia presentado un
habeas corpus preventivo justo el dia antes de la declaracion
de Blanco, pero el juez lo rechazo.
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