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CAPITULO 1 - INTRODUCCION

Proyecto

El proyecto consiste en realizar una investigacion, analisis y propuesta de
mejoras del puesto de trabajo “Arenado” de la Empresa Analizada, a fin de
minimizar los riesgos de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

La Empresa Analizada cuenta con un cuarto de arenado manual, con ciertas
deficiencias de Seguridad e Higiene ytambién productivas.

Se analizaran los riesgos de la situacion actual yluego se realizaran
propuestas de mejoras, ya sean soluciones de ingenieria, métodos de trabajo y
capacitacion.

El proyecto incluye, visitas a planta, analisis de riesgo de la situacién actual y
de las mejoras propuestas, célculos y definicién de los requerimientos de
seguridad-higiene y productivos, costos de las propuestas, reuniones de
consenso con la Empresa y un plan de implementacion.

Objetivos generales

Identificar, evaluar y controlar los factores de riesgo de seguridad e higiene,
del puesto Arenado que puedan afectar la salud de los trabajadores.

Objetivos especificos
- Analisis de riesgo del puesto de trabajo “Arenado”
- Proponer mejoras del puesto de trabajo.
- Proponer soluciones de Ingenieria para mejoras.
- Proponer métodos de trabajo seguros.
- Proponer soluciones que reduzcan el impacto ambiental.

- Confeccionar un pliego que pemnita solicitar cotizaciones del
equipamiento necesario.

- Redudir los riesgos que puedan afectar a otros sectores de la Empresa.
- Proponer un plan de capacitacion.

- Redudir los riesgos de seguridad e higiene.

- Establecer un método de control.

- Establecer un plan de emergencias.

- Aumentar la productividad del puesto de trabajo.

- Aumentar la calidad de los procesos del puesto de trabajo.

- Comunicar a la Direcciéon de la Empresa la situacioén actual y el plan de
de mejoras.

- Consensuar con la empresa un plan de accion.
- Plantear las bases para la implementacion de las mejoras.

- Proponer un plan de reduccion de riesgos de seguridad e higiene, en la
situacion actual, hasta la implementacion de nuevas soluciones.

- Reducir el consumo eléctrico.
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- Mejorar el layout de planta del sector, logrando un mejor
aprovechamiento del espacio.

Etapas del proyecto
El proyecto, se divide en 4 etapas:

- Analisis del puesto de trabajo

- Desarrallo de 3 temas:
- Maquinas herramientas
- lluminacion
- Ventilacion

- Implementacion

Etapa de andlisis

Se evaluaran en profundidad las cuestiones de seguridad e higiene
involucradas en el puesto arenado. Seran tenidos en cuenta otros riesgos de
los equipos periféricos e instalaciones complementarias.

Se realizarad una conclusién de la situacion actual

Se propondran soluciones que eliminen o minimicen los riesgos existentes
actualmente.

Se propondrén soluciones de Ingenieria y organizativas.
Se soalicitardn presupuestos de las soluciones propuestas.

Etapa de temas a desarrollar

16

Si bien se realizara un andlisis de todos los aspectos de Seguridad e Higiene y

productividad del sector, del equipamiento actual y del equipamiento a
incorporar, se desarrollaran con mayor extension los siguientes 3 temas:

Tema 1: Maquinas herramientas

Se desarrollara un andlisis y recomendacion de dispositivos de seguridad
paraminimizar los riesgos de la maquinaria a utilizar, en especial para
riesgos por proyecciones, golpes, atrapamientos, eléctrico y ruido.

Tema 2: lluminacién

Se realizard una evaluacién y recomendacion para el acondicionamiento de

la iluminacion en el puesto. Se incluira en la evaluacion la iluminacion de
emergencia. Se seleccionaran los artefactos acorde a las condiciones de
trabajo del puesto. Con dichos artefactos se realizara el calculo luminico.

Tema 3: Ventilacion
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Se analizaran las condiciones de ventilacion a fin de minimizar los
contaminantes presentes en el puesto de trabajo. Se propondra un efectivo
sistema de ventilacion.

Etapa de implementacion

Se consensuara con la Empresa Analizada las mejoras a realizar.

Se realizara una planificacion de la implementacién de las mejoras a realizar.
Se estimara un presupuesto de inversion.

Se planificara la capacitacion.

Empresa en donde se desarrollara el proyecto
Confidencialidad de datos

La Empresa Analizada ha solicitado que en el desarrollo del proyecto se la
llame “La Empresa Analizada” y no por su nombre, por cuestiones de
confidencialidad. Por otro lado queda prohibida su publicacion o difusion sin
autorizacion del autor yde la Empresa Analizada.

Descripcion de la Empresa Analizada

Es una empresa, que desde el afio 2005 se dedica a la comercializacion de
equipos de pintado, que ademas desde principios del afio 2013, brinda servicio
para terceros de arenado y pintura.

La empresa esta implantada en la zona norte del Gran Buenos Aires,
Argentina, con una planta de 950m2 cubiertos, con un area destinada a oficinas
de 120m2, arenado-pintura de 300m2 y el resto destinado a depoésito y service
de equipos de pintura.

Ventas

La venta de equipos de pintura esta destinada en un 80% al mercado local yen
un 20% a exportacion con destino Chile, Uruguay, Paraguay, Bolivia y Pera.

El sector de servicio de preparacion de superficies previa al pintado
(actualmente por arenado) y aplicacion de pintura, se desarrolla para el
mercado argentino Unicamente, en especial para la industria metalmecanica y
petroquimica.

Facturacion mensual por equipos de pintado $700.000.-
Facturacion mensual por servicios de pintado $350.000.-
Facturacion total $1.100.000.-

Mercado — Sectores de aplicacion
Metallrgico

Automotriz

Linea blanco
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Nuclear

Naval

Aeronautico

Talleres de repintado automotriz

Organizacion

La estructura organizativa esta formada por el Presidente de la Compafiia a
guien reporta la Gerencia Administrativa, Gerencia de Ventas, Gerencia de
Produccién y Gerencia de Ingenieria; de esta Ultima depende el departamento
de Seguridad e Higiene.

Posee una dotacién de personal de 26 empleados, de los cuales 8
desempefian tareas gerenciales-administrativas y el resto productivas, de los
cuales 1 persona esta dedicada a la operacion del cuarto de arenado y una
persona como ayudante del mismo.

Personal
- Presidente
- Gte. Administrativo
- Gte. de Ventas
- Gte. de Produccién
- Gte. de Ingenieria
- Administracion - 3
- Vendedores — 2 Personas
- Dibujante — 1 Persona
- Supervisor de taller
- Técnicos de equipos de pintura — 4 Personas
- Herreros — 2 Personas
- Ayudantes de herreros ytaller en general — 2 Personas
- Servicio técnico e instalaciones de equipos de pintura — 2 Personas
- Arenador — 1 Persona
- Ayudante de arenador — 1 Persona
- Pintor — 1 Persona
- Pafiolero — 1 Persona

Mision y Vision de la Empresa

Podemos decir que somos una empresa referente a nivel pais respecto de las
soluciones de pintado que brindamos a nuestros clientes y es nuestro mayor
deseo poderseguir haciéndolo. La empresa tiene muchas oportunidades de
crecimiento, acompafiada por un mercado emergente, cada dia mas exigente
en calidad ytiempos de entrega. Confiamos en que la empresa lograra crecery
posicionarse como lider del sector, aumentando su facturaciéon y rentabilidad.
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Misién

“Ofrecer a la Industria Metalmecéanica soluciones y servicios de tratamiento de
superficies y pintado de alta calidad, que satisfagan y superen sus

expectativas”

Visién

“Ser uno de los principales proveedores de soluciones de pintado en el pais.”

Valores de laempresa

Compromiso con la calidad.

Interés por el bienestar y salud de los trabajadores.
Conciencia ambiental.

Responsabilidad.

Honestidad.

Objetivos estratégicos

Permanecer en el negocio de pintado, a través de una produccion
rentable desde el punto de vista econdmico y sustentable.

Atender mercados aun no explorados, como el mercado de pintado de
plésticos y vidrios.
Minimizar los riesgos laborales del sector arenado.

Contar con un equipamiento de granallado que ademas de reducir los
riesgos laborales os pemita ofrecer el servicio a empresas con altas
exigencias de calidad de preparacion de superficies previa al pintado.

Crear un buen ambiente laboral.

Contar con una asistencia técnica eficaz que pemita satisfacer las
necesidades de nuestros clientes.

Posibilitar una mejora de la competitividad, en nuestros procesos de
preparacion de la superficie y pintura gracias a la mejora del
equipamiento.

Lograr una excelente capacitacion de nuestros recursos humanos.
Optimizar el uso del espacio, a traves del cambio de layout.

Objetivos tecnoldgicos

Lograr que el proceso preparacién de la superficie previa al pintado
cumpla las nhomas de calidad SIS y SSPC-VIS 3 Standard de
preparacion de superficies previa al pintado.

Lograr controlar la rugosidad del proceso de preparacion de la superficie
previa al pintado.

Asegurar la calidad de cada pieza en el arenado, eliminando
variabilidades en la proceso y consiguiendo que cada perfil tenga un
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optimo grado de limpieza y rugosidad optima para recibir la capa de
pintura.

Disminucion en los tiempos del ciclo de arenado de cada pieza un 70%
menor que el actual, debido que el nuevo equipamiento sera mas
eficiente.

Contar con un departamento de ingenieria que posea mas libertades al
momento de dar soluciones de preparacion de superficies y pintado a las
empresa que solicitan nuestras servicios.

Reducciéon del consumo eléctrico.

Evitar que la polucién del puesto arenado afecte al puesto yla calidad de
pintura.

Mejorar la competitividad a raiz de la mejora de calidad de preparacidon
de la superficie.

Reducir los costos de fabricacion; dado la velocidad del sistema
resultante y 6ptimo uso del abrasivo.

Reducir los costos energéticos y el impacto ambiental porsu uso,
gracias a la migracion de tecnologia de granallado.

Acceder a nuevos clientes, dado que podremos dar soluciones a otras
situaciones probleméticas que requieran mayor calidad de anclaje de
pintura.

Mayor anclaje de la pintura sobre el substrato.

Mejor limpieza de las piezas, reduciendo el riesgo de corrosion.
No polucioén.

Reduccion de riesgos para los operarios.

Alta flexibilidad, pemmitiendo arenar-granallar y pintar cualquier tipo de
pieza.

Capacitar a los RRHH a cerca de las nuevas solucion tecnolégica
aplicada. Se lograra posicionar a los técnicos y operarios en un nuevo
estadio de capacitacion el que también revaloriza a los mismos.

Lograr trazabilidad de cada pieza, a través del seguimiento histérico,
durante el proceso de arenado y pintado.

Contar con equipamiento que minimicen los riesgos laborales.
Desarrollarmétodos de trabajo seguros.

Objetivos Econdmicos

Aumento de la facturacion en un 8%, gracias a la nueva calidad y
productividad de un nuevo sistema de preparacion de la superficie previa
al pintado, que se estima a priori, sera por granallado. Hay muchos
trabajos cotizados a futuro, para lo cual es inminente el desarrollo
propuesto.

Disminucion importante de los costos de materias primas por mayor
eficiencia de un nuevo equipamiento de granallado. Mejor
aprovechamiento de los recursos energéticos.
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- Recuperacion de la inversién; con los servicios a realizar en 24 a 36
meses.

- Todo los objetivos apuntan a mejorar la rentabilidad de la empresa
aumentandola en un 1% aprox.

- Obtener financiamientos para las mejoras tecnoldgicas, desarrollo e
innovacion.

Anélisis FODA

Fortalezas

- Serun referente en el sector de arenado y aplicacién de pinturas y
revestimientos.

- Brindar un servicio de alta calidad.

- Valiosa reputacidn por la pemrmanencia de la empresa dentro del sector
de pintado.

- Contar con personal altamente calificado en preparacion de superficies
previa al pintado y aplicacion de pinturas.
- Capacitacién pemanente por medio de cursos.

- Actualizacién pemanente, mediante la asistencia a las distintas ferias
del sector a nivel intemacional.

- Sistema de gestién de calidad integral implementado.

- Gran aceptacion por parte del personal de las nomrmas y procedimientos
de seguridad e higiene.

Debilidades
- Gran competencia, a precios muy bajos pero de calidad dudosa.

Oportunidades
- Terreno apto para el crecimiento de nuestra planta.

- Crecimiento de la demanda, gracias a las mayores exigencias de
calidad.

- Financiacién del estado para proyectos de mejoras y desarrollo.

Amenazas
- Inflacién creciente.

Objetivos del Sistema de Gestidon de Seguridad e Higiene

Marco Legal

Cumplimiento de las leyes ynormativas de Higiene y Seguridad en el Trabajo
actualmente vigentes en Argentina.
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Reduccion de la siniestralidad

La reduccion de la siniestralidad mediante la prevencion y mejoras de las
condiciones de trabajo.

Mejora continua

El desarrollo de una metodologia de administracion de riesgos que garantice su
identificacion, evaluacion y control dentro de un marco de mejora continua.

Alcance

El Sistema de Gestion de Seguridad e Higiene alcanza a toda la planta
productiva, incluyendo todos los departamentos ya nombrados; a todo el
personal de la empresa que realice tareas fuera de la planta; contratistas y
subcontratistas que realicen trabajos por cuenta de la Empresa.

Mejora Continua

Como es nomal en los ambitos de la empresa, Sistema de Gestidon de
Seguridad e Higiene debera lograr una mejora continua, bajo el concepto rector
de su fundador “Todo se puede mejorar”.

Politica de Seg e Higiene

Planificacion
Revision por la direccion
Auditorias - Marco legal
MEJORA CONTINUA - Objetivos — Metas
- Programas

s - Implementacion y Operacion
Verificacion
- Asignacion de recursos

Evaluacién de cumplimiento del Marco - Toma de conciencia

Legal - Objetivos = Metas

No conformidades — Acciones correctivas y - Programas

preventivas < - Comunicacion -

Control de documentacion Documentacion

Auditoria interna - Control de documentos
Control de riesgos
Control de cumplimientos
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Politica de Seguridad e Higiene de la Empresa Analizada

La Direccidon de la empresa en conjunto con el Departamento de Seguridad e
Higiene y un representante de cada departamento definieron la siguiente
Politica de Seguridad e Higiene. La misma es un factor prioritario para el
crecimiento de la empresa, a fin de lograr éptimas sin condiciones de trabajo
aptas para sus empleados.

En este sentido, La Direccion de la empresa en conjunto con el Departamento
de Seguridad e Higiene establecen un compromiso formal yasume la
responsabilidad por el establecimiento, mantenimiento y mejora continua de un
Sistema de Gestidén de Seguridad e Higiene.

Los objetivos que se establecen para el mismo son:

Todos los accidentes pueden ydeben ser prevenidos prestandose especial
énfasis en las causas que los originan.

El respeto por el mantenimiento de las condiciones de trabajo seguras es una
obligacién ineludible de nuestra empresa. En ese sentido se proveeran todos
los recursos necesarios para cumplir con los requerimientos legales y de
mejora continua del ambiente de trabajo.

Todas ycada una de las personas que integran nuestra empresa tienen el
derecho de recibir condiciones de trabajo seguras y, a su vez, son
responsables de su mantenimiento.

La participacion y capacitacidon continua de nuestro personal y de nuestros
proveedores son esenciales para crear habitos y actitudes que favorezcan la
prevencion de accidentes. Esta responsabilidad es primordial para todos los
niveles de la empresa, comenzando por la Direccién.

Se asegurara que esta Politica ylos Objetivos de Seguridad e Higiene
definidos para la empresa sean conocidos, comprendidos, implementados y
mantenidos por todos los funcionarios de la empresa.

Director General
Empresa Analizada
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Sector arenado y pintura

La empresa cuenta con un sector destinado a servicio a terceros de arenado y
pintura que ocupa 200m2.

Actualmente el sector de arenado, con respecto a productividad es el cuello de
botella del servicio yademas posee muchas posibilidades de mejoras
productivas y de seguridad e higiene.

Equipamiento del sector arenado y pintura

Sector arenado

Compresor a tornillo 100 HP lubricado por aceite. Caudal 12 m3/min a 8
bar.

Pulmon de aire comprimido 2500 litros — Presién de trabajo 8 bar.

Filtro coalescente separador de condensados para caudal de 20 m3/min
a 8 bar.

Cuarto de arenado de medidas ancho 3.5 m xlargo 5m x alto 3m con
filtrado por filtro de mangas con extractor de 25 HP, sin recuperacion de
abrasivo, con una tolva de arenado en el interior del cuarto.

Secador de arena a gas natural con motor de giro de tambor agitador de
arena de 1 HP.

Sector pintura

Compresor a tornillo 10HP lubricado por aceite. Caudal 1.25m3/min a 8
bar.

Pulmon de aire comprimido 300 litros — Presion de trabajo 8 bar.

Filtro coalescente separador de condensados para caudal de 3m3/min a
8 bar.

Equipo de pintura por sistema Airless Asistido.
Equipo de pintura electrostatica.

Calefactor de pintura.

Pantallas de secado de pintura infrarrojas.
Cabina de pintura, aislada y calefaccionada.

Equipamiento utilizado, compartido con otros sectores:

Autoelevador con capacidad 1500 kg.

Instalaciones compartidas con otros sectores

Vestuarios

Comedor en planta

Potencia eléctrica instalada total
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140 Kw.

Laboratorio de control de calidad para tratamiento de superficie y pintado
- Conductivimetro.
- Resistivdmetro para pintura.
- Rugosimetro digital.
- Medidor de rugosidad por cinta réplica. Medida Coarse y X Coarse.
- Medidor de espesor de pintura en humedo.
- Medidor de espesor de pintura en seco — digital.
- Nomas de tratamiento de superficie y pintado SSPC.
- Medidor de adherencia de pintura.
- TermoOmetro de superficie.
- Psicrometro de voleo.
- Medidor de continuidad de capa de pintura.

- Equipo de medicion de sales solubles en agua. Elcometer 138 Bresle Kit
y Parches.

Objetivos de la empresa en el sector Arenado

La empresa esta decidida a implementar mejoras y adecuaciones tendientes a
mejorar las condiciones de trabajo y productividad.

Parte de los objetivos de la empresa para el afio 2014, es la mejora del sector
arenado, para minimizar los riesgos para los trabajadores, duplicar la
produccién, reducir los costos operativos, disminuir los movimientos de
abrasivos en planta y reducir el impacto ambiental.

Apriori, se estima realizar un cambio del equipamiento de arenado, por un
cuarto de granallado, con un eficiente sistema de filtrado y recuperacion del

abrasivo. El sistema pemitiria erradicar totalmente el uso de arena como
abrasivo.

Para dicho cambio, la empresa considera que se debe realizar un completo
analisis de la situacion actual y del equipamiento a incorporar, donde se analice
en profundidad las condiciones de trabajo, costos operativos, inversion
necesaria, amortizacién, productividad y planificacién de tiempos de
implementacion. Ademas confeccionar, planes de capacitacion al personal,
mantenimiento, control, seguimiento y emergencia.

Junto con el analisis se espera confeccionar un pliego de especificaciones
técnicas para los oferentes del equipamiento.

Las mejoras en el sector serdn financiados con un crédito del Fontar (Fondo
Tecnoldgico Argentino) a través de la Agencia Nacional de Promocion
Cientifica y Tecnologica.

Planteo de la problematica actual por parte de la Empresa Analizada
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Actualmente la Empresa cuenta con un cuarto de arenado manual, con ciertas
deficiencias de Segurndad e Higiene y productivas. Se propone realizar un
andlisis exhaustivo de la situacion, donde se mida el grado de riesgo actual.

Luego proponer mejoras y cambios, en forma concensuada con la empresa, de
acuerdo a sus posibilidades de inversiéon y planificacion de la produccion. Toda
propuesta sera tendiente a mejorar las condiciones de trabajo y mejorar la
productividad.

El equipamiento principal utilizado, en el sector es un cuarto de arenado que
entre otros aspectos, no cuenta con dispositivos de seguridad como control a
distancia de hombre muerto, cables de seguridad en mangueras, acoples
correctos, parada de emergencia, certificacion de prueba hidraulica del tanque,
puerta de seguridad, etc.

Por otro lado, con respecto a higiene, actualmente se utiliza arena como
abrasivo, con su correspondiente riesgo de que los trabajadores contraigan
Silicosis. Ocasionalmente se utiliza granalla de acero, aunque la utilizacion de
esta actualmente no resulta ventajosa, ya que no se cuenta con un equipo para
su recuperacion en forma eficiente.

La iluminacion y ventilacion no son las adecuadas.

Con respecto a los Elementos de Proteccion Personal, si bien se utilizan, no
cuentan con un procedimiento adecuado de mantenimiento y el aire
comprimido suministrado a la escafandra de respiracion, llega directamente de
un compresor lubricado con aceite.

El personal no esta debidamente capacitado para su uso y mantenimiento.
Tampoco se cuenta con procedimientos de trabajo seguros.

Desde el punto de vista productivo, la utilizacién de arena como abrasivo, al no
ser recuperable, ocasiona inconvenientes como demasiado lugar ocupado en
planta ya que se almacena arena nueva y arena usada para su disposicion.

Al utilizar arena, en muchas ocasiones de debe secar, utilizandose un secador
de arena, a gas.

Otro punto importante, es que se realiza en forma manual la carga, descarga y
ocasional reutilizacion del abrasivo. Estas tareas demandan la mitad del tiempo
del operario arenador y su ayudante.

La calidad de pintura se ve afectada ya que se pega el polvo producido por el
arenado, sobre las superficies recién pintadas e inclusive se deposita en esta
previo al pintado.

Los filtros de la cabina de pintura se ven afectados por la polucion producida en
el puesto arenado.

Los filtros del compresor se ven afectados por la poluciéon producida en el
puesto arenado.
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CAPITULO 2 - ANALISIS DEL PUESTO DE TRABAJO

Introduccién al anélisis de riesgo

A fin de minimizar los riesgos existentes, previamente se debe realizar un
analisis de riesgo que pemita una correcta identificacion y valoracién de los
mismos.

Atal fin, se realizaron visitas al lugar, mediciones, reuniones con el personal
gue opera el equipamiento, busqueda de antecedentes y una investigacion de
la naturaleza del proceso y sus riesgos.

Se exponen las propuestas de mejoras y recomendaciones.

Objetivos del andlisis de riesgo
- Identificar los riesgos del puesto.
- Clasificar los riesgos del puesto.
- Valorar los riesgos del puesto.
- Realizar propuestas de Ingenieria, métodos de trabajo y capacitacion.
- Desarrallar la competencia de deteccion de riesgos en las personas.

Las reuniones con el personal, tuvieron dos objetivos. Por un lado la
identificacion de riesgos y por otro lado que sea un método participativo donde
se capitalice el valor agregado mas importante de la Empresa que es el
personal.

Cuartos de Arenado - Granallado - Generalidades

El arenado — granallado es un técnica de tratamiento de superficies, en la que
se logra un limpieza de la superficie y una determinada rugosidad y
terminacion. La técnica se trata de la proyeccion de particulas a gran velocidad
(aproximadamente 65 a 110 m/s, impulsadas por aire comprimido o por
turbinas de granallado.

En el caso de preparacion de la superficie previa al pintado, por un lado, se
busca una limpieza de contaminantes, restos de pintura, 6xidos — herrumbe,
retirar calamina de chapas y perfiles, etc. Por otro lado se busca obtener cierta
rugosidad, llamada patrén de anclaje. Esta rugosidad pemite una correcta
adherencia entre el sustrato y el revestimiento a aplicar.

En otros casos se buscan otros efectos como una terminacién superficial mate,
sobre todo en piezas de aluminio, acero inoxidable y superficies cromadas.

Esta tecnologia pemite ademas otros procesos como esmerilado de vidrios,
texturado de matrices, shotpeening (técnica que aumenta la resistencia a la
fatiga de piezas metélicas, en sus partes sometidas a esfuerzos de traccién —
con granalla esférica) y glasspeening (con microesferas de vidrio).

Para el caso de preparacion de superficies previa al pintado, para lograr un
correcto anclaje con la pintura se utilizan abrasivos con aristas, llamados
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angulares. Estos suelen ser arenasilicea, 6xido de aluminio, gamet, escoria de
cobre ygranalla de acero angular.

Denominacion “ Arenado”

La denominacion “arenado” se refiere a la utilizacion de arena como abrasivo,
aungue es comun utilizar esta denominacion, por costumbre, a este proceso,
aungue se utilicen otros abrasivos.

En los dltimos afios también se comenz6 a denominar “Granallado” a estos
procesos, cuando se utilizan otros abrasivos que no sean arena.

En los comienzos de esta técnica se comenzo utilizando arena, luego se
evoluciond utilizando otros abrasivos, menos dafiinos para la salud de los
trabajadores y que pemiten otras ventajas tecnoldgicas y econdmicas.

Por lo antes dicho en el presente informe se utilizara la denominacion arenado
cuando se refiera a la utilizacion de arena como abrasivo y ha granallado
cuando se refiera a la utilizaciéon de granalla de acero.

Parametros fundamentales de la preparacion de la superficie

- Grado de limpieza: Se logra con una mayor 0 menor exposicion de la
pieza al chorro abrasivo. Normalmente, aceros al carbono se busca una
limpieza de metal “Casi Blanco” denominada como Grado SA 2.5 por la
norma europea SIS o SP 5 de la norma SSPC de origen
estadounidense.

- Rugosidad: Se logra en relacion al abrasivo seleccionado yla velocidad
cinética de la particula. La velocidad de impacto se controla con mayor o
menor presion del sistema de proyeccién por aire comprimido. En el
caso de turbinas de granallado, se logra controlando la velocidad de
rotacion de sus ruedas. Normalmente para superficies aser pintadas y
con cierto grado de exigencia de duracion frente a la corrosion, se suele
utilizar una rugosidad de 12 a 100 micrones.

Normas utilizadas para la preparacion de la superficie

Estas nomas indican el grado de limpieza que deben tener las piezas a pintar.

Por otro lado los fabricantes de pintura, suelen indicar en sus hojas técnicas, el
grado de limpieza requerido yla rugosidad recomendada.

- Nommas SIS de origen europeo.
- Nommas SSPC de origen estadounidense.

Abrasivos — Caracteristicas

Arena
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Comunmente, cuando se comienza con procesos de arenado — granallado, se
suelen iniciar las actividades utilizando arena como abrasivo, ya que es de facil
obtencion y de bajo costo inicial. Como contrapartida, genera demasiada
polucién. Esta, al ser respirada por los trabajadores les produce Silicosis,
enfermedad pulmonar cancerigena no reversible. Por este motivo en muchos
paises esta prohibida su utilizaciéon o son muy altas las primas a pagar por los
seguros de riesgos de trabajo.

Al no ser reciclable, genera altos volimenes de abrasivo a moverya
almacenar, ya que se debe contar con stock de arena nueva, para el arenado y
containers con la arena ya utilizada para su disposicion.

Al general una alta polucion requiere grandes sistemas de filtrado, con su
correspondiente alta potencia de extraccion.

Otros abrasivos

Como altemativa existen otros abrasivos que no producen silicosis y producen
menor polucidn. Tienen mayor costo inicial y requieren de equipamientos
especiales para su recuperacion. Gracias al reciclado de estos abrasivos,
finalmente se obtiene un costo final menor que con arena.

Granalla de acero

Es un abrasivo que se obtiene del fundido de chatarra de acero. Su costo inicial

es alto pero debido a que se puede reciclar unas 400 veces aproximadamente,
su costo final del proceso termina siendo bajo y mas ventajoso que la

utilizaciéon de arena.
No produce Silicosis.

Produce poca polucion, por lo que requiere sistemas de filtrado de menor
tamano y potencia que para arena.

Esta disponible en un gran rango de tamafios, pudiendo lograr, segin su
eleccion diferentes rugosidades. La rugosidad correcta de la pieza a pintar es
un parametro fundamental que define el éxito del esquema de pintura. Una baja
rugosidad no lograria un correcto anclaje entre la pieza y el re vestimiento; en el
otro extremo una rugosidad alta consumiria mas pintura para cubrir las crestas;
inclusive estas podrian quedar expuestas, siendo un punto débil para el inicio
de la corrosion.

Cuadro comparativo de abrasivos
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= O g S 'S
D " —
o o — [0} c c
c £ — N Nl =
o o o 5 = 17
Q0 = = (O] o @}
[a ) n o o @)
Arena Alta Sl NO Muy alta Bajo
Produce
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Silicosis
Granalla Buena NO Alta Baja Alto
de acero
Angular
Granalla Buena NO Alta Baja Alto
de acero
Esférica
- Oxido de Limitada NO Media Media Muy alto
aluminio
- Garnet
- Carburo de
siliceo
Escoria Muy NO NO Alta Alto
de cobre Limitada
Microesferasde | Buena NO Media Media Medio
vidiio
Cascara de Muy NO NO Baja Medio
nuez Limitada
Arroz partido Limitada NO NO Baja Bajo

Equipos de Arenado — Granallado

Cabinas de granallado

Para el arenado — granallado de piezas pequefias, en general no mayores a 1m
x1m x 1m se suelen utilizar cabinas de granallado, que suelen poder utilizarse

con cualquier tipo de abrasivo. Ademas del sistema de proyeccion, suelen
poseer un sistema de iluminacion yfiltrado del aire.

El operador utiliza el equipo desde el exterior pormedio de guanteras
especiales para la tarea.

No requieren equipos de respiracion para el operario ya que el aire que sale del
sistema de extraccion esta filtrado.

La impulsion del sistema de proyeccién es por aire comprimido.

Tolvas de arenado

Suelen utilizarse a cielo abierto, en trabajos en campo donde la polucién no
afecta a otros procesos o personas.

Son multiabrasivos, comunmente en lugares abiertos se suele utilizar arena, ya
gue no es posible su recuperacion y posee bajo costo inicial.

El sistema de impulsién se basa en un tanque sometido a presion que por aire
comprimido acelera las particulas abrasivas.

Cuartos de arenado

Cuando la pieza a procesar tiene grandes dimensiones, mayores a Imxlmxlm
se suelen utilizar “cuartos” donde el operador, debidamente protegido de la
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polucion y de los rebotes, procesa manualmente la pieza, orientando la boquilla
de arenado a la pieza a limpiar y/o te xturar.

Como gabinete se utiliza un recinto que suele ser de chapa.

Al utilizar arena como abrasivo, que genera gran polucion, requieren sistemas
de filtrado de alta potencia y grandes superficies filtrantes. Adicionalmente
necesitan de una gran iluminacién para poder visualizar correctamente en su
interior.

Apesar de ser la arena un abrasivo de bajo costo inicial, al no ser reciclable, el
costo final del proceso es mayor que con granalla de acero.

Requieren grandes espacios, de almacenamiento de la arena, ya sea nueva o
usada para su disposicion final.

Al ser limitado el rango de tamarios del abrasivo, se ve reducido el rango de
rugosidades posibles de obtener.

Como método de impulsién se utilizan tolvas de arenado, por aire comprimido.

Hoy en dia, estan practicamente obsoletos, utilizandose Unicamente en forma
temporal o provisoria.

Cuartos de Granallado

Gracias a las propiedades de la granalla de acero, actualmente esta muy
difundida su utilizacién, ya que se cuenta con grandes ventajas con respecto a
la arena y a otros abrasivos también.

Se pueden utilizar con granalla de acero angular y esférica. La utilizacién més
comun es con angular ya que deja un perfil de rugosidad con aristas mas vivas
para el posterior pintado.

Requieren sistemas de filtrado méas pequefios.

Dado el alto peso especifico del acero y su reutilizacion (400 veces
aproximadamente) no requiere de grandes espacios para almacenamiento.

Para su reciclado se requieren equipos especiales de limpieza.
Para impulsar el abrasivo se utilizan tolvas de granallado por aire comprimido.

El costo inicial es alto, pero por sus caracteristicas, el costo del proceso final es
significativamente menor a la arena.

Al igual que en los cuartos de arenado se utiliza un recinto de chapa; Es muy
comun hoy en dia que las empresas que arenan migren su proceso a
granallado, utilizando el mismo recinto y agregando los equipos de reciclado y
filtrado correspondientes. Con esta migracion obtienen grandes ventajas de
seguridad e higiene, productivas y de calidad.

También se suelen utilizar otros abrasivos como éxido de aluminio para lograr
texturizados o microesferas de vidrio para limpieza de piezas y en especial
para limpieza yte xturado de acero inoxidable.

Granalladoras a turbina
Se suelen utilizar con altas producciones y con similitud de piezas.
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Tienen como principales ventajas, un mejor aprovechamiento energético que
los sistemas por aire comprimido yademas los operarios no trabajan en un
recinto con polucién y rebote abrasivo.

El método de impulsién es por turbinas accionadas por motores eléctricos. El
principio de impulsion es la fuerza centrifuga.

Poseen alto desgaste de sus partes por lo que requieren un importante
mantenimiento.

Suelen utilizar como abrasivos granalla esférica, que no es comun su utilizacion
cuando se requiere altos estandares de perfil de rugosidad, para su posterior
pintado.

En equipamientos continuos automatizados, como ser granallado de chapas
navales o garrafas de gas, etc. se pueden combinar con sistemas de pintado
automatico.

Componentes de cuartos de granallado
- Gabinete
- Recubrimiento/proteccion de paredes
- Equipo de proyeccion de abrasivos
- Equipo de recuperacion
- Equipo de limpieza de abrasivos
- Silo de amacenamiento
- lluminacion
- Sistema de filtrado de aire
- Sistema de movimiento de piezas
- Tablero de control
- Equipo de proteccién personal

Instalaciones complementarias

Para el correcto funcionamiento de un cuarto de granallado es necesario contar
con ciertas instalaciones que pemnitan abastecer al equipo de aire comprimido
y permitan realizar la logistica de movimientos.

- Compresor de aire

- Pulmon de aire comprimido

- Filtro coalescente

- Suministro eléctrico hasta el tablero principal del equipo

- Sistemas para movimiento de piezas

- Estanterias / espacio de aimacenamiento de abrasivos nuevos

- Estanterias / espacio de alimacenamiento de abrasivos desgastados y
polvo para su posterior disposicion.
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Analisis de riesgo de la situaciéon actual (cuarto de arenado) — Método
William Fne

Se realizd un andlisis del riesgo en donde se recopild, evalué, registro la
informacién necesaria para formular recomendaciones tendientes a eliminar y/o
reducir los riesgos existentes.

Se utilizé el método William Fine, que llega a un valor de criticidad para cada
peligro, teniendo en cuenta, para su célculo los siguientes parametros:

- Exposicion: Frecuencia y personas involucradas en la tarea. Se refiere a
la frecuencia con que ocurre unasituacién de riesgo.

- Probabilidad: De que algo suceda, es decir de que se complete el
accidente.

- Gravedad: ¢Que pasariasi algo sucede? Este pardmetro incluye lesion
0 muerte del trabajador y dafios materiales.

La férmula de la magnitud del riesgo es la siguiente:
Magnitud del Riesgo = Exposicién x Probabilidad x Gravedad

Al utilizar la formula, los valores numéricos o dolares asighados a cada factor
estan basados en el juicio y experiencia del investigador.

Asu vezel calculo se realiza en su estado inicial, con las medidas existentes y
con las medidas recomendadas a realizar.

De esta manera se puede observar, en términos cuantificables como se reduce
el riesgo con cada medida a tomar o recomendacion.

Propuesta de medidas a tomar para minimizar los riesgos

Se incluyeron en el analisis las medidas propuestas. En esta seccion se puede
apreciar como disminuye el riesgo con las mismas, por tal motivo, su
importancia de llevarlas a cabo para controlar y minimizar los riesgos. Cabe
destacar que ademas se debera realizar un seguimiento y control de esas
medidas.

Difusion del andlisis de riesgo

Se recomienda difusion del andlisis a fin de concientizar a todos los actores
intervinientes en el trabajo. De esta manera, armar un plan de accion,
asignando responsables para el cumplimiento de las mejoras propuestas y
fomentando la participacion de todo el personal.
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Area:

Arenado
Granallado

Analisis de riesgo

Exposicion:
F iay i en la tarea
0,5 = Muy raramente (< 1vez por afio)

1 = Raramente (algunas veces por afio)

2 = Cadatanto ( > o = 1 vez por mes)

3 = Regularmente ( > 0 = 1 vez por semana)
6 = Frecuentemente ( 1 vez por dia)

10 = Continuamente (Varias veces por dia)

Probabilidad:
De que algo suceda:

Método William Fine

Gravedad
Que pasaria si algo sucede?

Medida de prevencion
1/ Podemos suprimir/eliminar el riesgo ?

0,2 = Virtualmente imposible (> 20 afios) 1 = Baja (primer auxilio) ) 2/ Podemos sustituirlo por otro menor ?

0,5 = Concevible pero improbabe (20 afios>x>10 afios) 4 = Fuerte (NLTA, trat medico o tareas restrig) 3/ Podemos poner una medida de proteccion fisica colectiva ?
1 = Improbable (1 vez cada 10 afios) 7 =Severo (LTA) o _ 4/ Podemos poner una medida de proteccion fisica individual ?
3 = Nousual (1 vez cada 3 afios) 15 = Critico (1 consecuencia irreversible) 5/ Prodemos implementar un estandard visual ?

6 = Posible (1 vez cada 6 meses)
10 = Muy probeble (1vez por semana)

200 = Catastrofico (Fatal = muerte)

6/ Prodemos implementar una capacitacion ?

7/ Podemos implementar una induccion/concientizacion ?

Evaluacion inicial

Medidas de pr

Cion (estandars) y plan de accion

Datos de entrada

riticidadA/

Fechay n° de
tarea

Puesto

Persona/

Sub-tarea
funcion

Tarea

Peligro Riesgo

G |C

Criticidad

Medidas de prevencion existentes

Medidas de prevencion a implementar
PDCA

Criticidad

PG| C

02/01/2014

Granallado

Granallador Granallado

Silicosis

Silice libre en el ambiente
Muerte

10

200

Equipo de proteccion - Escafandra de granallado
con respiracion asistida por aire comprimido -
Filtrado

Guantes de descarne de pufio largo

Botines de seguridad

Ropa de trabajo

10 1

Cambio de abrasivo - Utilizar Granalla de acero - NO Arena
Capacitacion

Equipo de proteccion - Escafandra de granallado con
respiracion asistida por aire comprimido - Filtrado

Equipo de filtrado y limpieza del abrasivo

Mantenimiento preventivo - correctivo - predictivo

L i6n de El de i6n Personal

10

0,2 1 2

02/01/2014

Séla de compresor

Mantenimiento

Mantenimiento del compresor
Granallador P

Aprisionamiento
Golpes contra partes del compresor
Estallido
Golpes por energia acumulada en
resortes
en correas
Amputacién
Muerte

Parte rotantes
Energia acumulada en
resortes
Falta de
Tanques sometidos a
presion

200

Capacitacion
Uso de EPP

Confeccion de un programa de mantenimiento.
Confeccion de un programa de control

Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y
mantenimiento.

L i6n de El de

Personal

02/01/2014

Granallado
Tangue pulmén 2500 litros -
8 bar

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado
Mantenimiento

Tanques sometidos a
presion sin Prueba
Hidraulica vigente

Estallido

10

200

Sin medidas de prevencion 10 1

Realizar una prueba hidraulica del tanque.

- Realizar un informe técnico del estado del tanque.

- Medir espesores del tanque.

- Instalar una valvula de seguridad para aire comprimido
certificada.

- Instalar un manémetro de presién certificado.

- Ci 6n de un pi de

- Confeccién de un programa de control

- Instalacion de una vélvula automatica de drenaje de
condensados.

- Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y
mantenimiento.

Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal

10

0,2 | 200

02/01/2014

Granallado

Filtro

de condensados para
caudal de 20 m3/min a 8
bar.

Granallado

Ayudante Mantenimiento

Otras personas

Tanques sometidos a
presion sin Prueba
Hidraulica vigente

Estallido

10

200

Sin medidas de prevencion 10 1

Realizar una prueba hidraulica del tanque.
- Realizar un informe técnico del estado del tanque.

- Instalar una valvula de seguridad para aire comprimido
certificada.

- Instalar un manémetro de presion certificado.

- Confeccién de un programa de mantenimiento.

- Confeccién de un programa de control

- Instalacion de una valvula automatica de drenaje de
condensados.

- Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y
mantenimiento.

- i6n de El de

Personal

10

0,2 | 200

02/01/2014

Granallado
Cafierias de aire
comprimido

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado
Mantenimiento

Cafierias sometidas a
presion sin mantenimiento
correcto

Estallido - Golpes

10

Sin medidas de prevencién 10 1 4 40

Realizar una prueba de hermeticidad de las mismas.

- Realizar un informe técnico del estado de las cafierias.

- Medir espesores del tanque.

- Control de correcto dimensionado de secciones.

- Confeccién de un programa de mantenimiento.

- Confeccion de un programa de control.

- Control de correcta inclinacién de cafieria para drenaje de

- Instalacion de una valvula automatica de drenaje de

- Control de tomas de aire a consumo (cuello de cisne).
- Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y

- Sefializacion

10




Area:

Arenado
Granallado

Exposicion:
F iay i en la tarea
0,5 = Muy raramente (< 1vez por afio)

1 = Raramente (algunas veces por afio)

2 = Cadatanto ( > o = 1 vez por mes)

3 = Regularmente ( > o = 1 vez por semana)
6 = Frecuentemente ( 1 vez por dia)

10 = Continuamente (Varias veces por dia)

Probabilidad:

De que algo suceda:

0,2 = Virtualmente imposible (> 20 afios)

0,5 = Concevible pero improbabe (20 afios>x>10 afios)
1 = Improbable (1 vez cada 10 afios)

3 = Nousual (1 vez cada 3 afios)

6 = Posible (1 vez cada 6 meses)

10 = Muy probeble (1vez por semana)

Gravedad
Que pasaria si algo sucede?
1 = Baja (primer auxilio)

4 = Fuerte (NLTA, trat medico o tareas restrig)

7 = Severo (LTA)

15 = Critico (1 consecuencia irreversible)
200 = Catastrofico (Fatal = muerte)

Medida de prevencion

1/ Podemos suprimir/eliminar el riesgo ?
2/ Podemos sustituirlo por otro menor ?
3/ Podemos poner una medida de proteccion fisica colectiva ?
4/ Podemos poner una medida de proteccion fisica individual ?
5/ Prodemos implementar un estandard visual ?
6/ Prodemos implementar una capacitacion ?
7/ Podemos implementar una induccion/concientizacion ?

Método William Fine

Evaluacion inicial

Medidas de pr

cion (estandars) y plan de accion

Datos de entrada

riticida(i/

Fechay n° de
tarea

Puesto

Persona/
funcion

Tarea

Sub-tarea

Peligro

Riesgo

G |C

Criticidad

Medidas de prevencion existentes
E P

G

C

Medidas de prevencion a implementar
PDCA

Criticidad

P

G| C

02/01/2014

Granallado

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado
Mantenimiento

Polucion
Proyecciones
Respiracion asistida pro
aire

-Sin medidas de control

Atrapamiento - Desmayos

10

200

Sin medidas de prevencion 10 1

200

Escfandra de arenado

Utilizacién de un compresor libre de aceite

Incorporacién de una alarma de monéxido de carbono
Instalar iluminacién de emergencia.

Sefializar la salida de emergencia,

Colocar una puerta de emergencia.

Colocar un visor para control del proceso y de la seguridad del
arenador.

lluminar el recinto con una iluminacién minima de 750 lux.
Capacitacion

Plan de mantenimiento

Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal
Illuminacién de emergencia

10

0,5

200

02/01/2014

Granallado y aledafios
Cuarto de granallado

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado

Proyeccion de particulas
por escapes del chorro
abrasivo por las paredes,
uniones, agujeros del
recinto

Proyeccion de particulas

10

Sin medidas de prevencion 10 1

40

Capacitacion

Plan de mantenimiento

Reparar per sufridas por desgaste.

Reforzar uniones de chapa de gabinete con la estructura
soporte.

Sellar uniones.

Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal

10

02/01/2014

Granallado y aledafios
Cuarto de granallado

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado

Proyeccion de particulas al
abrir la puerta durante el
granallado
- Sin medidas de
prevencion

Proyeccion de particulas

10

Sin medidas de prevencion 10 1

40

Capacitacion

Plan de mantenimiento

Instalar switch de seguridad en puerta de seguridad y portén
Colocar un visor para control del proceso y de la seguridad del
arenador.

Utilizacion de Elementos de Proteccion Personal

02/01/2014

Cuarto de granallado

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado

Piso deteriorado

Caidas a nivel

10

Sin medidas de prevencién 10 1

40

Reparacion de piso de cuarto de granallado
Granallado de piso (dar rugosidad para que no resbale)
Adecuacion de iluminacion

Capacitacion

Plan de mantenimiento

10

0,2

02/01/2014

Area aledafia al Cuarto de
granallado
Sector abrasivos

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado

Piso resbaladizo por
presencia de abrasivos

Caidas a nivel

10

Sin medidas de prevencion 10 1

40

Sefalizar el area como “Piso resbaladizo”

Pintar el piso con pintura antideslizante

Mantener orden y limpieza. En especial, evitar la presencia de
abrasivos esféricos en el piso

lluminar correctamente

Capacitacion

Plan de mantenimiento

10

0,2

02/01/2014

Cuarto de granallado

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado

Mangueras sin conductor
eléctrico

Shock de electricidad estatica

Sin medidas de prevencion 10 1

40

Manguera de granallado largo 8 metros con conductor
antiestatico

Puesta a tierra de todo el gabinete

Utilizar zapatos conductores

No utilizar ropa que genere estatica

Capacitacion

Plan de mantenimiento

Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal

10

02/01/2014

Granallado y aledafios
Cuarto de granallado

Granallador
Ayudante
Otras personas

Granallado

Proyeccion de particulas en
forma accidental por
roturas de elementos o
desprendimientos

Proyeccion de particulas

10

Sin medidas de prevencion 10 1

40

Boquilla diametro 7/16" con revestimiento de poliuretano
Utilizar un equipo de proyeccién con una sola salida
Manguera de granallado largo 8 metros con conductor
antiestatico.

Sistema de corte de abrasivo Normal cerrado. “No por
estrangulamiento de manguera”.

Control a distancia. Con sistema de hombre muerto.
Cables de seguridad en uniones de mangueras.

Clip de seguridad en uniones de acoples.

Acoples de manguera de %" de vuelta para arenado.
Capacitacion

Plan de mantenimiento

Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal

10

0,2




e . . Método William Fine
Analisis de riesgo

Exposicion: Probabilidad: Gravedad Medida de prevencion

F iay il en la tarea De que algo suceda: Que Pasari_ si a!go snoedﬁ? 1/ Podemos suprimir/eliminar el riesgo ?
Area: 0,5 = Muy raramente (< 1vez por afio) 0,2 = Virtualmente imposible (> 20 afios) 1 = Baja (primer auxilio) _ 2/ Podemos sustituirlo por otro menor ?

1 = Raramente (algunas veces por afio) 0,5 = Concevible pero improbabe (20 afios>x>10 afios) 4 = Fuerte (NLTA, trat medico o tareas restrig) 3/ Podemos poner una medida de proteccion fisica colectiva ?
Aren ad 0 2 = Cadatanto (> 0 = 1 vez por mes) 1 = Improbable (1 vez cada 10 afios) 7 =Severo (LTA) o _ 4/ Podemos poner una medida de proteccion fisica individual ?

3 = Regularmente ( > o = 1 vez por semana) 3 = No usual (1 vez cada 3 afios) 15 = Critico (1 consecuencia irreversible) 5/ Prodemos implementar un estandard visual ?
Granallado 6 = Frecuentemente ( 1 vez por dia) 6 = Posible (1 vez cada 6 meses) 200 = Catastrofico (Fatal = muerte) 6/ Prodemos implementar una capacitacion ?

10 = Continuamente (Varias veces por dia)

10 = Muy probeble (1vez por semana)

7/ Podemos implementar una induccion/concientizacion ?

Evaluacion inicial Medidas de pr cion (estandars) y plan de accion
Datos de entrada riticidad . . . Criticidad Medidas de prevencion a implementar Criticidad
Fechaynede Porsonal Medidas de prevencion existentes PDCA
tarea Puesto tuncion Tarea Sub-tarea Peligro Riesgo E P G C P G |C E|P |G C
Sistema de corte de abrasivo Normal cerrado. “No por
Proveccion de particulas en estrangulamiento de manguera”.
Granallado y aledafios Granallador \{orma accldpental or Control a distancia. Con sistema de hombre muerto.
02/01/2014 4 Ayudante Granallado A P Proyeccion de particulas 10 1 4 40 Sin medidas de prevencién 10 1 4 40 |[Capacitacion 10 | 0,2 4 8
Cuarto de granallado activacion accidental del
Otras personas equipo Plan de mantenimiento
quip! Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal
Escape de aire de despresurizacion con silenciador o difusor
que atente el ruido emitido y evite la proyeccion de particulas
" Granallador Proyeccion de particulas en a personas.
Granallado y aledafios " " " i P,
02/01/2014 Ayudante Granallado forma accidental por Proyeccién de particulas 10 1 4 40 Sin medidas de prevencién 10 1 4 40 [Capacitacion 10 | 0,2 4 8
Cuarto de granallado .
Otras personas escape en despresurizacén Plan de mantenimiento
Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal
Capacitacion
Metodo de trabajo
Ubicacion de la pieza a granallar sobre un carro o mesa
Ingreso de la pieza con aparejo neumatico
Granallado Golpearse dentro del cuarto Uso de EPP - Casco - escafandra - con capa Uso de EPP - Casco - escafandra - con capa cobertora - ropa
02/01/2014 Granallado Granallador de granallado contra la Golpe en partes del cuerpo 10 3 4 120 P 10 1 1 10 |de trabajo 10 [ 05 1 5
Ingreso - Egreso de la pieza . cobertora - ropa de trabajo .
pieza a granallar Guantes de descarne de pufio largo
Mameluco de arenador
lluminacién correcta
Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal
Capacitacion
Metodo de trabajo
Ubicacién de la pieza a granallar sobre un carro o mesa
Cortarse dentro del cuarto Uso de EPP - Casco - escafandra - con capa Ingreso de la pieza con aparejo neumético
02/01/2014 Granallado Granallador Granallado de granallado contra la Cortes en partes del cuerpo 10 3 4 120 P 10 1 1 10 9 s parej 10 [ 05 1 5
. cobertora - ropa de trabajo Uso de EPP - Casco - escafandra - con capa cobertora - ropa
pieza a granallar )
de trabajo
Guantes de descarne de pufio largo
Mameluco de arenador
Capacitacion
Sistema de hombre muerto
Equipo de proteccion - Escafandra de granallado con
respiracion asistida por aire comprimido - Filtrado
Equipo de proteccion - Escafandra de granallado Mameluco reforzado para tareas de granallado
con respiracion asistida por aire comprimido - Guantes de descarne de pufio largo
02/01/2014 Granallado Granallador Granallado Proyeccion de particulas | -€S1OneS €n 0jos U otra parte del cuerpo | ;| 5 | 5 Filtrado N 10 |05 | 15 | 75 |Botines deseguridad 10|05 7 | 35
por proyeccion de particulas Guantes de descarne de pufio largo Ropa de trabajo
Botines de seguridad Un ayudante supervisa desde afuera a traves de un visor, el
Ropa de trabajo estado del granallador, ante un eventual desmayo o accidente.
Mantenimiento preventivo - correctivo - predictivo
Parada de emergencia
Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal
Capacitacion
Incorporacién de disyuntor
PR Ir 6n de con pi on
Instalacion eléctrica defectuosa Pruebas de disyuntor
02/01/2014 Granallado Granallador Granallado Contacto eléctrico Electrocucion 10 3 200 Sin prueba de Disyuntor diferencial 10 3 200 . Y 10 | 0,5 | 200
Utilizar tensi6n de seguridad 24VCC para sistema de control
Sin puesta a tierra o " N "
Mantenimiento preventivo - correctivo - predictivo
Utilizacién de Elementos de Proteccién Personal
Capacitacion
Inhalacién de Mondxido de Utilizacién de un compresor libre de aceite
02/01/2014 Granallado Granallador Granallado " Carbono Muerte o lnlo%lcaclon por inhalacion de 10 | 0,5 | 200 Sin medidas de prevencién 10 | 0,5 | 200 Incorpo_raqon de una a_larma de rm_)noxldo de ?arbono 10 | 0,2 | 200
Si quema aceite el mondxido de carbono Mantenimiento preventivo - correctivo - predictivo
compresor Utilizacién de Elementos de Proteccion Personal




Area:
Arenado
Granallado

Analisis de riesgo

Exposicion:

F iay i en la tarea
0,5 = Muy raramente (< 1vez por afio)

1 = Raramente (algunas veces por afio)

2 = Cadatanto ( > o = 1 vez por mes)

3 = Regularmente ( > o = 1 vez por semana)
6 = Frecuentemente ( 1 vez por dia)

10 = Continuamente (Varias veces por dia)

Probabilidad:

De que algo suceda:

0,2 = Virtualmente imposible (> 20 afios)

0,5 = Concevible pero improbabe (20 afios>x>10 afios)
1 = Improbable (1 vez cada 10 afios)

3 = Nousual (1 vez cada 3 afios)

6 = Posible (1 vez cada 6 meses)

10 = Muy probeble (1vez por semana)

Método William Fine

Gravedad Medida de prevencion
Que pasaria si algo sucede? 1/ Podemos suprimir/eliminar el riesgo ?
1 = Baja (primer auxilio) 2/ Podemos sustituirlo por otro menor ?
4 = Fuerte (NLTA, trat medico o tareas restrig) 3/ Podemos poner una medida de proteccion fisica colectiva ?
7 = Severo (LTA) 4/ Podemos poner una medida de proteccion fisica individual ?
15 = Critico (1 consecuendia irreversible) 5/ Prodemos implementar un estandard visual ?
200 = Catastrofico (Fatal = muerte) 6/ Prodemos implementar una capacitacion ?
7/ Podemos implementar una induccion/concientizacion ?

Evaluacion inicial

Medidas de pr

Cion (estandars) y plan de accion

Datos de entrada

riticidadA/

Fechay n®de

Puesto
tarea

Persona/

Tarea
funcion

Sub-tarea Peligro Riesgo

Medidas de preven

E P |G |C

Criticidad

cion existentes
E P G C

Medidas de prevencion a implementar
PDCA

Criticidad

P |G

02/01/2014 Granallado

Granallador Granallado

Inhalacién de polvo
desprendido de la pieza a
granallar

Intoxicacién

10 1 200 cobertora - ropa de trabajo

Uso de EPP - Casco - escafandra - con capa

10 0,5 | 200

Capacitacion

Equipo de proteccion - Escafandra de granallado con
respiracion asistida por aire comprimido - Filtrado

Equipo de filtrado y limpieza del abrasivo

Conocimiento (MSDS) del material desprendido de la pieza
Utilizacion de Elementos de Proteccion Personal

10

0,2 | 200

02/01/2014 Granallado

Granallador Granallado

Ruido del chorro abrasivo Ruido

Protectores auditivos
Equipo de pi 6n - E:

de

10 6 15

Filtrado

con respiracion asistida por aire comprimido -

10 1 15 150

Capacitacion

Protectores auditivos

Equipo de proteccion - Escafandra de granallado con
respiracion asistida por aire comprimido - Filtrado
Revestimiento del interior del gabinete de granallado con goma

10

02/01/2014 Granallado

Granallador Granallado

Tangue sometido a presion Estallido

10 1 200 Sin medidas de prevencion

10 1 200

Capacitacion

Prueba hidraulica

Informe técnico del tanque
Medicion de espesores
Calibracion de valvula de seguridad

Certificados de calidad de los componentes
Utilizacion de Elementos de Proteccion Personal

10

0,2 | 200

[}
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Carga de trabajo - Produccion

Jornada
8 horas + 1 hora de almuerzo

Operarios
1 arenador + 1 ayudante

En caso de movimiento de piezas con ciertas dificultades, se solicita ayuda a
otros sectores productivos.

Piezas a procesar
Piezas metalicas con 6xido, calamina yrestos de pintura.

Tamafo y peso de las piezas

60 % piezas de més de 150 kg de peso y medidas superiores a 1m en alguno
de sus lados

40 % piezas de menos de 150 kg de peso y medidas inferiores a 1m en todos
sus lados

Movimiento de las piezas
Manual para piezas inferiores a 25 kg.
Con autoelevador para piezas superiores a 25 kg

Proceso
Preparacion de superficies previa al pintado (limpieza y rugosidad)

Tiempos de proceso

Proceso de arenado efectivo total 3 horas / jornada

Recoleccion de abrasivo yrecarga de abrasivos 3 horas /jornada
Movimientos de piezas — Organizacion del trabajo 2 horas / jornada

Produccion

El equipo de proyeccidn utiliza una boquilla de arenado de didmetro 7/16” que
se estima una produccion de 12m2/hora de limpieza de chapa virgen con
calamina para grado de limpieza SA 2.5.

Mantenimiento

Aproximadamente, el mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo insume
16 horas al mes. De estos valores el 70% corresponde al sistema de filtrado y
el resto a las partes sometidas a desgaste como ser boquilla, manguera,
acoples y gabinete.
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Mediciones
Protocolo de medicion de lluminacion - Ver en anexo
Protocolo de medicion de ruido - Ver en anexo

lluminacidn
lluminacidn media en el cuarto de arenado: 255 lux
lluminacidn minima en el cuarto de arenado: 154 lux

lluminacibn media en la zona de equipos, almacenaje de abrasivos y piezas:
185 lux

lluminacion minima en la zona de equipos, almacenaje de abrasivos y piezas:
110 lux

Ruido
Ruido en el interior del cuarto de granallado: 130 dba

Ruido en la zona de equipos, almacenaje de abrasivos, piezas y compresor: 80
dba

Contaminantes - Particulado

Medicién de Contaminacién Ambiental — Particulado total y fraccién respirable
en area alrededor del cuarto de arenado: No posee.

Medicion particulado respirable en escafandra del operario. No posee.

Layout de planta
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Piezas pintodas
Eruipoa
]
Cabina ds
pintura
Plezea a pintar
Fiitra de
mangos
-

Mbnasivee Anena Mued

Abrosieo: Amna usada

Comm|
100 HP Piezna a anenar

N

Layout — Actual {Con cuarto de arenado)

T

Estantarfo Plezos pintodos

Entonterfa Fiezos o pintor

Estonterio Plazos o orenar
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Fotos del equipamiento

. - — - ”
Foto: Cuarto de arenado — Interior — Utilizacién de arena como abrasivo -
Sin sistema de control a distancia.
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Foto: Equipo de proyeccion — Tanque sometido a presion.
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Foto: Equipo de proyeccién — Dosificaciéon — Mangueras sin cables de
seguridad — Tanque con golpes — Oxidado.
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Foto: Equipo de proyeccién — Sistema de control a distancia anulado

Desviaciones detectadas:

Abrasivo utilizado
- Uso de arena (cancerigeno) como abrasivo

Dictado FIM255 2013 1 — Proyecto Final Integrador Cétedra: Ing. Carlos D. Nisenbaum



CAPITULO 2 — ANALISIS DEL PUESTO DE TRABAJO 45

Equipo de proyeccion

Control a distancia — Anulado

Acoples de arenado - Inadecuados

Cables de seguridad — Inexistente

Clips de seguridad en acoples — Inexistente

Escape de aire - Inadecuado

Mangueras de proyeccion sin conductor antiestatico

Tolva de proyeccion con golpes en el tanque

Presencia de 6xido en chapa de tanque

MSDS de abrasivos — Inexistente

Entradas de aire a gabinete insuficientes para el caudal de extraccion
Entradas de aire a gabinete sin sistema antiescape de abrasivo
Escape de aire de despresurizacion orientado en forma inadecuada
Escape de aire de despresurizacién sin silenciador

Manguera de abrasivos — Mantenimiento deficiente

Boquilla de arenado — Con golpes

Certificado de Prueba Hidraulica y medicion de espesores de tolva de
proyeccion - Inexistente

Certificado de Prueba Hidraulica y medicion de espesores de tanque
pulmén de aire - Inexistente

Certificado de Prueba Hidraulica y medicion de espesores de filtro
coalescente - Inexistente

Certificado de Prueba Hidraulica y medicion de espesores de pulmén de
filtro — Inexistente

Gabinete de cuarto

Gabinete con perforaciones

Chapa de revestimiento unida en forma deficiente a la estructura
bastidor

Switch de seguridad en puertas - Inexistente
lluminacién deficiente

lluminacién de emergencia — Inexistente
Sefializacion de salida — Inexistente

Puerta de emergencia — Inexistente

Ruido superior a 85 dba

Visor para control del proceso y de la seguridad del operario -
Inexistente

Equipo de respiracion del arenador y de mas elementos de proteccion
personal

Equipo de respiracion — Mantenimiento incorrecto
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Filtro para respiracion de operario — Mantenimiento incorrecto

Manguera de aire para respiracion de operario — Mantenimiento
incorrecto

Valwula regulacion de aire para respiracion de operario — Inexistente
Compresor libre de aceite para respiracion — Inexistente

Alarma de monéxido de carbono - Inexistente

Elementos de proteccion personal — Inadecuados — Sin certificacion
Lugar para guardar el equipo de respiracion del operario — Inadecuado

Aspiradora para limpieza de ropa, equipo de respiracion y equipos —
Inexistente

Métodos de trabajo

Capacitacion deficiente

Método de trabajo seguro — Inexistente

Reuniones Pre-trabajo — Inexistente

Mantenimiento de equipos de arenado - Deficiente
Mantenimiento de compresor - Deficiente

Mantenimiento de equipo de respiraciéon — Inadecuado
Extraccion de polvo — Deficiente

Filtrado de polvo — Deficiente

Demarcacion de pisos alrededor del equipo — Inexistente
Estiba de abrasivos — Inadecuada

Chequeo de contaminantes toxicos en el material a remover —
Inexistente

Instructivos de mantenimiento — Inexistente
Carga — descarga manual de abrasivo
Sefalizacion de cafierias — Inexistente
Carteleria de seguridad — Deficiente

Sistema eléctrico

Gabinete eléctrico con bajo grado de proteccion IP para polvos
Sefalizacion de riesgo eléctrico - Inexistente

Bloqueo de llave general de tablero eléctrico - Inexistente
Secciones de cable incorrectas

Seccién de cable de puesta a tierra de inferior seccidn a los conductores
de cada fase - Inadecuado

Puesta a tierra del gabinete — Inexistente

Cierre con llave — Inexistente

Puesta a tierra de puerta de tablero — Inexistente
Parada de emergencia - Inexistente
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- Parada de emergencia en el interior del recinto - Inexistente
- Mantenimiento eléctrico deficiente

- Control de puesta a tierra y continuidad — Inexistente

- Cables utilizados son tipo taller - Inadecuado

- Cables No pasados por cafios o bandejas - Inadecuado

- Artefactos de iluminacion sin proteccion contra proyecciones abrasivas —
Inadecuado

- Enclavamiento de sistema de control a distancia con parada —
Inexistente

- No utiliza tensién de seguridad eléctrica para sistema control 24V

Inconvenientes productivos del cuarto de arenado

Se considera excesivo el tiempo de movimiento de arena. 37.5% del tiempo de
la jornada laboral. En consecuencia se ve reducida la posibilidad de arenar
durante mas tiempo ylograr mayor produccion.

Hoy el servicio de arenado, se ve limitado a 3 horas efectivas por dia, lo cual
fija un tope en las ventas del servicio.

El arenado es el cuello de botella del servicio de aplicacion de pinturas a
terceros.

Se ocupa un excesivo lugar en planta para almacenar abrasivos nuevos y
usados. En determinadas ocasiones llega a 50 m2.

Excesiva gestidbn demandada de proceso de compra de arena, ya que no se
recicla.

Excesivos movimientos para descarga y ubicacién en planta de bolsones de
arena.

Excesiva energia eléctrica utilizada para el filtrado. La arena genera3 a5
veces mas polucion que otros abrasivos y en consecuencia se utiliza mayor
energia (40% mas) en el extractor de aire.

Polucion. La generacion de polvo hace que se deposite sobre otras superficies
de la planta, afectando otros procesos y maquinarias.

La imagen de la empresa se ve afectada por el uso de arena, hoy en dia
obsoleto y considerado insalubre por el alto riesgo de que los operadores
contraigan Silicosis.

La carga ydescarga del abrasivo es manual, produciendo fatiga en los
operarios y en consecuencia unamerma de la productividad

Se utiliza el mismo equipamiento, sin distincion de tamafio y peso de las
piezas; para las piezas menores a Im x1m x1 y con peso menor a 50 kg, el
cuarto de arenado se convierte en improductivo ya que requiere mas
preparacién (carga manual del abrasivo, el operario debe colocarse el equipo
de proteccion, otra persona debe supervisar la tarea, etc.).

Planificacion del trabajo — Falta documentar.

Metodologia de trabajo — Falta documentar.

Fijacién de indicadores de eficacia y de eficiencia para el monitoreo mensual de
la productividad. — Faltante

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Fnal Integrador Catedra: Ing. Carlos D. Nisenbaum



CAPITULO 2 — ANALISIS DEL PUESTO DE TRABAJO 48

El servicio se ve imposibilitado a tomar trabajos con altas exigencias de calidad
y de Seguridad e Higiene. Empresas de primer nivel, comprometidas con la
calidad, lasalud y el medio ambiente exigen en sus contratos que no se utilice
arena como abrasivo.

El rango de rugosidad de terminacion de la pieza, se ve limitado al reducido
rango de tamafos de arena.

Rugosidad obtenida, no uniforme, debido al amplio rango de tamarfios de
particulas de arena.

Se ve afectada la calidad de pintura ya que el polvo generado en el proceso de
arenado se pega a las piezas recién pintadas e inclusive llega a depositarse
antes de pintar.

Se reduce la vida util de los filtros de la cabina de pintura y del compresor por
el polvo generado, que se deposita en ellos.

Posible presencia de contaminantes que pueda tener la arena desde su lugar
de origen. Estos contaminantes pueden afectar la calidad de la superficie
procesada.

La capacidad de la arena, de poder absorber humedad, trae como
consecuencia atascos en el sistema de dosificacion de abrasivo, produciendo
pérdidas de tiempo del proceso.

Necesidad de secar la arena en caso de que llegue humeda desde el
proveedor o en dias con humedad superior al 90%.

Las particulas gruesas, como piedras u otros objetos, presentes en los
bolsones de arena, obligan a que sea tamizada antes de su carga en el equipo
de proyeccion.

Excesivo tiempo para mantenimiento del sistema filtrante.

Excesivo mantenimiento, ya que la arena desgasta en aproximadamente un
10% més que otros abrasivos, a los elementos del sistema como ser boquilla
de arenado, manguera de arenado y chapas del gabinete.

Dificultades para ingresar piezas con el autoelevador al interior del cuarto.

Riesgo de enfermedades profesionales

La utilizacién de arena como abrasivo, tiene como riesgo, que los operarios, al
inhalar las particulas finas de arena partida, contraigan silicosis.

Por tal motivo, hoy en dia, su utilizacién a quedado practicamente obsoleta y en
todos los casos se recomienda el cambio de abrasivo para la tarea.

A continuacion se detallan las caracteristicas de la enfermedad.

Silicosis
Silica cristalina (Cuarzo)

Los términos silica cristalina y cuarzo se refieren al mismo material. Silica
cristalina es un constituyente natural de la superficie de la Tierrayes el
componente bésico de la arena y el granito.

. Qué es lasilicosis?
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Silicosis es una enfermedad de los pulmones causada cuando se respira polvo
gue contiene particulas de silica cristalina. Este polvo puede causar fibrosis o
cicatrices en los tejidos de los pulmones que reducen la habilidad de los
pulmones de extraer el oxigeno del aire. No hay cura para esta enfermedad,
por lo tanto, la Unica respuesta es prevencion.

Las tareas de arenado son una de las principal causas de Silicosis.

Sintomas de silicosis

Hay diferentes etapas de silocosis. Las etapas iniciales pueden pasar sin ser
notadas. Exposicion continua puede resultar en que la persona expuesta note
falta de respiracion cuando hace ejercicios, fiebre, y ocasionamente la piel
azulada en los |6bulos de las orejas o en los labios.

La Silicosis hace a la personamas sensible a enfermedades infecciosas de los
pulmones como tuberculosis. Progresion de la enfermedad conduce a fatiga,
falta extrema de respiracion, pérdida de apetito, dolor en el pecho, yfallo
respiratorio, que eventualmente, todos conducen a muerte. Silicosis cronica

usualmente ocurre después de 10 o mas afios de exposicion a niveles bajos de
Cuarzo.

Mecanismos de accion - Patogenia de la silicosis

El depdésito de polvo en los pulmones es la resultante de un complicado
proceso de inhalacion, depuracion yretencion. El pulmén del adulto, con una
superficie alveolar de contacto con el ambiente de aproximadamente 70 m2, se
relaciona directamente cada dia con un volumen de aire de mas de 10.000
litros, que transporta multiples agentes potencialmente patégenos.

El aparato respiratorio constituye, pues, lamayor superficie de nuestro
organismo en relacion con el medio ambiente. Se comprende la potencialidad
de la via respiratoria como fuente de enfermedad.

Las particulas de polvo menores de 10 micrometros son capaces de ser
arrastradas por la corriente aérea inspiratoria (polvo inhalable). Las mayores
guedan depositadas en vias aéreas altas, al impactar, debido a su inercia,
contra las paredes de éstas. Estas particulas seran eliminadas en un corto
periodo de tiempo por el transporte mucociliar.

Las particulas menores de 5 micrbmetros que, por su pequefio tamafio, no han
impactado por encima del bronquiolo terminal alcanzan el saco alveolar,
depositandose en su pared, mediante fendmenos de difusién o sedimentacion.
El aclaramiento alveolar se efectia a través de multiples mecanismos,
generalmente relacionados entre si: movimiento de la capa fluida que cubre la
pared alveolar, fagocitosis de particulas de la luz alveolar por los macréfagos y
arrastre hasta el transporte mucocilar y via linfatica. Las particulas pueden
llegar al intersticio alveolar y quedar retenidas. Seran éstas las que van a
producir la enfermedad. El poder patdgeno de la silice tiene relacion con el
tamafo de las particulas, la fooma y la cantidad inhalada. Son las formas
cristalinas de SiO2 (principalmente el cuarzo) las causantes de la enfermedad.

Las particulas recientemente fracturadas son mas activas.
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Los macrofagos alveolares (residentes yreclutados) tienen un papel central en
la patogenia de las lesiones por inhalacién de silice, desencadenando una
cascada de eventos, a nivel molecular y celular que conducen a las lesiones.

Diversos tipos celulares son movilizados, en un cierto orden, monocitos,
linfocitos y granulocitos (estos con conocida capacidad lesiva).

La interleucina-1 (IL-1), producida por macréfagos y monocitos contribuye a la
expansion de la respuesta celular. El TNF (mediador de la inflamacién) parece
tener un papel importante en la iniciacion de las lesiones;se ha comprobado su
participacion precoz en modelos experimentales y se ha visto que su
neutralizacion tiene un efecto preventivo en silicosis experimental. El TGF-Beta
(factor de transformacion del crecimiento) estimula el deposito de matriz
extracelular y se ha visto que anticuerpos contra la fraccién Beta-1 reducen el
depdsito de colageno en modelos experimentales de fibrosis inducida por
bleomicina. La terapéutica anti-citocinas, en especial en la fase inicial del
proceso (inhibidores de la IL-1 ydel TNF-Alfa), parece tener ciertas
posibilidades futuras pero el problema no es sencillo ya que no todas las
citocinas son profibréticas; en particular el interferon gamma inhibe la sintesis
de colageno por los fibroblastos.

El sistema Redox parece claramente implicado. La superficie de las particulas
de silice (recientemente fracturadas) es muy reactiva originando radicales SiO-
gue, al reaccionar con el agua producen radicales OH- altamente lesivos.
Varios tipos de asbestos yla silice, catalizan espontaneamente la formacion de
ROS (reactive oxygen species) en medio acuoso. El hierro colabora en la
generacion de radicales hidroxilo y se ha visto que el acido fitico (quelante del
Fe) reduce la inflamacién y la fibrosis en ratas expuestas a asbesto. Otra via de
generacion de ROS por lasilice y el asbesto es a través del metabolismo
oxidativo de los macrofagos y otros fagocitos. También se piensa que tienen un
papel los RNS (reactive nitrogen species) generados por macrofagosl,2.

La silicosis constituye un interesante modelo de fibrosis pulmonar, de causa
conocida yse espera que los avances que se realizan en el conocimiento de su
patogenia aporten soluciones para ésta y otras fibrosis que comparten
mecanismos patogénicos similares. Sigue siendo un motivo de preocupacion,
no sélo por su resistencia a disminuir, sino también porque puede estar
aumentando en otras ocupaciones e industrias que no son las tradicionales
(trabajos omamentales en piedra, ceramica, etc.).

Formas de silicosis especialmente agresivas se pueden ver en trabajadores de
industrias relacionadas con extraccion y procesado de rocas. Se ha visto que la
exposicion asilice por encima de valores que se consideran sin riesgo (ver en
el apartado 111.3: «determinacion de la peligrosidad y clasificacion de las
labores») sigue siendo comun en algunas actividades.

Silicosis cronica

Habitualmente la enfermedad presenta una evolucion crénica y aparece
después de una exposicion de varios afios (con frecuencia mas de 20 afios), a
veces cesada la exposicion. Esta forma crénica tiene asu vez dos formas
clinicas: Simple y Complicada. La silicosis simple se caracteriza por un patron
nodular en la radiografia de téraxyla forma complicada por la presencia de
masas llamadas de fibrosis masiva progresiva (FMP). La relacion entre la
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exposicion yla enfermedad se ha establecido mediante estudios
epidemiolégicos y ha permitido definir unos limites de exposicidon com patibles
con un riesgo razonable de enfermar.

La silicosis aguda

La silicosis aguda es una forma clinica rapidamente progresiva que puede
evolucionar en corto periodo de tiempo, después prondstico3,4.de exposicion
intensa a silice libre, puede verse en trabajadores con chorro de arena. Se
parece a la proteinosis alveolar.

Silicosis acelerada

La silicosis acelerada es otra forma clinica, no bien definida, intermedia entre la
aguda yla cronica. Clinicamente se parece a la forma aguda y
anatomopatolégicamente a la forma crénica.

Otras patologias relacionadas con exposicion a silice:

Tuberculosis: La relacién entre exposicion a silice, silicosis y tuberculosis es
conocida tanto por estudios in vitro y e xperimentales, como por estudios
epidemiolégicos. Recientemente ha sido revisada esta relacion, resaltandose
gue, en lasilicosis cronica, la incidencia de tuberculosis (pulmonary
extrapulmonar) es tres veces superior que en grupos de similar edad y
exposicion asilice pero sin silicosis. Algunos estudios encuentran exceso de
riesgo de tuberculosis en expuestos a silice sin silicosis, respecto de la
poblacién no expuesta, sin que esta relacidon esté definitivamente aclarada.

Céancer de pulmén: En 1996 la silice cristalina fue clasificada en el grupo |
(carcinégeno en humanos) por la IARC (International Agency for Research on
Cancer). Parece claro que los pacientes con silicosis tienen incrementado este
riesgo. La evidencia es menor acerca de si la exposicion a silice o asbesto, en
ausencia de silicosis 0 asbestosis, constituye un factor de riesgo. En cualquier
caso la importancia de evitar o reducir la exposicion a particulas de polvo
fibrogeno es evidente.

Enfermedad pulmonar obstructiva cronica (EPOC): Es cada vez mayor la
evidencia de que la inhalacién de polvo inorganico en el medio laboral es un
factor de riesgo de EPOC. Multiples estudios epidemioldgicos apuntan en este
sentido.

Otras tareas con riesgo de silicosis
- Minas, taneles, galerias y canteras
- Trabajos en piedra (granito, pizarra, arenisca, etc.)
- Fundicion (moldes)
- Ceramica, porcelana, loza, carborundo yrefractarios (trituracion, pulido)
- Cementos
- Polvo de limpieza (polvos detergentes, etc.)
- Pigmentos
- Industria del vidrio
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- Otros (Al ser elsilicio el segundo elemento, en cantidad, en la
composicion de la corteza terrestre, después del oxigeno, la silicosis
puede presentarse en las situaciones mas insospechadas).

Marco Legal para cuartos de arenado — granallado en instalaciones fijas

En otros paises (USA, Inglaterra) esté prohibido el uso de arena para tareas de
arenado. En la Argentina todavia es posible su utilizacion; aunque es
recomendable utilizar otros abrasivos.

En la provincia de Buenos Aires los tanques sometidos a presion deben cumplir
las disposiciones de la ley 11.459 de la OPDS. - Resolucién 231/96

Se debe cumplir la ley 19.537 y su decreto reglamentario 351/79, en lo
concerniente aminimizacion del riesgo.

Si se utiliza arena, se debera cumplir con las resoluciones 415/02 y 310/03 por
estar listado en las mismas, como cancerigeno para los humanos.

Teoria de la punta del Iceberg de los costos de accidentes

Los accidentes son mas costosos de lo que parecen, debido principalmente a
los costos ocultos. Algunos costos son obvios, por ejemplo la compensacion
gue los trabajadores demandan para cubrir los gastos médicos, indemnizacion
para un trabajador afectado o enfermo, etc. Estos son los costos directos de
accidentes.

¢Pero que pasa con los costos de capacitar yremunerar a un trabajador para
su reemplazo, la reparacion del dafio de la propiedad y maquinarias, la
investigacion del accidente, y poner en accion un plan correctivo, 0 mantener
una cobertura de seguro? Incluso menos evidentes son los costos relacionados
con el plazo de entrega de los productos, el tiempo administrativo adicional,
unamoral mas baja del trabajador, ausentismo creciente y relaciones con
clientes mas débiles. Estos son los costos indirectos.

Iceberg de los costos producidos por accidentes

Al igual que un témpano de hielo, los costos asegurados de los accidentes son
solo una parte de los costos reales, los que pueden ser medidos y controlados
con las técnicas de control de perdidas modemo. De a cuerdo con datos
estadisticos de otras industrias, los costos contabilizados por dafio a la
propiedad fluctian entre 5 a 50 veces los costos asegurados por lesiones.

El signo de $1 que esta en la parte superior del iceberg, corresponde a los
costos asegurados, (hospitalizacion y compensacion de los trabajadores) por
lesiones o enfermedades. El signo de $5 a $50 representa los costos
contabilizados (reales) por dafo a la propiedad no asegurados, por encima del
dafo cubierto por el seguro.

Otro aspecto importante es que esta proporcion estimada corresponde a los
negocios Yy la industria como un todo.

Existen varios métodos de calculo de costos; Alos fines de este proyecto se
desarrollara uno de ellos:
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Método de costo proporcional

Aprincipios de siglo y durante el pimer cuarto, se aplica en algunos casos la
formula de Heinrich quien habia establecido una de cuatro a uno, o sea que los
costos indirectos eran cuatro veces los costos directos. Heinrich (1930)
propone que los costos indirectos de un accidente de trabajo estan
relacionados proporcionalmente con los costos directos, la cual pemmanece
estable,mas o menos, asi:

Calcula los costos directos y multiplicados por un parametro.
Ci=b*Cd

Por ejemplo para la industria americana los costos indirectos son cuatro veces
los costos directos.

Ci=4*Cd
Por lo que el total del costo se calcula como:
Ct=Ci+Cd=Cd+ 4xCd=5Cd

Iceberg de los costos producidos por accidentes
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Conclusiones del andlisis de riesgo

De la identificacion de riesgos y de la evaluacién se concluye en resultados
poco saludables para los operarios que realizan esta tarea.

Con respecto a las instalaciones, el equipamiento actual es obsoleto y expone
a los trabajadores a enfermedades profesionales como la silicosis y por otro
lado a gran cantidad de condiciones potenciales de accidentes de trabajo.

Los métodos de trabajo utilizados, no estan normados, ni documentados, lo
gue crea condiciones inseguras yreducen la capacidad productiva del sector.

Ademas de la salud de los trabajadores, por lo antes expuesto, en la teoria de
la Punta del Iceberg de los costos de accidentes, en la situacion actual, se
posee un alto riesgo de incurrir en costos muy dificiles de afrontar para la
Empresasi un accidente grave ocurriera.
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Los riesgos se podrian minimizar casi en su totalidad con un cambio del
equipamiento, cambio e implementacion de métodos de trabajo seguros,
capacitacion, mantenimiento y control.

Con respecto a la productividad, un cambio de equipamiento generaria un
importante aumento de lamisma y en consecuencia un aumento de los
margenes de ganancia. Por otro lado, apuntalaria la imagen de la empresa
frente a sus clientes, mejoraria la calidad del proceso y permitiria ampliar la
oferta de servicios.

A fin de revertir estas situaciones se propondran una serie de mejoras de
Ingenieria, métodos de trabajo y capacitacion.

Se realizara una seleccion del equipamiento mas conveniente, existente en el
mercado, que minimice los rnesgos, a fin de prevenir accidentes de trabajo y las
enfermedades profesionales. Por otro lado se consideraran también las
mejoras que puedan resultar en un aumento de la productividad.

Se confeccionara un pliego que pemita solicitar cotizaciones en el mercado
local.

Se confeccionara un plan de implementacion acorde a las posibilidades de la
empresa.

Propuestas de mejoras - nuevo equipamiento "cuarto de granallado”

A fin de minimizar los riesgos de Seguridad e Higiene anteriormente explicados
y mejorar la productividad del sector se propone:

Equipo: Compresor a tornillo 100 HP lubricado por aceite. Caudal 12
m3/min a 8 bar.

Recomendaciones
- Confeccion de un programa de mantenimiento.
- Confeccion de un programa de control
- Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y mantenimiento.

- Se dispondran en lugar cercano a los equipos las instrucciones de uso,
manejo y mantenimiento de los mismos.

Ventajas de la propuesta
Seguridad e Higiene
- Se minimizaran los riesgos.

-  RRHH capacitados.

Productivas
- Se optimizara el uso del aire comprimido.
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Equipo: Pulmén de aire comprimido 2500 litros — Presion de trabajo 8 bar.

Recomendaciones
- Realizar una prueba hidraulica del tanque.
- Realizar un informe técnico del estado del tanque.
- Medir espesores del tanque.
- Instalar una valwula de seguridad para aire comprimido certificada.
- Instalar un manémetro de presion certificado.
- Confeccion de un programa de mantenimiento.
- Confeccién de un programa de control
- Instalacién de una valvula automatica de drenaje de condensados.
- Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y mantenimiento.

- Se dispondran en lugar cercano a los equipos las instrucciones de uso,
manejo y mantenimiento de los mismos.

Ventajas de la propuesta

Seguridad e Higiene
- Se minimizaran los riesgos de estallido.
- Se obtendré informacién del estado del tanque.
-  RRHH capacitados.

Productivas

- Porinstalacion de drenaje automatico se evitard que un operario
periddicamente drene el tanque.

Equipo: Filtro coalescente separador de condensados para caudal de 20
m3/min a 8 bar.

Recomendaciones
- Realizar una prueba hidraulica del tanque.
- Realizar un informe técnico del estado del tanque.
- Medir espesores del tanque.
- Cambio de elementos filtrantes.
- Confeccion de un programa de mantenimiento.
- Confeccién de un programa de control
- Instalacién de una valwula automatica de drenaje de condensados.
- Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y mantenimiento.

Ventajas de la propuesta
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Seguridad e Higiene
- Se minimizaran los riesgos de estallido.
- Se obtendrd informacién del estado del tanque.
-  RRHH capacitados.

Productivas

- Con el cambio de filtro y correcto mantenimiento se evitaran paradas del
proceso por saturacion del filtro.

- Con el cambio de filtro y correcto mantenimiento se optimizara el uso del
aire comprimido; se minimizara la pérdida de carga por saturacion del
filtro.

- Porinstalacion de drenaje automatico se evitard que un operario
periddicamente drene el tanque.

- Se prolongara la vida util de los equipos neumaticos instalados aguas
abajo del filtro.

Instalaciones: Cafierias de aire comprimido

Recomendaciones
- Realizar una prueba de hemeticidad de las mismas.
- Realizar un informe técnico del estado de las cafierias.
- Medir espesores del tanque.
- Control de correcto dimensionado de secciones.
- Confeccion de un programa de mantenimiento.
- Confeccién de un programa de control.
- Control de correcta inclinacion de cafieria para drenaje de condensados.
- Instalacién de una valvula automatica de drenaje de condensados.
- Control de tomas de aire a consumo (cuello de cisne).
- Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y mantenimiento.

Ventajas de la propuesta

Seguridad e Higiene
- Se minimizaran los riesgos de estallido.
- Se obtendra informacién del estado de las cafierias.
-  RRHH capacitados.

Productivas
- Se optimizara el uso del aire comprimido.
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- Porinstalacién de drenaje automéatico se evitara que un operario
periddicamente drene el tanque.

Equipo: Cuarto de arenado — Cambio a cuarto de granallado

Recomendaciones

(Las siguientes recomendaciones, se ampliaran con detalle en el desarrollo de
este informe)

- Cambio de abrasivo. Utilizar granalla de acero.

- Cambio de equipamiento de proyeccién de abrasivo.

- Adquisicion de un equipo de recuperacion y reciclado de abrasivo.
- Cambio de luminarias.

- Cambio de sistema filtrante.

- Reparacion de gabinete de granallado.

- Adecuacion de la instalacion eléctrica y puesta a tierra.

- Adquisicion de un compresor libre de aceite para respiracion.

- Adquisicion de una alatrma de monéxido de carbono para equipo de
respiracion del operario.

- Eliminacion de uso del secador de arena.

- Reformulacién de layout de planta del sector.

- Confeccidon de un programa de mantenimiento.
- Confeccion de un programa de control.

- Confeccion de métodos de trabajo seguros.

- Adquisicion de una cabina de granallado para piezas menores a
ImxImx1lm y menores a 25 kg de peso.

- Capacitacion al personal en Seguridad e Higiene, uso y mantenimiento.

- Se dispondran en lugar cercano a los equipos las instrucciones de uso,
manejo y mantenimiento de los mismos.

No se recomienda la utilizacion de equipos de granallado a turbina para el
proceso de la empresa ya que se cuenta con una gran disparidad de formas y
tamanos de las piezas a procesar.

Ventajas de la propuesta

Seguridad e Higiene
- Se eliminara el riesgo de que los operarios contraigan Silicosis.

- Se dejara de utilizar arena que esta catalogada como “Producto
Cancerigeno”.

- Se minimizaran los riesgos de estallido del equipo de proyeccion.
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- Con el nuevo equipamiento se minimizaran los riesgos de golpes,
proyecciones, electrocucién, incendio, aprisionamiento, asfixia, incendio,
ruido, etc.

- Reduccién de carga de fuego.
-  RRHH capacitados.

Productivas
- Se aumentara la productividad del sector.
- Se eliminaran las tareas de carga y descarga manual de abrasivo.
- Se eliminara el uso del equipo Secador de arena.
- Se reducira la potencia eléctrica instalada y utilizada.
- Se mejorara la calidad del proceso.
- Se mejorara la imagen de la empresa.
- Reduccién de tiempos de mantenimiento
- Reduccién de costos de mantenimiento.
- Mejora de la calidad final del esquema de pintura.
- Reduccién del costo operativo yaumento del margen de ganancias.

- Con la adquisicion de una cabina de granallado para pequefias piezas,
se utilizaria un 40% menos el cuarto de granallado. La operacion y
preparacion de este equipo insume menor tiempo que un cuarto. El
mantenimiento es significativamente menor.

- Mejora de layout y aprovechamiento del espacio.

- Reduccién del impacto ambiental negativo, ya que se reducira la
polucion ylos residuos.

- Menor polucion, por la tanto menor costo de mantenimiento de filtros en
cabina de pintura yfiltro de compresor.

Layout de planta Propuesta

Mejoras

Se reduce el espacio necesario para amacenamiento de abrasivo nuevo y
usado. Se propone ubicarlo en dos médulos de estanteria.

Se amplia la zona de piezas a arenar y se ubican donde antes estaba la arena.
Queda libre ydisponible la anterior zona de piezas a arenar.
Se amplia la zona de piezas a pintar.

Layout de planta
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CAPITULO 3 - DESARROLLO DEL TEMA “MAQUINAS HERRAMIENTAS”

Objetivos del desarrollo del tema

Detallar en profundidad los requerimientos de seguridad de la maquinaria a
adquirir.

El detalle servira como base para el pedido de presupuesto.

El detalle tendera a la eliminacién y/o minimizacion de los riesgos de la tarea.

Proyecto propuesto — Cambio de abrasivo

Debido al riesgo, de que los operarios contraigan silicosis, se recomienda el
cambio de abrasivo, de manera de eliminar el uso de arena y utilizar granalla
de acero.

Para el correcto funcionamiento del sistema con granalla de acero y a fin de
eliminar y minimizar riesgos, a modo de introduccién al tema, se recomiendan
las siguientes adecuaciones:

- Mantener el uso del gabinete de proceso actualmente utilizado, ya que

se encuentra en buenas condiciones generales y cumple con las
dimensiones requeridas por los procesos realizados en la empresa.

- Con respecto a la maquinaria, se mantener mismo compresor instalado
ya que su produccion de aire comprimido estd acorde con los
requerimientos de producciéon requeridos y se encuentra en buen estado
de mantenimiento.

- Reemplazar el equipo de proyeccion de abrasivo por uno de mayor
autonomia y que cumpla con los requermientos de seguridad del
presente informe.

- Reemplazar el sistema filtrante por uno de mayor eficiencia filtrante y
energética, a fin de lograr una correcta ventilacion del cuarto de
granallado y no contaminar con polucion la zona aledafia ni afectar otros
procesos o0 maquinarias.

- Adquirir un sistema de recuperacion y reciclado del abrasivo, a fin de
poder reutilizarlo, evitar la carga y descarga manual. Su reciclado se
estima en 400 ciclos.

- Eliminacion del uso del equipo Secador de arena.
- Adecuacion de la instalacion eléctrica.

- Cambio del equipo de respiracion del operario. Revisién de los
elementos de proteccién personal.

Requerimientos generales del equipo “Cuarto de granallado”
Gabinete de cuarto de granallado

Auditoria técnica del gabinete existente de cuarto de granallado.

Se realizd una auditoria técnica con personal de la Empresa Analizada donde
se detemind:
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- No cambiar el gabinete del cuarto de granallado, dado que esta en
buenas condiciones generales.

- Realizar reparaciones en gabinete: Tapar agujeros y adecuarlo a los
requerimientos que indique el proveedor de los nuevos equipos de
recuperacion, proyeccion yfiltrado.

- Adecuar, en las medidas de las posibilidades de la Empresa, conforme a
las recomendaciones del presente informe. (ltems tales como puerta de
seguridad, iluminacién, luz de emergencia, sensor de apertura de puerta,
visores, conexion a tierra, etc.)

Adecuaciones recomendadas al gabinete

Reparar perforaciones sufridas por desgaste

Se recomienda reparar las perforaciones que posee el gabinete de granallado a
fin de evitar que la rafaga abrasiva pueda salir y provocar una proyeccion sobre
alguna persona u objeto.

Reforzar uniones de chapa de gabinete con la estructura soporte

Reforzar uniones a fin de evitar que en la luz que queda entre la estructura y la
chapa de cerramiento, pueda salir una rafaga abrasiva.

Sellar uniones
Sellar uniones para evitar fugas de polvo o salida de rafagas abrasivas.

Instalar switch de seguridad en puerta de seguridad y porton

Se recomienda instalar un sensor que detecte la apertura de la puerta de
seguridad y el portdn. Este sensor debera estar enclavado con el sistema de
proyeccion de manera que este se corte ante la apertura.

lluminar el recinto con unailuminacién minima de 750 lux

Si bien la nomativa solicita una iluminacion minima de 400 lux, se recomienda
lograr una iluminacion minima de 750 lux medida a un metro del piso y sin
polvo en el ambiente. Este sobredimensionamiento de iluminancia pemitira
gue cuando se esté granallado el operario pueda ver correctamente a través de
la nube de polvo generada y de los 3 visores que posee en equipo de
respiracion. Ademas pemitira hacer un correcto control de la calidad del
granallado.

Instalar iluminacién de emergencia

Se recomienda instalar un sistema de luces de emergencia a fin de posibilitar la
salida del operario en caso de un corte de energia eléctrica.
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Senalizar la salida

Se recomienda sefalizar la salida de emergencia a fin de poder orientar al
operario en caso de emergencia o evacuacion.

Colocar una puerta de emergencia

Se recomienda colocar una puerta de emergencia para pemitir la salida del
operario. Debe ser de facil apertura. Ancho recomendado Minimo 1.10m —
Maximo 1.15m. Altura minima 2.10m — Maxima 2.15m.

El operario, nunca debe salir por el porton de ingreso de piezas, ya que por sus
dimensiones yla succion de aire que hay en el interior del recinto hacen dificil o
imposible su apertura.

Colgar paneles de goma en las paredes del gabinete a fin de atenuar el
Ruido y disminuir el desgaste de las chapas de cierre

El ruido generado por la boquilla de granallado suele llegar a 130 dba. Si bien
el operador estara debidamente protegido del ruido, con la escafandra cerrada
de presion positiva y protectores auditivos, es conveniente recubrir el interior
del recinto con goma para atenuar el ruido en el exterior.

Por otro lado este revestimiento evita el desgaste prematuro del gabinete.

Colocar un visor para control del proceso y de la seguridad del arenador

Al tratarse de un espacio cerrado y un trabajo con equipo de respiracion, con
alto riesgo de proyecciones, una persona debe estar controlando desde el
exterior la correcta aptitud del arenador. Ante un desmayo o accidente debe
detener el proceso y poner en accion el plan de emergencia.

Para ello se recomienda la colocacion de un/os visor/es que posibilite/n la
vision del operario en su interior.

Piso de cuarto de granallado

El piso del gabinete requiere cambio de algunas chapas ya que se encuentran
desgastadas y dobladas.

Una vez cambiadas, se recomienda granalladas para dare rugosidad y ewvitar
gue lasuperficie sea reshbaladiza.

Pisos del sector — Resbaladizos por presencia de abrasivos esféricos

Los pisos el sector, fuera del cuarto de granallado, pueden convertirse en

resbaladizos ante la presencia de abrasivos esféricos. Por tal motivo se
recomienda:

- Sefializar el area como “Piso resbaladizo”
- Pintar el piso con pintura antideslizante

- Mantener orden ylimpieza. En especial, evitar la presencia de abrasivos
esféricos en el piso

- lluminar correctamente
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- Capacitacion
- Plan de mantenimiento

Requerimientos de equipos de recuperaciony proyeccion de granalla

Calculos de produccion

Con el Gte. de Produccién de la Empresa Analizada se establecié que la
produccion actual, de proceso efectivo de chapa de acero virgen con calamina,
12m2/hora es la deseada. Esta produccion mantiene directa relacion con la
boquilla de granallado utilizada y a su vez esta mantiene relacion directa al
caudal de aire comprimido disponible a determinada presién. Por lo tanto esta
produccion, la boquilla utilizada y el compresor disponible son los correctos.

Se desea una autonomia de 1 hora de granallado, para lo cual se estimo que la
capacidad del equipo de granallado debe ser de 0.5 m3.

Se desea una recuperacion del abrasivo en 30 minutos.

Caracteristicas recomendadas de las maquinas herramienta a adquirir y
de sus requerimientos de seguridad recomendados

Equipo de proyeccion

Se recomienda utilizar una tolva de granallado por sistema de presion, con
Capacidad 0.5 m3. Se estima que brindara una autonomia de 1 hora.

Apta para uso de granalla de acero como abrasivo.

Acontinuacion se detallan los requerimientos de seguridad de la misma.

Con 1 salida de abrasivo

Por cada salida del equipo puede trabajar un operario granallador. No se
recomienda mas de una salida, sobre todo por las reducidas medidas del
recinto, a fin de evitar proyecciones entre los operarios que operen el equipo.

Con 1 boquilla diametro 7/16” con revestimiento de poliuretano

Las boquillas de granallado estan constituidas por un material duro y fragil, que
otorgan mayor duracién al desgaste por abrasioén. Para evitar que un golpe
accidental pueda fracturarna, debera estar revestida en poliuretano.

Una fractura de la boquilla podria ocasionar su estallido, lo que puede resultar
en golpes por proyeccion al operador.

Nunca golpear la boquilla. Es comun que los arenadores golpeen la boquilla
para destaparla o contra el gabinete para comunicarse con el ayudante que
esta fuera del cuarto. Para destaparla se debe despresurizar el equipo y
destapar con un alambre. Nunca mirar el orificio de la manguera con el equipo
presurizado.

Manguera de granallado largo 8 metros con conductor antiestatico
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En el proceso de granallado se generan electricidad estatica, por lo tanto para
evitar descargas sobre el operario, se recomienda utilizar mangueras que
posean un conductor antiestatico.

Por otro lado, las mangueras deberan ser capaces de trabajar a una presion
superior a la utilizada en la empresa. La misma debera ser superior a 8 bar.

Solicitar certificado de prueba del fabricante.

Sistema de corte de abrasivo Normal cerrado. “No por estrangulamiento
de manguera”

Se recomienda que el corte del abrasivo se normalmente cerrado; es decir que
al momento de que el operaro suelte el control a distancia (Sistema de hombre
muerto) automaticamente se corte el chorro abrasivo. Ademas el sistema debe
cortar incluso ante la falta de aire comprimido o ante la rotura de cualquier
manguera.

No se recomienda la utilizacién del sistema de estrangulamiento de manguera
de abrasivo, ya que por desgaste o falta de mantenimiento esta podria estallar.
Por otro lado cuando le falta suministro de aire comprimido, estas no cortan.

Control a distancia. Con sistema de hombre muerto

Es de fundamental importancia la incorporacion de un control a distancia con
sistema de hombre muerto. Es decir, cuando el operario suelta el control, ante
una caida o desmayo del operario el sistema debe cortar la proyeccion de
abrasivo.

Cables de seguridad en uniones de mangueras

Se recomienda la utilizacién de cables de seguridad de acero en cada union de
mangueras que conduzcan aire comprimido. Dado que si se produce un
desprendimiento de un acople, lamanguera podria hacer un efecto latigo con el
correspondiente riesgo de golpe a personas.

Clip de seguridad en uniones de acoples

A fin de evitar un desacople accidental, que pueda causar golpes o
proyecciones a personas, se recomienda colocar clips de seguridad en cada
union de acoples de mangueras de granallado.

Acoples de manguera de ¥’ de vuelta para arenado

Utilizar Unicamente acoples disefiados para tareas de arenado — granallado,
dado el alto desgaste que estos sufren. La utilizacién de otro tipo de acoples
podria causar un desgaste prematuro, su rotura y en consecuencia algun
accidente.

Valvula de seguridad

La valwla de seguridad debera estar dimensionada segun la presion utilizada
en la linea de aire comprimido y el caudal del mismo.
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La misma se acciona ante una eventual subida de presién, por encma de su
valor de calibracion que suele ser un 10% de la presién de trabajo. Al abrirse
pemite que se libere el aire comprimido que esta en el interior del tanque.

La misma debera poseer certificado de calibracion de apertura, fimada por
profesional competente.

Escape de aire de despresurizacion con silenciador o difusor que atenue
el ruido emitido y evite la proyeccién de particulas a personas

Durante la despresurizacion del tanque sometido a presion, escapa el aire
contenido en él, produciendo un gran ruido, de una duracion aproximada de 30
segundos y aproximadamente 120 dba. Esto ocurre 3 veces por dia.

Si se coloca un silenciador o se conduce el aire de despresurizaciéon a otro
lugar se obtiene una reduccién de 35 dba.

Certificado de prueba hidraulica firmada por profesional competente

El tanque sometido a presion deberd contar con una prueba hidraulica
realizada por un profesional matriculado.

Por otro lado se debera habilitar el tanque en OPDS, en cumplimiento de la ley
11.459 de radicacion de industrias - Resolucion 231/96.

Esta prueba hidraulica se debera repetir cada un afio.

Medicion de espesores del tanque e Informe técnico de tanque

Junto con el protocolo de prueba hidraulica se debera entregar un informe
técnico que incluya la memoria de célculo del tanque y un protocolo de
medicion de espesores.

Certificado de aptitud de soldadores

A fin de asegurar el correcto soldado de las partes que constituyen el tanque
sometido a presion se recomienda solicitar al fabricante un certificado de
aptitud de los soldadores, emitido por un ente reconocido.

Certificado de calidad, de la chapa utilizada para la construccion del
tanque

Se recomienda solicitar un certificado de calidad emitido por el fabricante de la
chapa utilizada en el tanque sometido a presion.

Certificado de calidad emitido por el fabricante de los cabezales
semielipticos utilizados para la construccion del tanque

Se recomienda solicitar un certificado de calidad emitido por el fabricante de los
cabezales utilizados en la construccién del tanque sometido a presion.

Certificado de correcto funcionamiento de los componentes, emitido por
el fabricante
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Se recomienda solicitar un certificado, en donde conste que el proveedor del
equipo realizd una prueba del equipo y de cada componente, expresando su
seguro correcto y seguro funcionamiento.

Equipo de recuperacion de abrasivo necesario

Apto para recuperacidén ytamizado de granalla de acero.

Capacidad de recuperacién: 1 m3 de granalla por hora.

Embudo de recuperacion bajo el piso en el interior del cuarto.
Sistema de elevacion de abrasivo parasu limpieza y almacenamiento.

Plataforma acorde a la ley 19.587 decreto 351/79 para componentes que
requieran mantenimiento amas de 2m de altura.

Tamizador, reciclador de abrasivo.
Silo de retencién de abrasivos tamizado capacidad 1m3.
Manual de instrucciones de uso y mantenimiento del equipo.

Tablero e instalacién eléctrica

Caracteristicas recomendadas

Disyuntor diferencial eléctrico segin normas AEA

Se recomienda la instalacion de un disyuntor diferencial a fin de proteger a las
personas de los contactos eléctricos causados por faltas de aislamiento entre
los conductores activos ytierra 0 masa de los equipos.

Puesta a tierra general

Colocar todos los elementos metalicos a tierra. Esto incluye gabinete eléctrico,
motores, estructuras, gabinete y piso metélico del cuarto de granallado.

Un profesional matriculado deberd medir y certificar la correcta puesta a tierra 'y
su continuidad.

Puesta a tierra del gabinete eléctrico y de su puerta

El gabinete eléctrico debera estar puesto a tierra y su puerta también a través
de un cable que los vincule y permita el movimiento de apertura.

Respetar las distancias minimas indicadas en la normativa
Respetar las distancias minimas frente a tableros eléctricos.

Tablero eléctrico con grado de proteccion IP 55

Se recomienda que el tablero eléctrico tenga un grado de proteccion IP 55 a fin
de evitar el ingreso de polvo.
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Identificacién de cada tablero

La identificacion de cada tablero pemite una mejor identificacién para su
control ymantenimiento. Se recomienda una vezinstalado el equipamiento la
numeracion de los tableros.

Sefalizacién de riesgo eléctrico en cada tablero
Sefalizar cada tablero indicando el riesgo del mismo.

Llave general de tablero eléctrico con bloqueo

La llave general del tablero eléctrico debe poder pemitir el corte total del
suministro eléctrico y el bloqueo con candado para los casos de mantenimiento
0 equipamiento fuera de uso.

Cables a utilizar

Los cables a utilizar deben ser tipo Sintenax o unipolares embutidos en
caferias. No utilizar cables tipo taller.

Por otro lado se debe realizar un correcto dimensionado de secciones de los
conductores eléctricos.

Cierre de tapa con llave

Los tableros eléctricos con puerta deben tener llave de cierre para su tapa a fin
de evitar contactos directos.

Parada de emergencia golpe de pufio
El tablero eléctrico debera tener una parada de emergencia color roja, tipo
golpe de puiio.

La misma debera ser nomal cerrada, para pemitir que se corte el proceso en
caso de interrupcion de alguno de sus conductores.

El cableado de la parada de emergencia debera ser por hardware. No por PLC
o relé programable.

Parada de emergencia en el interior del gabinete — IP67

A fin de pemitir que el operario posea una parada de emergencia en el interior
del gabinete, se debera instalar tomando como grado de proteccién IP67, para
evitar el ingreso de polvo.

Parada de emergencia al lado de cada visor

Se recomienda colocar una parada de emergencia al lado de cada visor del
gabinete, de manera que la persona que controla la correcta aptitud del
arenador pueda presionarla rapidamente en caso de emergencia.
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Enclavamiento de sistema de control a distancia con parada de
emergencia

El control a distancia debera estar enclavado con el sistema de parada de
emergencia de manera que no se pueda activar la proyeccién si esta activada
la parada de emergencia.

Tension de seguridad eléctrica para control 24V

Se recomienda utilizar tensién de 24V de corriente continua, como tensién de
seguridad para sistema de control, bobinas, sensores y control a distancia.

Instalar un transformador de seguridad para su suministro.

Materiales certificados

Todos los materiales utilizados en la instalacion eléctrica deben ser certificados
por Iram.

Certificado de correcto y seguro funcionamiento de las instalaciones
eléctricas

Se recomienda solicitar una certificacion rubricada por profesional competente
en cuanto al correcto y seguro funcionamiento de las instalaciones eléctricas y
particula€tmente que los disyuntores colocados en cuanto a ubicacion y cantidad
cumplen con las nomas AE.A e IRAM. En caso de ser necesario
corregir/fadecuar y acreditar por escrito. Sefalizar los tableros respecto al
riesgo de electrocucion y desobstruirlos en cuanto a su acceso y manipulacion.
Identificar en todos los casos los circuitos a los que atiende cada llave y
disyuntor

Termografia

Se recomienda una vez instalado todo el equipamiento, realizar una
termografia del tablero eléctrico a fin de detectar posibles bomes flojos que
puedan causar recalentamiento.

Se recomienda repetir la termografia una vez al afio.

Compresor libre de aceite

Se recomienda la instalacion de un compresor libre de aceite para suministro
de aire comprimido a la escafandra del granallador.

Al no utilizar aceite se elimina el riesgo de presencia de monéxido de carbono
en la linea que podria producirse si un compresor lubricado quemara el aceite.

Alarma de monoxido de carbono para linea de aire de equipo de
respiracion positiva

Se recomienda la instalacion de una alatma de monoxido de carbono a fin de
monitorear el aire comprimido que llega a la escafandra del granallador.

Armado de un armario para guardar el equipo de respiracion del operario
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Se recomienda guardar el equipo de respiracion del operario en un lugar
cerradazo, protegido del polvo. No colgado dentro del cuarto de granallado.

Aspiradora para limpieza de ropa, equipo de respiracion del operario

La limpieza del equipo de proteccién nunca debe ser por aire comprimido ya
gue podria producirse proyeccion de particulas.

Siempre debe ser por aspiracién o con un trapo humedo.

lluminacién
Ver desarrollo del tema “lluminaciéon”

Sistema de ventilacién y filtrado
Ver desarrollo del tema “Ventilacion”

Movimiento de piezas

Aparejo neumatico con carro de desplazamiento neumatico

Se recomienda la instalacion de un aparejo neumatico para ingresar las piezas
en forma segura al cuarto de granallado.

Se recomienda neumatico ya que estan preparados para ambientes mas
hostiles que los eléctricos, ya que el motor eléctrico es mas sensible ante el
polvo.

El aparejo neumético no sufre recalentamiento con un uso intensivo a la
maxima carga y no se dafia con el polvo, el calor yla humedad.

Con certificado anti explosivo bajo normas EU ATE X Directive.

Se recomienda con freno nomal cerrado, para que no caiga la pieza en el caso
del corte del suministro de aire comprimido.

Este aparejo no requiere lubricacion en la linea de aire para su correcto
funcionamiento.

Dispositivo de proteccién de sobrecarga del equipo que cuando se sobrecarga
automaticamente se frena el motor.

Instalacion de un perfil doble T para 3 toneladas para Aparejo neumatico

A fin de poder implementar la instalacion de un aparejo neumatico este
requiere un perfil doble T para que el carro corra por el mismo.

Se recomienda dejarlo en voladizo 3 metros hacia el exterior para facilitar la
carga.

Se debe reforzar la estructura de gabinete de cuarto de granallado para
soportar perfil doble T.

Manual de instrucciones de uso y mantenimiento del equipo
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Para todos los equipos provistos se debera incluir manual con la siguiente
informacién minima:
- Instrucciones de uso.
- Recomendaciones de seguridad e higiene.
- Planos generales de los equipos provistos.
- Despieces.
- Planos de circuitos eléctricos.
- Planos de circuitos neumaticos.
- Plan de mantenimiento periodico.
- Guia de mantenimiento correctivo.
- Guia de mantenimiento predictivo.
- Listado de repuestos.

Demarcacion de pasillos y areas

Se recomienda la demarcacion de los pasillos y las areas especificas para
almacenamiento de abrasivos y piezas a procesar yya procesadas.

Esta medida colaborara en gran medida a la seguridad ya que fomenta el orden
yla limpieza del lugar.

Por otro lado, colabora a al productividad ya que los incentiva a dejar los
pasillos liberados, lo que se traduce en unamejor circulacion.

Sefalizacion de cafierias

Se recomienda la sefalizacion de las cafierias segun la noma Iram 2507 de
Identificacion de cafierias.

Carteleria

Instalar la carteleria indicativa de obligaciones y prohibiciones.
La ubicacion debe realizarse en un lugar visible.

(Ver seccion carteleria del presente informe)

Elementos de proteccion personal (EPP) para sector cuarto de granallado
Acontinuacion se detallan los elementos de proteccion personal a utilizar:

EPP - Puesto Granallador

- Equipo de proteccidn para tareas de granallado - Escafandra (con casco,
triple visor y poncho) de granallado con respiracién asistida por aire
comprimido — Filtrado de particulas — Desodorizado por carbdn activado
— Aire comprimido por compresor libre de aceite — Alarma de monéxido
de carbono

- Mameluco reforzado para tareas de granallado
- Guantes de descarne de pufio largo
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Botines de seguridad conductores

Protectores auditivos — De copa — El modelo debe seleccionarse parase
pueda utilizar con la escafandra puesta.

Ropa de trabajo: Camisa de manga larga - Pantalon.
Barbijo (Utilizar en los momentos que no se esté granallando)

Anteojos de proteccién (Utilizar en los momentos que no se esté
granallando)

EPP - Puesto ayudante de granallador

Barbijo

Anteojos de proteccién

Guantes de descarne de pufio largo

Botines de seguridad conductores

Protectores auditivos — Intraaurales

Ropa de trabajo: Camisa de manga larga, pantalon.

Se debe capacitar al personal en uso y mantenimiento de los Elementos de
Proteccion Personal.

Se recomienda llenar la planilla de Entrega de EPP segun Resolucién 299/11

SRT.

Normas para Elementos de Proteccién Personal

Noma IRAM N° 3630. Anteojos de seguridad.
Noma IRAM N° 3610. Calzado de Seguridad.
Noma IRAM N° 6603. Guantes de Cuero de descame.
Noma IRAM N° 3607. Guantes para riesgo mecanico.

Noma IRAM N° 3609. Guantes para productos quimicos y
microorganismos.

Noma IRAM N° 3647-1. Equipos de proteccion respiratoria para
contaminantes gaseosos 0 vapores.

Noma IRAM N° 3647-2. Equipos de proteccion respiratoria para
particulas.

Noma IRAM N° 3648. Equipos de proteccion respiratoria, dependientes
del ambiente, para retencion de particulas. Requisitos.

Noma IRAM N° 3653. Equipos de proteccion respiratoria, dependientes
del ambiente, para retencion de particulas. Inspeccién y métodos de
ensayo.

Noma IRAM N° 4125. Protectores auditivos. Recomendaciones relativas
a la seleccién, uso, precauciones de empleo y mantenimiento.

Noma IRAM N°3620. Cascos de seguridad para uso industrial.

Conclusién de reduccién de riesgos en Maquinas - herramientas
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Por lo expuesto en el analisis de riesgo, estos son altos, estando los
trabajadores expuestos a condiciones inseguras.

Con las recomendaciones efectuadas se eliminan gran cantidad de riesgos yse
minimizan el resto.

Se estima que llevando a cabo las adecuaciones propuestas, con una correcta
capacitacion, correcto mantenimiento y siguiendo un estricto control de los
métodos de trabajo ytareas se puede esperar cero accidentes.

Esto depende de muchos factores, en el que cada uno tiene un papel de suma
importancia, en el que no se puede subestimar ninguno.

Entre los factores mas importantes esta la adecuaciéon de las instalaciones por
parte de la empresa, correcta capacitacion, toma de conciencia por parte de
todos los intervinientes, cumplimiento de lo establecido por parte de los
trabajadores yla empresa, supervision y control.
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CAPITULO 4: DESARROLLO DEL TEMA “ILUMINACION"

La iluminacion en las condiciones de Seguridad e Higiene es un punto muy
importante, ya que una iluminacion deficiente puede colaborar en la pérdida de
vision de los trabajadores yla mala visibilidad puede ocasionar accidentes.

Alcance del estudio

Se mediran los parametros de iluminacion en las diferentes areas del puesto de
trabajo.

Dado que es de suma importancia la participacién de los trabajadores en todo
analisis de riesgo, se realizara una evaluacion subjetiva con los trabajadores
del puesto.

Se propondran mejoras para la iluminacion.
Se realizaran calculos luminicos a fin de deteminar:
- Tipo de luminaria
- Cantidad
- Potencia de las luminarias
- Ubicacidon
Se realizardn recomendaciones saobre la instalacién luminica tendientes a:
- Reducir los riesgos de accidentes
- Optimizar el consumo eléctrico
- Distribuir el consumo eléctrico uniformemente en las 3 fases

- Reducir los riesgos de disminucion visual, logrando una correcta
iluminancia de acuerdo a la normativa vigente

- Lograr una correcta iluminancia de acuerdo a la tarea especifica
- Reproducir fielmente los colores

- Evitar sombras que afecten a los trabajadores y al correcto desempefio
de las tareas

- Ewitar el desequilibrio de iluminancias

- Ewvitar deslumbramientos

- Evitar el efecto estroboscopico

- Ewitar parpadeos

- Ewitar reflejos molestos

- Reducir el calor emitido por las luminarias en el puesto de trabajo
- Lograr un correcto mantenimiento

Marco Normativo
Ley 19.587 — Decreto 351/79

Medicién
Se realiz6 una visita a la planta donde se tomaron las mediciones de
iluminancia en el puesto de trabajo.
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ANEXO

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

|r1:| Razon Social: Empesa Analizada

) Direceion:

|
|
|3 Localidad: |
|
|

|.'4‘. Provincia: Buenos Aires

5 CP: @ CULT:
(7 Horanos/Turnos Habituales de Trabajo: 8:00a 17:00 hs

Datos de la Medicion
8 Marca. modelo ¥ nimero de serie del instrumento utihzado: TES 1330 - N° Senie: 010706139
@ Fecha de Calibracién del Instrumental utilizado en la medicion:
10y Metodologia Utilizada en la Medicion: Res SRT 84/2012

11y Fecha de la Medicion: i12y Hora de Inicio: 10:00 hs (13 Hora de Finalizacion: 11:00hs
02/01/14

14y Condiciones Atmosféncas: Nublado

Documentacion que se Adjuntara a la Medicion
151 Certificado de Calibracidon. SI

(16} Plano o Croquis del establecimiento S1

17} Observaciones:

Firma, Aclaracion y Begistro del Profesional Intervimiente
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PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIENTE LABORAL

" Razén Social

(20) .

Direccion:

lﬁ%m‘nciar Buenos Aires

2 [5) 6)

(E]

dela

fiz%) ) Valor

[an_l_ _ @) Tipo de
e Fuemte | Iuminacion: | uniformidad = requerido
i Thiminacion: - Valor
Punto de Eeea - Seccion / Puesto / Puesto Natural Luminica: General / de Medido legalmente
Muestreo Tipo SR Incandescent | Localizada / | Tuminancia 3 Segin Anexo
Artificial y > B itk (Lux) i
Mixta e/ Descarga / Mixta mimma = IV Dec.
- Mixta (E media)/’2 351/79
) Mercurio
10:00 Arenado v pintura Cuarto de arenar Artificial Halogenado |General 154 > 127 255 600
2 10:05 Arenado v pintura Abrasivos Mixta Fluorescentes |General 210> 175 350 300|
3 10:10 Arenado y pintura Piezas a arenar Mixta Fluorescentes |General 105 > 95 190 100|
4 10:15 Arenado v pintura Piezas a pintar Mixta Fluorescentes |General 123> 93 185 100
5 10220 Arenado v pintura Equipo de proveccion  |Mixta Fluorescentes |General 210>173 3435 300
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Conclusiones.

£} . i & i sy x o x
" Recomendaciones parta adecuar el mivel de ihinunacion a la legislacion vigente.

Se deberan incrementar los niveles de iluminacién en los sectores que se
lencuentran por debajo de los minimos de servicio, a su ver se debera adecuar
la uniformidad de la iluminancia en aquellos puestos en los cuales la E minima
esta por debajo de la E media /2

Incrementar el numera de luminarias, reemplazar lamparas agotadas,
disponer las luminarias sobre los puestos de trabajo
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Resultado de la medicidon

El sector propiamente dicho de cuarto de arenado se encuentran con
iluminancia por debajo de lo indicado en la noma.

Se recomienda aumentar la iluminancia de este sector.

lluminacidn actual del cuarto de arenado

Actualmente se encuentra iluminado con tubos fluorescentes, con artefactos
protegidos por vidrios, que estan en sumayoria rotos y esmerilados.

Se encuentran tubos fluorescentes agotados y otros no encienden.
Luminarias: 4 artefactos de 3 tubos fluorescentes de 18W.
Atura de las luminaras: 3m

Analisis de lluminacion — Subjetivo
Para la realizacion del mismo se entrevistd al operador del cuarto de arenado.

Empresa
Empresa Analizada

Area
Sector Arenado — Pintura

Puesto
Arenado

Tarea visual
Arenado — Inspeccién del arenado

Otros datos

En las tareas de arenado-granallado la visibilidad del operario se ve
severamente disminuida, llegando a variar entre 100% y 50% en un lapso de
30 minutos.

Dicha disminucion se debe a los 3 visores plasticos que posee la escafandra de
arenado. Estos visores se van esmerilando durante la tarea, hasta llegar a tal
punto en el que el operario tiene grandes dificultades para la visualizacion.

Sumado a esto dentro del cuarto se forma una nube de abrasivo en el aire que
disminuye la iluminacion.

Colores de las paredes: Negro y gris 50%.
Color del piso: Gris 50%

1. Sistema de iluminacidén existente
1.1 Tipo de iluminacién
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Opciones: lluminacion artificial / Natural
Respuesta: lluminacion artificial

1.2 Distribucion de la iluminacion
Opciones: General — Localizada
Respuesta: General

2. Mantenimiento

2.1. En el caso de existir, ¢se mantienen limpios y practicables las ventanas,
los lucemarios ylas claraboyas?

Opciones: SI/NO/ No existe
Respuesta: No existen

2.2. ¢ Existe un programa de mantenimiento y limpieza periddica del sistema de
iluminacioén artificial ?

Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

2.3. ¢ Existen lamparas “fundidas” o averiadas?
Opciones: SI/NO
Respuesta: Si

2.4. ¢ Existen luminarias con apantallamiento o difusores deteriorados?
Opciones: SI/NO
Respuesta: Si

2.5. ¢ Existen luminarias sucias o cubiertas de polvo?
Opciones: SI/NO
Respuesta: Si

3. Niveles de iluminacién

3.1. El nivel de iluminacién disponible en el puesto ¢ es suficiente para el tipo de
tarea que realiza el trabajador?

Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

3.2. En caso de trabajar con pantallas de visualizacion, ¢resulta demasiado
elevado el nivel de iluminacion existente?

Opciones: SI/NO/ No aplica
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Respuesta: No aplica

3.3. ¢(Existen diferencias de iluminacion acusadas dentro de la zona de
trabajo?

Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

3.4. ¢Existen diferencias de iluminacion muy grandes entre la zona de trabajo y
el resto del entorno visible?

Opciones: SI/NO
Respuesta: Si

3.5. ¢Es suficiente el nivel de iluminacién en las zonas de paso?
Opciones: SI/NO
Respuesta: Si

4. Deslumbramientos

¢Existe deslumbramiento directo debido a la presencia, dentro del campo
visual del trabajador, de :

4.1. luminanas muy brillantes?
Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

4.2. ventanas frente al trabajador?
Opciones: SI/NO/ No existen
Respuesta: No existen

5. Reflejos molestos

5.1. ¢ Se producen reflejos molestos en la propia tarea?
Opciones: SI/NO

Respuesta: NO

5.2. ¢Se producen reflejos molestos en las superficies del entorno visual?
Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

6. Desequilibrios de luminancia

6.1. ¢ Existen diferencias grandes de luminosidad (luminancia) entre elementos
del puesto?
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(Por ejemplo, impresos en papel blanco sobre unamesa oscura)
Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

7.Contraste de la tarea

7.1. ¢ Existe un buen contraste entre los detalles o elementos visualizados y el
fondo sobre el que se visualizan?

(Por ejemplo, los caracteres del texto sobre el papel, en tareas de lectura, o el
hilo de cosersobre la tela en tareas de costura).

Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

8. Sombras

8.1. ¢ Se proyectan sobre la tarea sombras molestas?
Opciones: SI/NO

Respuesta: Si

9. Reproduccion del color

9.1. ¢ Permite la iluminacion existente una percepcion de los colores suficiente
para el tipo de tarea realizada?

Opciones: SI/NO
Respuesta: Si

10. Parpadeos

10.1. El sistema de iluminacion ¢produce parpadeos molestos?
Opciones: SI/NO

Respuesta: SI — Tubos que parpadean.

11. Efectos estroboscopicos

11.1. En el caso de que se requiera la visualizacion de elementos giratorios o
en movimiento, ¢se perciben efectos estroboscoépicos?

(Por ejemplo, una rueda o volante parecen en reposo 0 moviéndose despacio
aunque estén girando a gran velocidad)

Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

12. Campo visual

12.1. Los elementos visualizados frecuentemente en la tarea ¢se encuentran
situados dentro

de los siguientes limites?
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* Plano horizontal:

Opciones: SI/NO
Respuesta: Si

Plano vertical
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Opciones: SI/NO
Respuesta: Si

12.2. ¢ Existen obstaculos dentro del campo visual que dificultan la

visualizacion de la tarea?
Opciones: SI/NO
Respuesta: NO

Otras deficiencias

1. Considera usted que la iluminacion en su puesto de trabajo es:
Opciones: Adecuada / Inadecuada / Algo molesta / Molesta / Muy molesta

Respuesta: Inadecuada — Falta iluminacion
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2. Si usted pudiera regular la iluminacidon para estar mas comodo, preferiria
tener:

Opciones: Mas luz/ Sin cambio / Menos luz
Respuesta: Mas luz

Sefale con cudl o cudles de las siguientes afirmaciones esta de acuerdo:
a) Tengo que forzar la vista para poder realizar mi trabajo.
Respuesta: Si

b) En mi puesto de trabajo la luz es excesiva.
Respuesta: NO

c) Las luces producen brillos o reflejos en algunos elementos de mi puesto de
trabajo.

Respuesta: NO

d) La luzde algunas lamparas o ventanas me da directamente en los 0jos.
Respuesta: NO

e) En mi puesto de trabajo hay muy poca luz.
Respuesta: Si

f) En mi puesto de trabajo tengo dificultades para ver bien los colores.
Respuesta: NO

g) En las superficies de trabajo de mi puesto hay algunas sombras molestas.
Respuesta: NO

h) Necesitariamés luz para poder realizar mi trabajo mas comodamente.
Respuesta: Si

i) En algunas superficies, instrumentos, etc. de mi puesto de trabajo hay
reflejos.

Respuesta: NO

j) Cuando miro a las ldmparas, me molestan.
Respuesta: NO

k) En mi puesto de trabajo hay algunas luces que parpadean.
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Respuesta: Si

3. Si durante o después de la jomada laboral nota alguno de los sintomas
siguientes, sefidlelo:

* Fatiga en los ojos.

* Vision borrosa.

» Sensacion de tener un velo delante de los ojos.
* Vista cansada.

* Picor de ojos.

* Pesadezen los parpados.

Respuesta: Vista cansada

Conclusiones del andlisis subjetivo

Del andlisis subjetivo se puede apreciar la clara expresion del operador de la
falta de lluminancia. Este dato coincide con lo medido por el departamento de
Seguridad e Higiene.

Se expresa la falta de mantenimiento, con resultados visibles de lamparas
rotas, otras parpadeantes, vidrios protectores de lamparas totalmente
esmerilados y algunos rotos. Por otro lado la falta de mantenimiento causa la
acumulacion de polvo en las luminarias causando una mema de la iluminancia.

Por otro lado, lo mencionado anteriormente, se debe a fallas de disefio y
errénea eleccion de los artefactos de iluminacion.

La falta de suficientes artefactos y su correcta ubicacidon causan sombras que
dificultan la tarea.

Recomendaciones Generales

Sistema de iluminacién

En los lugares donde sea posible disponer de luz natural, mantener limpios y
libres de obstaculos las ventanas, los lucernarios ylas claraboyas. (No aplica)

Los puestos de trabajo no deben ser iluminados Unicamente con iluminacion
localizada, ésta debe ser usada sélo para complementar la iluminacién general
en aquellas tareas que tengan mayores exigencias visuales yen los casos en
los que el trabajador necesite mayor nivel de iluminacion, debido a sus
caracteristicas o limitaciones de la capacidad visual. (No aplica)

Mantenimiento

Mantener limpias las lamparas y luminarias y proceder a su rapida sustitucion
en caso de averia o deterioro.

La manera mas eficaz de conseguir esto es implantar un programa de
mantenimiento que incluya la limpieza periddica de luminarias, ventanas,
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lucernarios y claraboyas, asi como la sustitucién de las lamparas al final de su
vida atil, antes de que se “fundan” o funcionen de manera deficiente.

Niveles de iluminacién

Comprobar yreponer, ensu caso, las lamparas fundidas.

Limpiar [Amparas y luminarias.

Retirar los obstaculos que puedan obstruir el paso de la luz procedente de
ventanas o luminarias.

Redisefiar el sistema de iluminacion instalando nuevas luminarias.
Proporcionar iluminacion localizada.

Reducir los niveles de iluminacién hasta niveles para los que resulte com patible
la lectura de impresos y de la pantalla. Esto suele lograrse con niveles de
iluminacion en torno a los 500 lux, cuando se emplean pantallas con polaridad
positiva (graficos y caracteres oscuros sobre fondo claro de la pantalla). (No
aplica)

Sustituir las luminarias por otras que tengan una distribucién del flujo mas
adecuada, de tipo “extensivo”

Reducir la separacion entre luminarias y/o instalar otras nuevas entre ellas.

Instalar nuevas luminarias para incrementar el nivel de iluminacion en las
inmediaciones.

Incrementar la reflectancia de techos y paredes utilizando pinturas o
recubrimientos mas claros.

Instalar nuevas luminarias para conseguir un nivel suficiente de iluminacion.

Deslumbramientos

Utilizar luminarias cuyo apantallamiento impida ver el cuerpo brillante de las
lamparas desde la posicién nomal de trabajo.

Situar las ldmparas fuera del campo visual del trabajador.

Aumentar la luminancia del fondo del campo visual usando colores claros para
los techos y paredes sobre los que contrastan las luminarias.

En caso de trabajar con pantallas de visualizacién, emplear luminarias de baja
luminancia. (No aplica)

Reorientar el puesto de forma que el trabajador no quede situado frente a las
ventanas. (No aplica)

Utilizar cortinas, persianas o cobertores que pemitan regular la luz natural en
funcion de la hora del dia. (No aplica)

En caso de trabajar con pantallas de visualizacion, orientar el puesto de
manera que las ventanas no produzcan reflejos en la pantalla ni
deslumbramiento directo al usuario. (No aplica)Complementariamente, es
preceptivo en estos puestos utilizar cobertores que pemitan regular la luz
diurna en funcién de la hora del dia. Las cortinas ylas persianas de lamas
resultan muy apropiadas para este fin. (No aplica)
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Reflejos molestos

Estudiar la posibilidad de cambiar las superficies de la tarea por otras de
aspecto mate. (No aplica)

Colocar el puesto respecto a las luminarias (o las luminarias respecto al
puesto) de forma que la luz llegue lateralmente al mismo, por ambos lados.

Aumentar la proporcién de luzindirecta usando colores claros para el techo y
las paredes. (No aplica)

Utilizar luminarias dotadas de pantallas difusoras de gran superficie.

En caso de trabajar con pantallas de visualizacién, emplear modelos con
tratamiento antirreflejo o, en su defecto, incorporar filtros antirreflejos.

Estudiar la posibilidad de recubrir las superficies reflectantes con materiales de
aspecto mate. (No aplica)

Reorientar el puesto. (No aplica)

Localizar las fuentes que causan los reflejos y actuar sobre ellas mediante su
apantallamiento o cambio de situacion. (No aplica)

Actuar, en su caso, sobre la luminacion localizada, flexos, etc., si éstos son los
gue causan los reflejos. (No aplica)

Aumentar o reducir, segun el caso, las reflectancias de las superficies
demasiado claras o demasiado oscuras. (No aplica)

Por ejemplo, para la lectura de documentos en papel impreso, utilizar mesas
con superficie de tonos claros o neutros. (No aplica)

En los trabajos con pantalla de visualizacién, emplear pantallas con polaridad
positiva (caracteres oscuros sobre fondo claro). (No aplica)

Aumentar o reducir, segun el caso, la reflectancia de las paredes, techos y
otras superficies del entorno de manera que su luminancia no sea muy
diferente a la de la tarea. (No aplica)

Instalar luminarias adicionales para obtener un nivel de iluminacion mas
homogéneo.

Contraste de la tarea

Aumentar o reducir, segun el caso, la reflectancia de la superficie que
constituye el fondo sobre el que contrastan los detalles u objetos que hay que
visualizar.

Emplear fondos con una superficie homogénea, sin dibujos o tramas que
puedan distraer la atencion o perturbar la visualizacién de los elementos de la
tarea. (No aplica)

Sombras

Colocar las luminarnas respecto al puesto (o el puesto respecto a las
luminarias) de forma que la luzincida lateralmente en la tarea, por ambos
lados.

La colocacion del flexo no debe originar reflejos molestos en las superficies
reflectantes.
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Incrementar la componente de luzindirecta usando colores claros para el techo
ylas paredes.

Proporcionar iluminacion localizada.

Reproduccion del color
Ver la posibilidad de aumentar el aporte de luz natural. (No aplica)

Sustituir el tipo de lampara por otro con mejor capacidad de reproduccién
cromética, es decir, que sea capaz de reproducir fielmente los colores.

Capacidad de reproduccion cromética de las lamparas
Tipo de lampara Reproduccién del color

Incandescente estandar Excelente
Incandescente halégena Excelente
Fluorescente de alta calidad Muy buena
Fluorescente corriente Buena
Mercurio (color corregido) Mediocre
Sodio de alta presion Mala

Sodio de baja presion Monocromatica
Parpadeos

Reemplazar las lamparas envejecidas.

Emplear luminarias en “montaje compensado” (conexion de las [amparas de
cada luminaria a las tres fases de la red eléctrica).

Utilizar balastos electronicos de alta frecuencia.
Comprobar posibles averias del circuito de alimentacion.

Efectos estroboscopicos

Emplear luminarias en “montaje compensado” (conexion de las [amparas de
cada luminaria a las tres fases de la red eléctrica).

Utilizar “balastos electronicos” de alta frecuencia.

Emplear una iluminacion localizada complementaria a base de lamparas
incandescentes.

Campo visual

Redisefiar el puesto para que los elementos visualizados frecuentemente se
encuentren dentro de los angulos indicados. (No aplica)

Redisefiar el puesto de forma que no existan obstaculos en la linea de vision.
(No aplica)

Si los obstaculos son elementos de la propia tarea (por ejemplo, en tareas de
montaje), utilizar soportes cuya inclinacién y giro se puedan regular a voluntad.
(No aplica)
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Calculos luminicos — Propuesta de instalacion de nuevos artefactos

Alcance

Relevamiento del lugar.

Relevamiento de las condiciones ambientales (polvo, inflamabilidad de
los materiales existentes, temperatura, etc.)

Recopilacién de matrices fotométricas de luminarias genéricas a ser
utilizadas en el proyecto.

Calculos de los niveles de iluminacion maximos, minimos y medios,
relacion de uniformidad, potencia total instalada de cada local. En los
céalculos se tendra en cuenta la tarea a realizar y su adecuacion al
decreto 351/79 de la ley 19587/72.

Calculos realizados a través de un software especifico para iluminacion.

Presentacion de informe técnico, con recomendaciones, calculos y
render 3D de la instalacion para cada local.

Ubicacion de las luminarias en planta, segun calculos realizados.

Listado y especificaciones técnicas de las luminarias genéricas
necesarias para la instalacion.

Se adjuntaran las fichas técnicas de las luminarias seleccionadas.
Célculo de iluminacion de emergencia.
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Proyecto Luminico

Instalacion : Cuarto de Granallado

N° del proyecto : 1

Cliente : Empresa Analizada
Encargado : Gte. de Produccién
Fecha : 08.04.2014

Descripcion del proyecto:
Adecuacion de instalacion luminica.

Los valores calculados, se basan en datos de luminarias de diferentes fabricantes. En la practica pueden variar, dependiendo de muiltiples factores.

Por tal motivo, el calculista no se responsabiliza por los mismos, ni por dafios que puedan producir.
La ubicacién de las luminarias es una propuesta aproximada; en la practica se debe verificar si la luminaria o su iluminacién no interfiere con otros objetos o

instalaciones del lugar.

Los siguientes valores se basan en los calculos exactos en lamparas y luminarias calibradas y en su disposicion. En la practica pueden producirse variaciones
graduales. Quedan excluidos los derechos de garantia para los datos de luminarias. El fabricante no se responsabiliza de los dafios subsiguientes o dafios
originados al usuario o a terceros.
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Objeto
Instalacion

N° del proyecto
Fecha

: Proyecto Luminico

: Cuarto de Granallado
1

. 08.04.2014

indice

Portada 1
indice 2
1 Datos de luminarias

1.1 Generico, Fluo-estanco-2x36w ()

1.1.1 Hoja de datos 3
2 Espacio 1

21 Descripcion Espacio 1

2.1.1 Proyeccion horizontal (planta) 4
2.2 Resumen, Espacio 1

2.2.1 Sintesis de los resultados, Area de evaluacién 1 5
2.3 Resultados del calculo, Espacio 1

2.3.1 Tabla, Nivel util 1.1 (E) 6
2.3.2 Lineas Iso, Nivel util 1.1 (E) 7
2.3.4 Relieve 3D, Nivel util 1.1 (E) 8
2.3.5 Luminancia-3D, Vista 1 9
2.3.6 Colores falsos-3D, Vista 1 (E) 10
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion : Cuarto de Granallado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

1 Datos de luminarias

1.1 Generico, Fluo-estanco-2x36w ()
1.1.1 Hoja de datos

Fabricante: Generico

Fluo-estanco-2x36w

Datos de luminarias Equipamiento con

Grado de eficiencia D 79.7% Cantidad .2
Rendimiento luminoso de las lum#&fddm/W Denominacion . FL36W
clasificacion : A10 190.9% 19.1% Color :

CIE Flux Codes : 3869889180 Flujo luminoso : 2771 1Im
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)

C0/C90 . 20.9/275

Fondos de explotacion :

tot. Rendimiento del sist. D 9B W

Longitud : 140 mm

Anchura ;1270 mm

Altura o 1 mm
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion : Cuarto de Granallado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2 Espacio1

2.1 Descripcion Espacio 1

2.1.1 Proyeccion horizontal (planta)

Datos sobre el espacio:

W1 : 350
W2 : 500
W3 : 350
W4 : 500
W5 -
Wée : -
Suelo:  -----
Techo:  -—--

Altura del espacio [m]:
Altura del nivel atil [m]:

Grados de reflexion:

50.0 %
50.0 %
50.0 %
50.0 %

Calculo luminico - Cuarto de Granallado.rdf
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion : Cuarto de Granallado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2 Espacio1

2.2 Resumen, Espacio 1

2.2.1 Sintesis de los resultados, Area de evaluacion 1

(m]
5.0

4.5 —
4.0 —
3.5
3.0 H
2.5
2.0 —
1.5 +
1.0 —
0.5 —
0.0 -

300 500 750 1000 1500
lluminancia [Ix]
General
Algoritmia de calculo utilizada Porcion indirecta media
Factor de mantenimiento 0.50
Flujo luminoso total de todas las lamparas 72046 Im
Rendimiento global 1248.0 W
Rendim. total por superficie (17.50 m?) 71.31 W/m? (9.43 W/m%100Ix)
Area de evaluacion 1 Nivel util 1.1

horizontal

Em 757 Ix
Emin 555 Ix
Emin/Em (Uo) 0.73
Emin/Emax (Ud) 0.63
Posicion 0.80m

Tipo Cant. Producto

Generico
1 13 N° de articulo
—— Nombre de la lum. : Fluo-estanco-2x36w
Equipamiento :2xFL36W /2771 1Im
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion : Cuarto de Granallado
N° del proyecto o1

Fecha : 08.04.2014

2 Espacio1

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.1 Tabla, Nivel uatil 1.1 (E)

(555) 622 631 622 556
[m] T T T T T
407 691 749 746 749 692
3 5 i T T T T T
' 793 838 823 837 792
30 | T T T T T
822 877 862 876 820
25 — T T T T T
o0 | 819 [880] 866 878 816
15 807 853 836 851 803
- T T T T T
10- 730 778 767 776 726
T T T T T
05 500 652 654 648 584
T T T T T

[T T 1 [ [T [T [T

04 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4

[m]

lluminancia [Ix]

Altura del nivel de referencia
lluminancia media
lluminancia minima
lluminancia maxima
Uniformidad Uo

Uniformidad Ud

Em

Emin

Emax
Emin/Em
Emin/Emax

:0.80m
1757 Ix
: 555 Ix
: 880 Ix:
:1:1.36 (0.73)
:1:1.59 (0.63)

Calculo luminico - Cuarto de Granallado.rdf
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion : Cuarto de Granallado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.2 Lineas Iso, Nivel util 1.1 (E)

04
lluminancia [IxX]
Altura del nivel de referencia :0.80m
lluminancia media Em 1757 Ix
lluminancia minima Emin : 555 Ix
lluminancia maxima Emax : 880 Ix:
Uniformidad Uo Emin/Em :1:1.36 (0.73)
Uniformidad Ud Emin/Emax :1:1.59(0.63)

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Final Integrador
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion : Cuarto de Granallado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.4 Relieve 3D, Nivel util 1.1 (E)

800

o 700
600 600
= 500 500
w 400 400

200
100
ARG

b & Si———
0 722808090

200
100

300 500 750 1000 1500

lluminancia [IxX]
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion : Cuarto de Granallado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.5 Luminancia-3D, Vista 1

Luminancia en el escenario
Minimo :21.9 cd/m?
Maximo : 142 cd/m?
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion . Cuarto de Granallado
N° del proyecto 1
Fecha 1 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.6 Colores falsos-3D, Vista 1 (E)

200 300 500 750 1000

lluminancia [IX]

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Final Integrador
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luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado

N° del proyecto : 1

Cliente : Empresa Analizada
Encargado : Gte. de produccion
Fecha : 08.04.2014

Descripcion del proyecto:
Adecuacién de instalacion luminica de Emergencia en cuarto de granallado.

Los valores calculados, se basan en datos de luminarias de diferentes fabricantes. En la practica pueden variar, dependiendo de muiltiples factores.

Por tal motivo, el calculista no se responsabiliza por los mismos, ni por dafios que puedan producir.
La ubicacién de las luminarias es una propuesta aproximada; en la practica se debe verificar si la luminaria o su iluminacién no interfiere con otros objetos o

instalaciones del lugar.

Los siguientes valores se basan en los calculos exactos en lamparas y luminarias calibradas y en su disposicion. En la practica pueden producirse variaciones
graduales. Quedan excluidos los derechos de garantia para los datos de luminarias. El fabricante no se responsabiliza de los dafios subsiguientes o dafios
originados al usuario o a terceros.

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Final Integrador
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Objeto . luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

1 Datos de luminarias

1.1 Generico, Fluo-estanco-2x36w ()
1.1.1 Hoja de datos

Fabricante: Generico

Fluo-estanco-2x36w

Datos de luminarias Equipamiento con

Grado de eficiencia D 79.7% Cantidad .2
Rendimiento luminoso de las lum#&fddm/W Denominacion . FL36W
clasificacion : A10 190.9% 19.1% Color :

CIE Flux Codes : 3869889180 Flujo luminoso : 2771 1Im
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%)

C0/C90 . 20.9/275

Fondos de explotacion :

tot. Rendimiento del sist. D 9B W

Longitud : 140 mm

Anchura ;1270 mm

Altura o 1 mm

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Final Integrador
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Objeto . luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2 Espacio1

2.1 Descripcion Espacio 1

2.1.1 Proyeccion horizontal (planta)

| Nivel @il 1.1 ]

Datos sobre el espacio: Grados de reflexion:
W1 :  3.50 50.0 %
w2 :  5.00 50.0 %
W3 : 3.50 50.0 %
W4 :  5.00 50.0 %
wst - e
we : -
Suelo: - 20.0 %
Techo: - 26.7 %
Altura del espacio [m]: 3.00
Altura del nivel atil [m]: 0.80
Altura del nivel de luminarias [m]: 3.00

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Final Integrador
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Objeto . luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2 Espacio1

2.2 Resumen, Espacio 1

2.2.1 Sintesis de los resultados, Area de evaluacion 1

J— <
N

4.5 —

4.0 —

3.5

3.0 -

25 —¢ 3

2.0 —

1.5 +

1.0 —

0.5 —

0.0 -

T T T T T T 1
0.0 1.0 2.0 3.0 (m]
I 0000 | | |
30 50 75 100 150

lluminancia [Ix]
General
Algoritmia de calculo utilizada Porcion indirecta media
Altura del nivel de luminarias 3.00 m
Factor de mantenimiento 0.50

Se adopta Factor de mantenimiento 0.5 ya que los cobertores de las luminarias se esmerilan en la actividad de
Arenado-Granallado.

Flujo luminoso total de todas las lamparas 5542 Im
Rendimiento global 96.0 W
Rendim. total por superficie (17.50 m?) 5.49 W/m? (7.72 W/m?/100Ix)
Area de evaluacion 1 Nivel util 1.1
horizontal
Em 71 Ix
Emin 40.9 Ix
Emin/Em (Uo) 0.58
Emin/Emax (Ud) 0.36
UGR (1.9H 2.8H) <=22.2
Posicion 0.80m

Tipo Cant. Producto

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Final Integrador
Desarrollo de Tema 2: lluminacion
Calculo luminico - cuarto - Emergencia.rdf Pégina 4/11



Objeto . luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2 Espacio1

2.2 Resumen, Espacio 1

2.2.1 Sintesis de los resultados, Area de evaluacion 1

Generico
1 1 N° de articulo
—— Nombre de la lum. : Fluo-estanco-2x36w
Equipamiento :2xFL36W /2771 1Im
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Objeto
Instalacion

N° del proyecto
Fecha

2 Espacio1

: luminaciéon de emergencia
: Cuarto de Granalllado

1
: 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.1 Tabla, Nivel uatil 1.1 (E)

[m]

45 @0 49 st st 49 (@)
4.0 - 52 65 72 72 64 52
T T T T T T
351 63 82 95 94 81 62
T T T T T T
3.0 7 71 95 [113] [113] 95 70
25 | T T T T T T
70 95 [113] [113] 95 71
20 | T T T T T T
| 63 82 95 95 82 64
1.5 T T T T B T
1.0 4 52 65 73 73 65 53
T T T T T T
05- 42 50 54 54 50 42
T T T T T T
I I I I I I I I I I I
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 [m]
lluminancia [Ix]
Altura del nivel de referencia :0.80m
lluminancia media Em 171 1x
lluminancia minima Emin 141 Ix
lluminancia maxima Emax 113 Ix:
Uniformidad Uo Emin/Em :1:1.74 (0.58)

Uniformidad Ud

Emin/Emax :1:2.76 (0.36)

Calculo luminico - cuarto - Emergencia.rdf
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Objeto . luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.2 Lineas Iso, Nivel util 1.1 (E)

04
lluminancia [IxX]

Altura del nivel de referencia :0.80m
lluminancia media Em 171 1x
lluminancia minima Emin 141 Ix
lluminancia maxima Emax 113 Ix:
Uniformidad Uo Emin/Em :1:1.74 (0.58)
Uniformidad Ud Emin/Emax :1:2.76 (0.36)
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Objeto . luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1

2.3.3 Colores falsos, Nivel util 1.1 (E)

[m]

5.0

4.5 —

4.0 +

3.5

3.0 -

2.5

2.0

1.5 +

1.0

0.5

0.0 ~
I 0000 | | |

30 50 75 100 150

lluminancia [Ix]
Altura del nivel de referencia :0.80m
lluminancia media Em (71 1x
lluminancia minima Emin 141 Ix
[luminancia maxima Emax 113 Ix:
Uniformidad Uo Emin/Em :1:1.74 (0.58)
Uniformidad Ud Emin/Emax :1:2.76 (0.36)

Calculo luminico - cuarto - Emergencia.rdf
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Objeto . luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.4 Relieve 3D, Nivel util 1.1 (E)

1110
100

E [IX]

30 50 75 100 150

lluminancia [IxX]
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Objeto . luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.5 Luminancia-3D, Vista 1

Luminancia en el escenario
Minimo : 1.08 cd/m?
Maximo :9.41 cd/m?
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Objeto : luminacion de emergencia

Instalacion : Cuarto de Granalllado
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

2.3 Resultados del calculo, Espacio 1
2.3.6 Colores falsos-3D, Vista 1 (E)

15 20 30 50 75

lluminancia [IX]
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CAPITULO 4 — DESARROLLO DEL TEMA “ILUMINACION” 109

Modo ahorro de energia — Modo recolecciéon de abrasivo — Stand by

Del analisis de tiempos de produccién se desprende que el cuarto de
granallado puede estar operando (granallando) efectivamente alrededor de 5
horas. El resto de las horas se destinan a movimientos y recoleccion de
abrasivo.

Por tal motivo, dada que la exigencia de 750 lux se aplica durante el granallado
se recomienda realizar la instalacion de tal manera que durante el resto del
tiempo se pueda reducir la iluminancia a 300 lux, dado que la exigencia resto
de las tareas es menor y la visibilidad es mayor, ya que no esta la nube de
polvo en el interior de la cabina, y los operadores no utilizan la escafandra, que
suele tener los visores esmerilados.

Esto es posible dividiendo las luminarias en diferentes circuitos y encender 1
solo circuito cuando se recolecta abrasivo, se realizan movimientos o el equipo
esta en stand by.

Se recomienda ademas realizar un enclavamiento eléctrico que no permita
encender el equipo de proyeccion si no estan todos los circuitos de iluminacion
encendidos.

Del siguiente calculo se desprende que son necesarias 6 luminarias para este
modo. Se utilizaran parte de las mismas luminarias, previstas a ser instaladas
para el proceso.

Ventajas de la propuesta

Se obtiene un menor consumo eléctrico.

Se reduce el impacto ambiental.

Se reduce el costo de mantenimiento.

Se reduce el calor generado por las luminarias.

Artefactos necesarios

6 artefactos de 2 tubos fluorescentes de 36W cada uno.
Estancos. Grado de proteccion IP44 como minimo.
Con proteccion de policarbonato.

Célculos luminicos
Se adjuntan a continuacion.
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion . Cuarto de Granallado - Modo Recoleccion - Stand by
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

1 Espacio 1

1.1 Resumen, Espacio 1

1.1.1 Sintesis de los resultados, Area de evaluacién 1

150
lluminancia [Ix]

General
Algoritmia de calculo utilizada

(m]
5.0

4.5 —
4.0 —
3.5
3.0 H
2.5 - Nivel Gt 1.1
2.0 —
1.5 +
1.0 —
0.5 —
0.0 -

200 300 500 750

Porcion indirecta media

Altura del nivel de luminarias 3.00 m
Factor de mantenimiento 0.50
Flujo luminoso total de todas las lamparas 33252 Im
Rendimiento global 576.0 W
Rendim. total por superficie (17.50 m?) 32.91 W/m? (9.16 W/m%/100Ix)
Area de evaluacion 1 Nivel util 1.1

horizontal
Em 359 Ix
Emin 288 Ix
Emin/Em (Uo) 0.80
Emin/Emax (Ud) 0.70
UGR (1.9H 2.8H) <=22.2
Posicién 0.80 m

Tipo Cant. Producto
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Objeto . Proyecto Luminico

Instalacion . Cuarto de Granallado - Modo Recoleccion - Stand by
N° del proyecto o1
Fecha : 08.04.2014

1 Espacio 1

1.1 Resumen, Espacio 1

1.1.1 Sintesis de los resultados, Area de evaluacién 1

Generico
1 6 N° de articulo
—— Nombre de la lum. : Fluo-estanco-2x36w
Equipamiento :2xFL36W /2771 1Im
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CAPITULO 4 — DESARROLLO DEL TEMA “ILUMINACION” 112

Conclusiones lluminacién

Las actuales instalaciones de iluminacion son deficientes ya que nose
encuentran los valores de iluminancia minimos.

Se recomienda la instalacion de iluminacion de emergencia, con una
iluminancia minima de 40 luxa 0.80m del piso.

El mantenimiento de la instalacidon de iluminacién es deficiente.

A fin de adecuar las instalaciones se realizan las siguientes recomendaciones
con respecto a iluminacion general yde emergencia:

Segun el célculo desarrollado se recomienda la instalacion de:

lluminacion general (Durante el granallado):
Luminarias de 2 tubos fluorescentes de 36W cada uno. Cantidad 13.
El grado de proteccion debe ser IP44 como minimo.

Proteccion contra proyeccion de particulas: Con recubrimiento de
policarbonato.

lluminancia media: 757 lux

lluminacion durante larecoleccion de abrasivo y Stand by
Luminarias de 2 tubos fluorescentes de 36W cada uno. Cantidad 6.
El grado de proteccidén debe ser IP44 como minimo.

Proteccion contra proyeccién de particulas: Con recubrimiento de
policarbonato.

lluminancia media: 288 lux

lluminacion de emergencia:
Luminarias de 2 tubos fluorescentes de 36W cada uno. Cantidad 1.
El grado de proteccidén debe ser IP44 como minimo.

Proteccion contra proyeccién de particulas: Con recubrimiento de
policarbonato.

Alimentacion: Instalacion de médulo convertidor para utilizar el mismo modelo
de iluminacién general como iluminacion de emergencia.

Expectativa de vida de baterias: 4 afos.
Autonomia: 1.5 hs
lluminancia media: 71 lux

Instalacion y mantenimiento

Segquir los procedimientos de instalaciéon y mantenimiento recomendados en el
presente informe.
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CAPITULO 5 - DESARROLLO DEL TEMA “VENTILACION” 113

CAPITULO 5: DESARROLLO DEL TEMA “VENTILACION”

La ventilacion en las condiciones de Seguridad e Higiene es un punto muy
importante, ya que una ventilacién deficiente puede colaborar en la ocasionar
enfermedades profesionales y accidentes.

Por tales motivos se recomendara un sistema de ventilacion adecuado para el
equipamiento cuarto de granallado.

Aspectos relacionados con los contaminantes:

En el presente informe se trabajé sobre 3 aspectos relacionados con los
contaminantes:

1- Fuente de generaciéon del contaminante

Tiene por objeto impedir la formacién del mismo, o en caso de que esto no sea
posible, evitar el paso hacia la atmosfera del puesto de trabajo.

Se propuso reduccién de la polucién producida en el proceso gracias al cambio
de abrasivo, pasando de la utilizacion de arenasilicea, que es cancerigena a la
utilizacién de granalla de acero.

Se propuso la instalacion de un sistema de recuperacion y limpieza del
abrasivo a fin de eliminar el polvo generado en la tarea y mezclado con el
abrasivo.

Se propuso un plan de mantenimiento.
Se aisl6 el proceso mediante la adecuacion de la cabina.

Por otro lado se propuso una capacitacion a los trabajadores que incluye
técnicas para minimizar su generacion.

2- Medio ambiente o de difusién

Consiste en evitar que el contaminante ya generado se extienda por la
atmosfera y alcance niveles de concentracion peligrosos para el personal
expuesto.

Para este aspecto se propuso la adecuacion de la cabina

Se propuso un plan para mantener el orden yla limpieza del sector del
proceso.

A continuacion se desarrollara el sistema de extraccion yfiltrado del
contaminante, que es un punto de suma importancia para evitar que el
contaminante se disperse y pueda afectar a otros trabajadores o procesos
productivos.

Por otro lado, en operacion se deben controlar los parametros de operacion,
segun la nomativa vigente.

3 -Receptor u operario

Tiene por finalidad proteger al operario para que el contaminante en cuestion
no penetre en el organismo del mismo.
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CAPITULO 5 - DESARROLLO DEL TEMA “VENTILACION” 114

Para este aspecto se detalld el listado de elementos de proteccion personal a
utilizar durante las tareas.

Se detallaron el procedimiento a seguir con respecto higiene personal del
operario que realiza el proceso a fin de no propagar el contaminante a otros
lugares como puede sersu hogar.

La capacitacion propuesta incluye el correcto uso y mantenimiento del los
elementos de proteccidon personal y especificamente, en profundidad, del
equipo de respiracion de presién positiva.

Alcance del estudio
Se calculara el volumen de aire a renovar.

Se estimara la cantidad de renovaciones de aire necesarias para la correcta
operaciéon y lograr un adecuado ambiente de trabajo.

Se estimara el caudal de extraccion necesario.

Se estimara la velocidad del aire necesaria en el interior del cuarto de
granallado.

Se dimensionara el sistema de filtrado.
Se dimensionara el ventilador a utilizar.
Se realizardn recomendaciones sobre la instalacion de ventilacién tendientes a:
- Redudir los riesgos de accidentes y enfermedades profesionales.
- Optimizar el consumo eléctrico.
- Reducir los riesgos de disminucion visual, en el cuarto de granallado.
- Producir la limpieza del aire del cuarto de granallado.
- Reducr ycontrolar los contaminantes en el ambiente de trabajo.
- Lograr un correcto mantenimiento.
- Ewitar perjudicar con polvo otros procesos 0 equipos.

Contaminante

Actualmente se utiliza arena. Dado que se recomienda el cambio del abrasivo
se considera como contaminante para el nuevo equipamiento polvo de acero al
carbono (Utilizando granalla de acero como abrasivo).

Las particulas de polvo presentes tienen un tamafio superior a 1 micron.

Circulacién de aire

A fin de limpiar la nube de polvo producida en el interior de la cabina se genera
una corriente de aire que fuerza a ingresar aire limpio desde el exterior,
arrastrando los contaminantes hacia el sistema filtrante.

La corriente de aire pasa a través del sistema filtrante, donde es retenido el
polvo. El aire limpio, ya filtrado sigue su camino, pasando por el
electroventilador, quien es el encargado de generar la corriente de aire.
Luego el aire se expulsado al exterior.

El caudal de aire a extraer se calcula en base al volumen de la cabina yla
cantidad de renovaciones por minuto recomendadas para lograr limpiar el aire
del interior.
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CAPITULO 5 - DESARROLLO DEL TEMA “VENTILACION” 116

Filtrado

El objetivo del filtrado es disminuir el contenido de polvo y particulas en
suspension presentes en el aire. Con esto se logra una depuracion del aire.
El principio del filtrado es hacer pasar una corriente de aire por un medio
filtrante que retenga las particulas de polvo.

Filtros secos

Estan formados por un material fibroso o por un lecho de fibras finas a través
del cual se hace pasar el aire cargado de polvo. El polvo es retenido en las
fibras.

Esta resistencia al paso provoca una pérdida de carga. A mayor eficiencia
mayor pérdida de carga.

Los filtros poseen una pérdida de carga inicial, cuando estan nuevos y una final
recomendada, que es cuando el filtro debe limpiarse o reponerse por otro
nuevo.

Amedida que el filtro se va saturando, aumenta la pérdida de carga y
disminuye la velocidad del aire y por lo tanto el air de extraccion.

Sistema de extraccion localizada
Consta de 5 partes:

- Punto de captacién: Para la captacion del contaminante en el foco.

- Conducto de extraccion: Para transportar el aire con el contaminante al
sitio adecuado, evitando que se disperse en la atmésfera.

- Separador: Para separar el contaminante del aire, recogiéndolo de forma
adecuada y liberar aire limpio.

- Ventilador: Para transmitir la energia necesaria al aire y hacerlo circular
através del sistema.

- Chimenea impulsion de salida: Consta de un conducto de salida al
exterior del aire ya filtrado

A continuacion se desarrollarh cada una de sus partes.
Parametros de disefio

Volumen del cuarto de granallado

Volumen (m3) = Ancho (m) x Largo (m) x Altura (m)
Volumen (m3) =3.5m x5m x3m

Volumen =52.5 m3

Renovaciones de aire
Se consulto al fabricante del sistema filtrante, quien recomendo:
3 renovaciones / minuto

Caudal de aire de extraccion
Caudal = Volumen x Renovaciones
Caudal =52.3m3 x3/minuto
Caudal = 156.9 m3 /minuto

Se adopta = 160 m3 /minuto

Velocidad del aire en el interior de la cabina
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La velocidad del aire en el interior de la cabina es un punto muy importante que
debe pemitir que la corriente de aire arrastre las particulas de polvo yno las
particulas de abrasivo.

Se consulto al fabricante del sistema filtrante, quien recomendo:

12 a 16 m/min

Seccion de la cabina
Seccion Transversal = Ancho x Alto
Seccién Transversal =3.5m x3m =10.5 m2

Velocidad en la cabina

Velocidad = Caudal / seccién

Velocidad = 160 m3/minuto / 10.5m2
Velocidad = 15.23 m / minuto  Verifica

Superficie filtrante
Se consulté al fabricante del sistema filtrante, quien recomendo para este
caudal un filtro de 8 cartuchos de papel

Contrapresion del sistema

Se consulto al fabricante del sistema filtrante, quien recomendo:
Contrapresion estimada de filtros = 80 mmca

Contrapresion estimada de conductos de toma de aire = 40 mmca
Contrapresion estimada de conductos de salida =40 mmca
Contrapresion total estimada del sistema = 160 mmca

Seleccioén del ventilador

Caudal= 160 m3/min

Contrapresion=160 mmca

Ventilador = Centrifugo

Accionamiento recomendado = Indirecto ya que no transmite vibraciones al
motor.

RPM=1800 RPM

Se ingresa a la tabla y se obtiene:
Potencia absorbida =9.12 HP
Potencia adoptada =10 HP

Tabla de seleccién del ventilador

A continuacion se adjunta la tabla de seleccion del electroventilador, en la que
se selecciona ingresando con el caudal necesario de extraccion (m3/min) yla
contrapresion del sistema (mmca).

Con estos valores se obtienen las (revoluciones/minuto) necesarias para el
correcto funcionamiento del ventilador y la potencia absorbida (HP).
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I CALVINO
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NOTA: Las especificacicnes entre lineas indican optimo rendimiento.
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Salida de aire del electroventilador — Chimenea de salida
Se recomienda la colocacién de una chimenea de salida al exterior a fin de
reducir, en el interior de la planta el ruido generado.

Punto de captacion

El punto de captacion del sistema filtrante debe pemitir el pasaje de aire y
polvo a los conductos de extraccion pero debe impedir el ingreso de abrasivo
gue pueda ingresar por proyecciones a fin de evitar la pérdida innecesaria de
abrasivo.

Ingreso de aire a la cabina

El aire que ingresa a la cabina es tomado del ambiente. Este es el aire limpio
gue ingresa en reemplazo del aire extraido por el sistema de filtrado y
extraccion.

El punto de ingreso de aire debe el ingreso de aire desde el exterior pero debe
impedir la salida de abrasivo por proyecciones a fin de evitar la pérdida
innecesaria de abrasivo u ocasional proyeccién de particulas a personas.

Sombrero de salida de aire

Se recomienda colocar al final de la chimenea de salida de aire un sombrero
gue impida el ingreso de agua de lluvia al sistema de extraccion y filtrado de
polvos.

Salida de polvo del filtro

Se recomienda que el sistema filtrante posea una descarga del polvo a un
tambor de 200 litros paletizado. De esta manera se evitara tener que trasvasar
el polvo y generar polucion en la operacion.

La descarga de polvo al tambor debe poseer un sistema que evite la salida de
polvo durante su descarga.

Sistema de autolimpieza

Se recomienda que el filtro a instalar posea un sistema autolimpiante de los
elementos filtrantes. Esto se logra con soplido de aire comprimido, en
contracorriente a la circulacion del aire de filtrado.

El aire comprimido para el soplido debe ser libre de agua y aceite.

Mantenimiento de sistema filtrante
- Recambio cada 6 meses (o lo que el fabricante indique) de los
elementos filtrantes.

- Segquir las recomendaciones de mantenimiento del fabricante.

- Verificar la saturacion de los elementos filtrantes a través de un
mandmetro diferencial de presion. Recambiar cuando su valor llegue a la
contrapresion indicada por el fabricante.

- Verificar que no salga polvo por el conducto de salida.

- Verificar la ausencia de polvo en el area de trabajo alrededor de la
cabina.

- Verificar que no existan fugas de polvo por las uniones de la cabina.
- Verificar que en todo momento el interior de la cabina se encuentra de
depresion.
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Mantenimiento del sistema de extraccioén
- Se debe verificar la ausencia de polvo en los conductos.

- Se debe verificar la ausencia de vibraciones del electroventilador.

- Se debe verificar que no circule polvo por el electroventilador ya que
podria producir un desgaste prematuro y desbalanceos. En caso de
pasaje de polvo por el electroventilador se debe verificar la integridad de
los cartuchos filtrantes y su correcta colocacion.

- Segquir las recomendaciones de mantenimiento del fabricante.

Recambio de elementos filtrantes

Al realizar el recambio de los cartuchos filtrantes se debe realizar con el equipo
apagado, incluyendo el sistema de autolimpieza.

Los cartuchos deben ser inmediatamente envueltos en una bolsa de Nylon al
retirarlos. Esto evitara esparcir el polvo por el area de trabajo.

Destinar los elementos filtrantes para su tratamiento y disposicion.

Utilizar los correspondientes elementos de proteccién personal al momento del
recambio:

- Mameluco de Tyvek

- Guantes

- Botines de seguridad

- Protectores auditivos

- Ropa de trabajo: Camisa de manga larga - Pantalon.
- Barbijo

- Anteojos de proteccion

Monitoreo del aire de salida

Se recomienda la instalacion de un sensor de polvo en la chimenea, conectado
a una alama. De esta manera ante el paso de determinada cantidad de polvo
por la chimenea alertara. Esta situacion puede ser causada por la rotura de
algun elemento filtrante, incorrecta colocacion y averia del sistema.

Sistema anti-incendio para sistema filtrante

Se recomienda la instalacion de un sistema apaga-incendio y un sistema apaga
chispas en los conductos.

Esto es debido a que en el lugar donde estan ubicados los cartuchos filtrantes
puede formarse el triangulo del fuego, es decir el combustible, el comburente y
la temperatura de ignicion.

Triangulo del fuego del sistema filtrante:

- Combustible: (Presencia) Papel de los elementos filtrantes — Particulas
combustibles que se puedan haber desprendido de las piezas
procesadas.
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- Comburente: (Presencia) El oxigeno, que esta forzado a pasar por el
electroventilador

- Temperatura de ignicion: (Posible presencia) El paso del abrasivo por
los conductos de extraccion puede generar chispas.

Vélvula de descarga de polvo

Se recomienda la instalacion de una valwula rotante automatica que pemita la
salida del polvo del sistema filtrante y a su ve z evite la pérdida de vacio del
sistema. Este tipo de valvulas son comandadas por un motorreductor y
pemanecen encendidas durante el encendido del sistema filtrante. Se
recomienda enclavar su encendido con el del extractor.

Limpieza

La limpieza del puesto de trabajo es primordial para el control de los
contaminantes. El polvo acumulado en el puesto de trabajo puede volver a la
atmosfera, debido a choque o corrientes de aire y por lo tanto debe ser
eliminado antes de que esto pase.

No es posible lograr un buen control de lo contaminantes si la limpieza y el
mantenimiento no son adecuados. Los procedimientos de limpieza de
instalaciones y equipos deben ser himedos o por aspiracion, nunca
sopleteando con aire comprimido.

Higiene personal

El personal expuesto debe disponer de instalaciones adecuada para sus
necesidades de aseo personal, una vez finalizado su trabajo.

El operario debe optar practicas de aseo personal en forma constante de modo
de evitar la transmision del contaminante a otros &mbitos donde él se
desarrolla.

Debe estar prohibido comer y beber donde se manipulan sustancias toxicas
gue puedan contaminar los alimentos.

Formaciény capacitacion del personal expuesto

Es importante que el personal expuesto conozca los diferentes riesgos
presentes en su puesto de trabajo. Ademas deben conocer el manejo y
mantenimiento al que deben ser sometidos los diferentes elementos de control
para minimizar lo mas posible la exposicion. Se debe ademas instruirlos sobre
los métodos de trabajo méas seguro para realizar la tarea.

Controles arealizar

Se recomienda cada 6 meses realizar las siguientes mediciones y analisis de
las mismas.

Medicion de Contaminacion Ambiental — Particulado total y fraccion
respirable en area alrededor del cuarto de granallado.

- Medicién particulado respirable en escafandra del operario.
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Conclusiones de Ventilaciéon y control del contaminante
Por lo expuesto en el analisis de riesgo, estos son altos, estando los
trabajadores expuestos a condiciones inseguras actualmente.

Con las recomendaciones efectuadas se eliminan gran cantidad de riesgos yse
minimizan el resto.

El control de los contaminantes, se estima serd sumamente efectivo si se
adecuan se modifica el proceso (cambio de abrasivo) y se instala el
equipamiento sugerido o similar.

Se estima que llevando a cabo las adecuaciones propuestas, con una correcta
capacitacion, correcto mantenimiento y siguiendo un estricto control de los
métodos de trabajo ytareas se puede minimizar el riesgo de enfermedades
profesionales.

Esto depende de muchos factores, en el que cada uno tiene un papel de suma
importancia, en el que no se puede subestimar ninguno.

Entre los factores mas importantes esta la adecuacion de las instalaciones por
parte de la empresa, correcta capacitacion, toma de conciencia por parte de
todos los intervinientes, cumplimiento de lo establecido por parte de los
trabajadores yla empresa, supervision y control.
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CAPITULO 6: IMPLEMENTACION

A continuacion se presenta un plan de implementacién a fin de facilitar la
misma a la Empresa.

Presupuesto para adecuacioén de instalaciones

Se presentan a continuacion los costos estimativos de la inversion necesaria
para implementar el cambio.

Los costos son indicativos, quedando a cargo de la Empresa Analizada la
gestion de pedido de precios formal.

Adecuacién de gabinete de granallado
USD 2.300

Cambio de chapas de piso - Superficie aproximada 4.5m2
USD 420.

Equipo de recuperacién y reciclado de abrasivos.
Capacidad de recuperacion 8 toneladas / hora.
Incluye:

Sistema de recuperacion por embudo bajo el piso, noria de elevacién y sistema
de reciclado del abrasivo.

Tablero eléctrico de control.
Tension eléctrica de seguridad 24V.
Instalacion.

USD 31.600.-

Equipo de proyecciéon, 0.5m3 - 1 salida

Incluye:

Tanque sometido a presion. Disefio acorde a normas Asme.
Multiabrasivos - Apto para uso de granalla de acero como abrasivo.
Con 1salida para un operaro.

Con 1 boquilla didametro 7/16” con revestimiento de poliuretano

Manguera de granallado, con acoples, largo 8 metros con conductor
antiestatico.

Sistema de corte de aire y abrasivo - Normal cerrado.

Control a distancia desde la punta de la manguera con sistema de hombre
muerto.

Cables de seguridad en cada unidn de mangueras.
Clip de seguridad en cada union de acoples.
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Acoples especificos para mangueras de arenado.

Valwula de seguridad en tanque presurizado.

Escape de aire de despresurizacion con silenciador y difusor.

Certificado de prueba hidraulica firmada por profesional competente.

Medicion de espesores del tanque

Informe técnico de tanque.

Certificado de aptitud de soldadores por ente reconocido.

Certificado de calidad, los materiales utilizados para la construccion del tanque.

Certificado de prueba y correcto funcionamiento del equipo y los componentes,
emitido por el fabricante.

Manual de instrucciones de uso y mantenimiento del equipo.

Instalacion.
USD 6.300.-

Equipo de respiracion para operario

Incluye:

Casco cerrado con 3 visores, de presion positiva, poncho protector de tela.
Filtro de particulas. Desodorizacion por carbon activado.

Regulador de caudal de aire, con pasaje de aire minimo de seguridad.
Regulador de presion.

Mangueras desde filtro hasta equipo de respiracion Certificado de correcto
funcionamiento.

Fecha de fabricacion acufiada en el elemento filtrante.
USD 860.-

Otros elementos de proteccion personal
- Mameluco reforzado para tareas de granallado
- Guantes de descarne de pufio largo
- Botines de seguridad conductores

- Protectores auditivos — De copa — EI modelo debe seleccionarse parase
pueda utilizar con la escafandra puesta.

- Ropa de trabajo: Camisa de manga larga - Pantalén.
- Barbijo
- Anteojos de proteccion

USD 350.-

Compresor libre de aceite.
Sin lubricacion, con movimiento pendular.
USD 5550.-
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Alarma de mondéxido de carbono para linea de aire de equipo de
respiracion positiva
USD 2000.-

Armado de un armario para guardar el equipo de respiracion del operario
USD 350.-

Aspiradora para limpieza de ropa, equipo de respiracion de respiracion
del operario

uUSD 290.-

Sistema de filtrado

El sistema de filtrado se definird en la seccién Desarrollo del Tema Ventilacion
del presente informe.

Se estima a priori su valor y caracteristicas técnicas.

Filtro a cartuchos filtrantes - Cantidad 10 cartuchos - Potencia 10 HP.
Incluye:

Plataforma de mantenimiento.

Tablero eléctrico.

Instalacion.

USD 21.500

Sistema de iluminacion

El sistema de iluminacion se definira en la seccién Desarrollo del Tema
lluminacion del presente informe.

Se estima a priori su valor y caracteristicas técnicas.

Recinto de cuarto de granallado - 16 artefactos estancos de tubos
fluorescentes 2 por 36W.

Zona aledafa al cuarto de granallado - 10 campanas de Mercurio Halogenado
400W con vidrio protector IP67.

Incluye:

Tablero eléctrico.
Instalacién.

USD 5.300.-

Prueba hidraulica de tanque pulmon 2500 litros - Informe técnico -
Medicion de espesores

uUSD 390.-

Valvula de seguridad con certificado de calibracion
USD 155.-
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Adecuacion de las instalaciones de aire comprimido
USD 980

Adecuacion de instalacion eléctrica

Integracién de los diferentes controles de los equipos en un sélo tablero
Puesta a tierra del sistema y del recinto.

Incluye materiales.

USD 2600.-

Obra civil para foso de noria

Con paredes yfondo de homigén amado.

Film de polietileno de 200 micrones para evitar humedad.
Incluye:

Mano de obra.

Materiales

Remocién de escombros.
USD 4800.-

Aparejo neumatico con carro de desplazamiento - Capacidad 3 toneladas
USD 16.500

Instalacion de un perfil doble Te para 3 toneladas para Aparejo heumatico

Refuerzos en estructura de gabinete de cuarto de granallado para soportar
perfil doble T.

USD 3400.-

Movimientos con grua para instalacion
USD 1200.-

Granalla de acero para carga inicial

Se estiman 3 toneladas de granalla Grit G40.
USD 3000.-

Capacitacion

Del servicio de seguridad e higiene externo
USD 1250.-

Otros gastos capacitacion
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Folleteria, Catering.
USD 900.-

Capacitaciéon de la empresa proveedora
De la empresa proveedora del equipamiento de granallado
Sin cargo. Incluida con la provision.

Demarcacion de pasillos y areas
USD 350.-

Carteleria
USD 100.-

Venta de equipos usados

A fin de disminuir lasuma de dinero necesaria para la implementacion se
propone la venta de los equipos usados o que la empresa proveedora de los
equipos de granallado los tome en parte pago.

Equipo de proyeccion usado
USD 1300.-

Equipo de filtrado por mangas
USD 4600.-

Total del equipamiento e implementacion:
Equipos a adquirir: USD 111.805.-

Posibilidad de vender los equipos usados (o parte de pago): USD 6.000.-

Tiempo estimado de entrega del equipamiento: 60 - 75 dias.
Tiempo estimado de la implementacion: 120 dias.

Amortizacion del equipamiento para tareas de granallado

Los equipos para tareas de arenado y granallado, ya sea en los rubros de:
proyeccion, recuperacion y transporte, estan sometidos a muy alto desgaste
debido a que el material abrasivo (particulas de granalla o arena etc.) recorre
Sus circuitos mientras estan en funcionamiento.

Si bien estos equipos estan disefiados a fin de soportar abrasion y disponen de
materiales especiales en sus partes mas comprometidas, dicha abrasién es
intensa y es comun recambiar en forma completa varios sectores del equipo en
forma anual.
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Estas partes estan construidas en fundiciones especiales o materiales
sinterizados y constituyen los componentes de mayor costo en estos equipos.

Es por ello que los ciclos de amortizacion en los equipos de granallado y
arenado son especialmente cortos y no tienen relacion con otro tipo de
maquinas en donde los desgastes no son tan frecuentes.

En los equipos de granallado con uso intensivo, se debe recambiar partes en
forma anual por un 10 a 15% de su valor original.

Por ello se debe considerar un ciclo de 10 afios como el tiempo méaximo de
amortizacion para estos tipos de equipos.

Seguimiento de la implementacién

Se recomienda designar a un Lider de Proyecto para administracion y
seguimiento de todas las tareas, de modo que sigan el cronograma previsto y
se articulen los requerimientos y recursos necesarios para la concrecion y
finalizacion con éxito.

Cronograma de implementacién

Se adjunta cronograma de implementacion estimativo. El mismo debera
ajustarse segun el alcance de la decisidon de inversion, el plazo de entrega de
los proveedores ylas posibilidades de la empresa de hacer frente a las
inversiones.

Gréfico: Gannt
Escenario: Optimista
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id [Nombre de tarea Duraciéfpred
[abr'1a [may'1a [iun 14 [iu*1a [ago'1a sep'14
17 [ 2 [ E 07 14 21 [ 2 05 12 I 19 [ 2% [ 02 [ 09 16 2 I 30 07 1 2 28 [ 04 1 18 2 o1
1 |Capacitacion de operacion segura 2 dias —
de equipo actual
2 |obtencién de financiacion 15 dias
3 |Pedido de precios de equipos de 5 dias 2 [
granallado
Visita a posibles proveedores de 5 dias 3
equipos de granallado
5 |Decision de compras de equipos de 3 dias 4 [ =
granallado
6 |Negociacion de precios de equipos 2 dias 5
de granallado
7 |Decision de compras de equipos de 1dia 6
granallado
8 |Emision de Orden de Comprade  1dia 7
equipos de granallado
9 |Pago adelanto Compra de equipos 1dia 8 =
de granallado
10 |Fabricacion de equipos de granallad:60 dias 9
11 |Obracivil- Fosa 7dias 9 g
12 |Compra de luminarias - Cuarto de 2 dias 2 =N
granallado
13 |Adecuacion de instalacion eléctrica 7 dias 6 —
14 |Instalacion de luminarias - Cuarto de 3 dias 12 -
granallado
15 |Medicion de iluminacion - cuarto de 1dia 14
granallado
16 |Compra de luminarias - Zonade ~ 1dia 15
abrasivos
17 |Instalacion de luminarias - Zona de 3dias 16
abrasivos
18 |Medicion de iluminacion - Zonade  1dia 17
abrasivos
19 |Compra de luminarias - Emergencia 1dia 18
20 [Instalacion de luminarias - 3dias 19
21 |Medicion de iluminacion - Zonade  1dia 20
abrasivos
22 |Adecuaciones a gabinete de Sdias 2 L
granallado
23 [Saldo de adelanto compra de 1dia 10
equipos de granallado
24 |Control de documentacion del 1dia 23
proveedor paraingreso a planta
25 [Control de programa de Seguridad  1dia 24 [
para Ingreso a planta
26 [Transporte de equipo ldia 23
27 |Prueba hidrauiica de pulmon de aire 1dia 26 ]
28 [Control de documentacion del equipc1 dia 26
29 [Control de documentacion de 1dia 26 <]
prueba hidraulica de tolva
30 |Aimacenaje de equipo de granallado 5 dias 26 e
previo a su instalacion
31 |Revision del lugar de instalacion ~ 1dia 30
32 |Revision de condiciones de ldia 31
seguridad en el lugar de la
instalacion
33 |Montaje de sistema de filtrado 2dias 32
34 |Montaje de equipos de recuperacion 2 dias 32
35 |Montaje de sistema de proyeccion 2 dias 32
36 |Montaje de Accesorios (Pulmén - 2 dias 353
Filtro coalescente - Equipos de
operario)
37 |Puesta en marcha 1dia 36
38 |Capacitacion al personal 3dias 37
39 |Acompariamiento al personal 1dia 38
durante la operacion
40 |Medicion de contaminantes durante 1dia 39
el uso Particulados Porcion
Respirable
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Impacto Ambiental del nuevo equipamiento

Se estima que el cambio de equipamiento de granallado resultara en un
impacto mas amigable con el ambiente, en rasgos generales, debido a las
mejoras en materia de higiene, reduciendo significativamente la polucién, se
reduce la energia eléctrica consumida, se reducen los residuos, se minimiza el
uso de abrasivos, se capacita al personal, etc.

Identificacion y cuantificacion de impactos

MATRIZ DE LEOPOLD - EMPRESA ANALIZADA

Reduccion del consumo eléctrico

Al realizar un cambio de abrasivo, reemplazar el uso de arena por granalla de
acero, se produce una reduccién significativa en la produccion de polvo, ya que
la arena se reutiliza 3 veces como maximo y la granalla de acero hasta 400
veces. Por lo tanto el sistema de filtrado es menor para el nuevo abrasivo,
logrando una reduccién en el consumo eléctrico y en la potencia instalada.
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Consumo: Equipo Arenado Actual

Consumo: Equipo de Granallado
(Propuesto)

Equipo de filtrado: 20 HP

Equipo de filtrado: 10 HP

Equipo de reciclado de abrasivo: 1.5 +
05HP=2HP

Potencia Total: 20 HP

Potencia total: 12 HP

Reduccién de potencia: 8 HP

Mitigacion de impactos

- Uso racional del abrasivo y la energia eléctrica, ajustando el grado de
limpieza de granallado a la calidad estrictamente necesaria. Una
limpieza mayor que la necesaria ocasiona un gasto de abrasivo y

energia superior.

- Permanente revision del proceso para optimizacién y uso racional de los

abrasivos y la energia eléctrica.

- Mantenimiento del sistema filtrante y reciclado del abrasivo.
- Capacitacion sobre procesos, cuidado del medio ambiente, seguridad e

higiene, contingencias y control.

Planes de contingencias

Los residuos seran almacenados en tambores de 200 litros. En caso de
derrames se utilizaran palas para su recoleccion y elementos de proteccion
personal indicados para la zona de abrasivos.

En caso de rotura de filtros, se debera accionar la parada de emergencia,
proceder a su cambio y como remediaciéon recoger el polvo que pueda haber

salido por la chimenea al ambiente.

Plan de control

Cada cuatro meses se mediran los siguientes pardmetros:

- Control de derrames: No deben existir
- Emision de sdlidos: No deben exceder los pemitidos por la ley.

Corroborar el sistema de filtrado.

- Generacion de ruidos: No deben exceder los pemitidos por la ley.

- Consumo energético: Controlar diametro de boquilla de granallado. El
agrandamiento de su orificio resulta en un mayor gasto de aire
comprimido, que se traduce en energia eléctrica.

- Chequeo de la infraestructura de la empresa.

- Andlisis de la existencia de nuevos impactos si los hubiera en
consecuencia del crecimiento de la empresa.
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Conclusiones del impacto ambiental
En rasgos generales el cambio sera positivo.

Si bien, el cambio reduce los impactos negativos, siguen presente, aunque en
menor medida la generacion de residuos y utilizacion de recursos naturales
como energia y abrasivos.

Los impactos positivos de la empresa tienen amplia repercusion sobre la
sociedad generando una importante capacitacion del personal, reduccién de
transporte, mejorando la economia de la empresa y la region.

Otros componentes del ambiente no revisten cambios.
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Carteleria y sefalizacion

Carteles de Seguridad
Los carteles de seguridad cumplen un rol vital en la seguridad e higiene
industrial. Su ubicacion debera ser en un lugar visible.

Norma a cumplir
Iram 10.005

Colores de seguridad

Rojo

Denota parada o prohibicion e identifica ademas los elementos contra incendio.
Este color se utilizara para sefialar dispositivos de parada de

emergencia, botones de alarma, botones que accionen los sistemas de
seguridad contra incendio, como asitambién la ubicacién de matafuegos,
nichos, hidrantes, baldes ytodo elemento de uso contra incendio.

Amarillo

Se usara solo o combinado con bandas de color negro, de igual ancho,
inclinadas 45° respecto de la horizontal para indicar precaucion o advertir sobre
riesgos ocasionados por maquinas que puedan golpear, cortar o electrocutar;
en desniveles del piso; en el primer y Gltimo escalon de escaleras; en barreras
y vallas.

Verde

Se usa en elementos de seguridad general, excepto incendio. Por ejemplo
botiquines, camillas, lavaojos, duchas de seguridad y armarios con elementos
de seguridad o proteccion personal.

Azul

Se aplica sobre aquellas partes de artefactos cuya remocion o accionamiento
implique la obligacién de proceder con precaucion, como pueden ser tableros
eléctricos, tapas de cajas de engranajes, cajas de comando de aparejos y
maquinas.

Carteleria recomendada en el puesto

Carteleria de advertencia

- Peligro Inflamable — Riesgo de incendio (En el gabinete del filtro)

- Riesgo de electrocucion (En tableros eléctricos)

- Peligro — Alta presion (En tanques sometidos a
presion)
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- Atencién maquinas en movimiento (En equipos de reciclado
de abrasivos)

- Atencién - Piso resbaladizo
- Atencién — Camine No corra

- Cartel plegable “Piso resbaladizo” (En caso de derrame de
abrasivos en el piso)

Carteleria de evacuacion

- Salida
- Salida de emergencia (Fotoluminiscente) (Colocado desde el exterior y
protegido por un vidrio templado en el interior) (Para interior de

cuarto de granallado — Puerta de emergencia)

Carteleria de incendio
- Chapa Baliza - Matafuego

Carteleria de obligacion

- Obligacién de usar calzado de seguridad
- Obligacién de usar guantes

- Obligacién de usar casco

- Obligacién de usar protectores auditivos

- Obligacién de usar proteccién ocular

- Obligacién de usar proteccion respiratoria
- Obligacién de mantener orden y limpieza
- Obligacién de usar ropa de trabajo

Carteleria de prohibicion

- Prohibido fumar

- Prohibido el ingreso o consumo de bebidas y alimentos
- Prohibido el uso de teléfonos celulares

Carteleria de seguridad
- Botiquin de emergencia
- Teléfono de emergencia

Sefializacion
- Se recomienda la sefializacion de las siguientes areas mediante el
pintado de los pisos:
- Pasillos de circulacion peatonal

- Circulacion de vehiculos
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- Areas de trabajo
Areas de estiba de materiales (Abrasivos — Residuos — Piezas en proceso)

Mantenimiento de la carteleria y sefializacion

Se recomienda establecer un control de la carteleria y sefializacion. En caso de
ser necesaro realizar un mantenimiento o cambio segun corresponda.

Control de la carteleria: Controlar el estado y cantidad, acorde al presente
informe. Periodicidad: Cada 6 meses.

Control de demarcacién de pasillos peatonales, circulacién de vehiculos y
areas de trabajo: Controlar el estado. Periodicidad: Cada 6 meses.

Sefalizacion de carfierias

Se recomienda la sefializacion de las cafierias segun la noma Iram 2507 de
Identificacion de cafierias.
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Ordeny Limpieza - Método de las Cinco S-“5 S”

Se recomienda la utilizacién del Método de las Cinco S — 5S para mantener el
Orden yLimpieza del lugar.

El movimiento de las 5°s es una concepcién ligada a la orientacién hacia la

calidad total que se origin6 en el Japo6n bajo la orientacion de W. E. Deming
hace mas de 40 afios y que esta incluida dentro de lo que se conoce como
mejoramiento continuo.

Su rango de aplicacion abarca desde un puesto ubicado en una linea de
montaje de automaoviles hasta el escritorio de una secretaria administrativa.

Se llama estrategia de las 5S porque representan acciones que son principios
expresados con cinco palabras japonesas que comienza por S. Cada palabra
tiene un significado importante para la creacion de un lugar digno y seguro
donde trabajar. Estas cinco palabras son:

- Seire (Clasificar)

- Seiton (Orden)

- Seiso (Limpieza)

- Seiketsu (Limpieza estandarizada)
- Shitsuke (Disciplina)

Las cinco "S" son el fundamento del modelo de productividad industrial creado
en Japon y hoy aplicado en empresas occidentales.

Seire — Clasificar

Seiri o clasificar significa eliminar del area de trabajo todos los elementos
innecesarios y que no se requieren para realizar nuestra labor.

Frecuentemente nos "llenamos” de elementos, herramientas, cajas con
productos, carros, Utiles y elementos personales ynos cuesta trabajo pensar en
la posibilidad de realizar el trabajo sin estos elementos.

Seiton — Orden

Seiton consiste en organizar los elementos que hemos clasificado como
necesarios de modo que se puedan encontrar con facilidad.

Una vez hemos eliminado los elementos innecesarios, se define el lugar donde
se deben ubicar aquellos que necesitamos con frecuencia, identificandolos
para eliminar el tiempo de busqueda y facilitar su retomo al sitio una vez
utilizados (es el caso de la herramienta).

Seiso — Limpiar

Seiso significa eliminar el polvo y suciedad de todos los elementos de una
fabrica. Seiso implica inspeccionar el equipo durante el proceso de limpieza. Se
identifican problemas de escapes, averias, fallos o cualquier tipo de FUGUAI.
Esta palabra japonesa significa defecto o problema existente en el sistema
productivo.
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Seiketsu — Limpieza estandarizada

Seiketsu es lametodologia que nos pemite mantener los logros alcanzados
con la aplicacion de las tres primeras "S". Si no existe un proceso para
conservar los logros, es posible que el lugar de trabajo nuevamente llegue a
tener elementos innecesarios y se pierda la limpieza alcanzada con nuestras
acciones.

Shitsuke - Disciplina

Shitsuke o Disciplina significa convertir en habito el empleo y utilizacién de los
meétodos establecidos y estandarizados para la limpieza en el lugar de trabajo.
Podremos obtener los beneficios alcanzados con las primeras "S" por largo

tiempo sise logra crear un ambiente de respeto a las nomas y estandares
establecidos.

Evaluacion de la implementacion de orden y limpieza

Se recomienda evaluar el grado que tuvo la implementacion de la estrategia de
Orden ylimpieza de los puestos de trabajo y espacios comunes”

Se debe generar la siguiente pregunta:

¢, Se observa mediante la implementacion de las auditorias mensuales, mayor
orden ylimpieza en los sectores de trabajo?

Para responder utilizaremos una planilla de control como la siguiente:

[tem a Evaluar

¢ Existen equipos o
materiales ajenos al
sector?

¢ Los pasillos y
sectores de trabajo
estan perfectamente
despejados y
sefialados?
¢ Todos los articulos
se encuentran
ubicados
perfectamente en su
lugar
correspondiente?
¢sLas basuras y los
desperdicios estan
localizados en el
lugar correcto?

Acumulado Anual
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Capacitacion

Objetivos
Planificacion de capacitacion del personal involucrado en tareas de Granallado.

Se realizara un analisis de la situacién actual y de la necesidad de
capacitacion.

La planificacién abarcara un cronograma, los contenidos y los recursos
necesaros.

Se tomara como marco normativo la ley 19587 Decreto 351/79.

Definicion del alcance de la actividad
El estudio se realizard sobre el nuevo sector de Granallado de la empresa.

Planificacion de la capacitacion

Descripcion de la situacion

La empresa se encuentra prOxima a comenzar a utilizar un nuevo
equipamiento. Se trata de un cuarto de granallado; lo que significa un nuevo
proceso, que nunca antes habia utilizado ya que se encontraba tercerizado.

Personal

El puesto “Granallador” sera ocupado por la misma persona que arenaba, que
cuenta con 3 afos de antigledad en la empresa y 1 afio en el puesto arenador.

El puesto “Ayudante de Granallador” serd ocupado por la misma persona que
ayudaba en arenado, que cuenta con 5 afios de antigiiedad en la empresay 1l
de experiencia en el puesto ayudante de arenado.

Equipamiento a operar
Equipo: Cuarto de granallado por aire comprimido, con sistema de presion.

Trabajo
El operario Granallador, procesa las piezas dentro del cuarto de granallado.

Componentes del equipo
- Sala de granallado
- Equipo de proyeccion de granalla
- Equipo de recuperacion de granalla
- Equipo de filtrado.

Elementos de seguridad provistos por el fabricante
- Sistema de hombre muerto
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- Parada de emergencia

- Cables de seguridad para mangueras de aire comprimido
- Equipo de respiracion por aire comprimido

Andlisis de las necesidades en capacitacion
Del andlisis de riesgo se desprende la necesidad de capacitar.

Por otro lado al ser un proceso relativamente nuevo en la empresasurge la
evidente necesidad de capacitar.

Objetivos generales de la capacitacion

Contar con Recursos Humanos altamente calificados en Seguridad e Higiene;
lo que lograra reducir los riesgos.

Formacion del personal.
Crearmétodos de trabajo seguro.

Concientizar al personal, de todos los niveles sobre los riesgos de la tarea 'y
sus correspondientes medidas a tomar.

Optimizar el uso, logrando una menor intervencién del personal y menor fatiga.

Objetivos especificos de la capacitacién

Capacitar a las personas que tengan relacion con el equipamiento mencionado,
aportandoles conocimientos que les pemmitan reducir los riesgos, evitar
accidentes y fortalecer su formacion, logrando un aporte a su carrera
profesional.

Destinatarios de la capacitacion

Capacitacion dirigida a:
- Operario Granallador
- Ayudante de granallador
- Supervisor de taller
- Encargado de mantenimiento
- Gerente de produccion
- Gerente de mantenimiento
- Técnico en Seguridad e Higiene (interno)
- Directivos de la empresa (Opcional - Recomendado)

Cronograma — Planificacién anual

El programa que se detalla a continuacion corresponde a la capacitacion en
materia de prevencion de accidentes y enfermedades profesionales segun lo
establecido en la Ley 19587, para el presente afio 2013.
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La capacitacion se desarrollara en todos los niveles, apuntando a la
sensibilizacion, la comprension, el compromiso y la continuidad en el
cumplimiento de los objetivos de este programa de capacitacion.

Los destinatarios de la capacitacion a brindar seran identificados para cada
oportunidad, aclarando si se trata de operarios, personal de supervision o de
direccion.

El desarrollo de las actividades se complementara con la entrega de material
didactico ynormas especificas.

Planificacion especifica

Se tuvo en cuenta en la planificacion, la fecha de provision del nuevo
equipamiento de granallado. De esta manera se organizaron las capacitaciones
de temas de seguridad e higiene generales, para sentar una base de
conocimiento mas solida, a la hora de recibir la capacitacion especifica del
proceso en cuestion.

Cronograma de capacitacion anual
Fecha de confeccién: 02-01-2014

Tarea Meses

ENE| FEB | MAR | ABR| MAY | JUN| JUL| AGO | SEP| OCT | NOV | DIC

Movimiento manual de cargas

Simulacr o yevacuacion de planta

Primeros auxlios yRCP

Utilizacion de EPP

Riesgos yrec omendaci ones
basicas de seguridad en maquinas

Fuego

Riesgos yrec omendaci ones
basicas de seguridadenorden y
limpieza

Capacitacion atodo el personal

Riesgo eléctrico

personal
espec ifico

Capacitacion a

Seguridad en Cuarto de granallado

Asimismo, se brindaran capacitaciones adicionales sobre riesgos especificos,
las cuales no han sido incluidas en este programa debido a que seran
destinadas solo al personal afectado a ese tipo de tareas y en los momentos en
gue éste se encuentre disponible.

Metodologia de la capacitacion
Se realizard una parte tedrica de duracion un dia.
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Se realizara una parta practica-entrenamiento-evaluacion durante dos dias.

Contenidos de la capacitacion especifica “ Granallado”

Capacitacion a cargo de:
Responsable de Seguridad e Higiene externo.

Colaboraciéon de un especialista de la empresa proveedora del equipamiento de
granallado.

Parte practica

Temario

Entorno de trabajo
Reconocimiento de las partes del equipo.

Componentes del equipo

Sala de granallado

Equipo de proyeccion de granalla
Equipo de recuperacion de granalla
Equipo de filtrado.

Seguridad e Higiene

Riesgos de la actividad “Granallado”. Accidentes y enfermedades
profesionales.

Riesgo de Golpe en partes del cuero

Riesgo de Cortes en partes del cuerpo

Riesgo de Lesiones en o0jos u otra parte del cuerpo por proyeccion de
particulas

Riesgo de Aspirado de polvo

Riesgo de Electrocucion

Riesgo de Golpes con mangueras por desprendimientos

Riesgo de Muerte o intoxicacion por inhalacion de monéxido de carbono
Riesgo de Intoxicacion

Riesgo de Ruido

Riesgo de estallido

Elementos de Proteccion Personal. Uso y mantenimiento.

Silicosis (No aplica para granallado) (Se menciona el tema para evitar el
cambio de abrasivo a Arena). Desarrollo de la enfermedad. Toma de
conciencia. Medidas de prevencion.
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MSDS — De materiales a utilizar (de abrasivos y materiales a granallar).
Método a seguir en caso de accidente.

Elementos de seguridad del equipamiento

Sistema de hombre muerto

Parada de emergencia

Cables de seguridad para mangueras de aire comprimido
Equipo de respiracion por aire comprimido

Compresor libre de aceite

Véalwla de seguridad

Informacién de seguridad a bordo del equipo

Carteleria de seguridad: Obligaciones - Advertencias — Prohibiciones
Método de trabajo
Método de mantenimiento.

Documentacion del equipo

Manual de instrucciones de uso y mantenimiento.
La importancia de su lectura y comprension.
Prueba hidraulica del tanque a presion — Informe técnico del tanque

Certificado de calibracion de la valvula de seguridad del tanque a
presion

Mantenimiento

Incorporar un método de mantenimiento seguro (Correctivo — Preventivo —
Predictivo). Planilla de mantenimiento. (Check list).

Chequeos de seguridad.

Método de trabajo

Reunidon Pre-trabajo.
Procedimiento de trabajo seguro.
Prohibiciones.

Cierre de la capacitacion
Preguntas de los alumnos.
Conclusiones.

Tiempo previsto - Duracién
1 1/2 horas por la mafana
Cofee break
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1 1/2 horas por la mafana
Almuerzo

1 1/2 horas por la tarde
Cofee break

1 1/2 horas por la tarde

Parte practica - Entrenamiento

El responsable se Seguridad e Higiene y un capacitador de la empresa
proveedora acompafiaran al operario granallador durante los dos primeros dias
de uso del nuevo equipamiento.

En este acompafiamiento-entrenamiento se corregiran desviaciones y se
evaluara el desempefio del personal en relacion a la operacion.

Se hard una revision de mantenimiento, con los responsables de
mantenimiento del equipo.

Tiempo previsto - Duracién

Primer dia

1 1/4 horas por la mafiana
Yahoras conclusiones
Cofee break

1 1/4 horas por la mafiana
Yahoras conclusiones
Almuerzo

1 1/4 horas por la tarde
Yahoras conclusiones
Cofee break

1 1/4 horas por la tarde
Yahoras conclusiones

Segundo dia

1 1/4 horas por la mafana
Yahoras conclusiones
Cofee break

1 1/4 horas por la mafana
Yahoras conclusiones
Almuerzo

1 1/4 horas por la tarde
Yahoras conclusiones
Cofee break
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1 horas por la tarde
1/2 horas conclusiones — cierre de la capacitacion

Evaluacion

Evaluacién inicial
Se evaluaréa al personal durante los dos dias de entrenamiento
Se realizaran las mediciones correspondientes.

Evaluacién periddica
Periddicamente se reevaluara en el lugar al personal.
Se realizaran las mediciones correspondientes. (Cada 1 afio)

Mediciones a evaluar
Medicién de material particulado total y respirable — lluminacion — Ruido.
Medicion de gases presentes en la escafandra del operario granallador.

Sera responsabilidad del Servicio de Seguridad e Higiene comparar los valores
medidos con la nomativa vigente y e ventualmente proponer su correccion.

Soportes y recursos auxiliares

La capacitacion incluira toda la informacion necesaria en soporte papel.
Durante la capacitacion se contara con un pizarron.

Ser& necesario contar con una sala con sillas para la capacitacion.

Recursos auxiliares

Como apoyo a la capacitacién se contara con una presentacion PowerPoint.
Proyector conectable a computadora.

Computadora.

Costo
- Especialista de la empresa proveedora: Sin cargo.-

- Responsable de Seguridad e Higiene externo: Capaditacion especifica
de granallado USD 1250.-

Otros costos para capacitacion
- Papeleria - Folleteria: USD 100.-

- Energia — Abrasivos — Piezas a granallar durante los dias de
entrenamiento: USD 300.-

- Catering: USD 500.-
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Total Otros gastos: USD 900.-

Total Capacitacion: USD 2150.-
* No se han considerado las horas-hombre del personal de la empresa.

Planilla de registro capacitacion

146

Se adjunta la planilla de capacitacion en donde se deber registrar la

participacion de cada uno de los receptores de la capacitacion.

REGISTRO DE CAPACITACION

Empresa:

Direccion:

Curso:

Horario:

Duracion:

Folleteria:

Participantes

DNI

Firma

Instructor:

Firma:
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Evaluacion del aporte de la capacitacion

La capacitacion es un punto fundamental en la Seguridad e Higiene de los
trabajadores, por lo tanto la importancia de su implementacion.

Terminada la capacitacion se debera evaluar el aporte y mejora a la empresa.
Como indicadores de la evaluacion se tomaran:

- El grado de involucramiento y compromiso de los trabajadores yde la
direccion.

- El grado de toma de conciencia de los riesgos.

- El grado de conocimiento de los trabajadores, ya sea en operacion y
mantenimiento.

- El aporte ala empresa en general, que significara un gran crecimiento y
responsabilidad.

- El conocimiento incorporado al trabajador, lo cual aportard asu
formacion personal.

Evaluacion del aporte de la capacitacion en el tiempo.

Se recomienda implementar a los 6 meses de dada la capacitacion, realizar un
balance de la efectividad del programa con el Servicio de Higiene y Seguridad.
Debemos generar los siguientes interrogantes para poder medir los avances:

- ¢Referente al aflo anterior, hubo una disminucién de la tasa de
siniestralidad en la planta?

- ¢Estan los empleados capacitados correctamente para la tarea?

- ¢Se estan cumpliendo las recomendaciones que se comunicaron en la
tarea?

Si las respuestas son afirmativas, se puede afirmar que en parte se debe la
implementacion de un programa de capacitacion, si no lo es debemos enfatizar
donde se han hallado los desvios y definir como corregirlos.

Es conveniente generar auditorias mensuales las cuales pueden ser
efectuadas por el Servicio de Higiene y Seguridad el cual determinar el
progreso en detemrminadas situaciones generadas.

Evaluacion de la Actividades

Este cuestionario se entregara al final de cada capacitacion a cada empleado
gue haya asistido para completarlo. Este cuestionario es independiente al
temario inherente a la capacitacion; segun establecen las normas OSHA, “debe
realizarse un cuestionario al final de cada capacitaciéon, evaluando la
efectividad de lo aprendido desde la faztedrico practica”. El mismo nos servira
para medir la calidad y contenido de los cursos.
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Evaluacion de la actividad

1. DATOS DEL PARICIPANTE {opcional)
Nombre y apellido . Puasto / Funcién

2. ACERCA DE LA ACTIVIDAD
Mombre de la actividad Fecha de Inicio

Instructor Duraclin

Estimado participante:

Mo resubta impreccindible contar ean <u valiosa opinldn para poder ectablecer uria mejora continua en log
progranas ¥y contenldas de casacttaclion. Agradecemos que complete con sinceridad vy objetividad el presente
formilario para conocer sus opinlones y sugerenclas acerca de la actividad.

A CONSIDERA QUE LOS OBIETIVOS

FUERON CUMPLIDOS (*) EXPLIQUE LDS MOTIVOS
(Marcar corm una x)
En = totalidad
Pailaloeiile ]
Mo ze cumplieron {7

B. EVALUE LOS SIGUIENTES ASPECTOS Dl Muy bueno Regular (*) Malo (*)
LA ACTIVIDAD

Metodolog ia

{prdcticas; recursos audiovisuales)

Cantenldes

(material de lecfura -selecoidn de temas)

Instrudor

(conocimientos v habiiidades de ‘ransmisidn)

Organizacidn ¥ lugar

(*) EXPLIQUE LOS MOTIVOS

C. LO APRENDIDD, £ES APLICABE

A SU TAREA ACTUAL? (=) EXPLIQUE LOS MOTIVOS
{(Mancar con una x)
En su totallidad
Pa reial mante [*
No aplicatle (*)

Conclusiones de la propuesta de capacitaciéon

A través de las observaciones y analisis de la necesidad de capacitacién surgio
la necesidad de capacitar al personal en seguridad en tareas de granallado.

Al ser una tarea nueva en la empresa se debe capacitar a todos el personal
involucrado directa o indirectamente.

Se ha propuesto una planificacion acorde a la situacion actual de la empresa y
a los tiempos de necesidad de su puesta en marcha.

Cabe destacar ademas, dado el riesgo que implica la actividad de granallado,
la importancia de una vezrealizada la capacitacion se debera evaluar al
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personal para corroborar su correcto aprendizaje ydesempefio en lo que
involucra a las nomas de seguridad.

La creacion de un ambiente seguro en el trabajo implica cumplir con las homrmas
y procedimientos, sin pasar por alto ninguno de los factores intervienes en el
cumplimiento de poder alcanzar un &mbito seguro, lo que nos conlleva a evitar
riesgos, y poder prevenir accidentes o enfermedades laborales.

El seguimiento continuo mediante las inspecciones y el control de los factores
contribuyen a la creacion de un ambito laboral mas confortable y seguro para
los trabajadores, entre los cuales, se encuentra la capacitacion del personal.

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Fnal Integrador Catedra: Ing. Carlos D. Nisenbaum



CAPITULO 6 —“IMPLEMENTACION” 150

Minuta de reunion
Tema: Sector Arenado - Analisis de riesgo — Propuesta de mejoras

Fecha: 20-02-2014

Lugar: Planta productiva — Sala de reuniones.

Objetivo/s: Exponer la situacién actual, en referencia a riesgos de seguridad e
higiene, como asitambién en aspectos productivos del sector arenado.

Reunién convocada por: Servicio Seguridad e Higiene — Gte. de Produccion.

Participantes
- Servicio Seguridad e Higiene
- Gte. de Produccién
- Gte. Administrativo
- Gte.de Ventas
- Presidente

Temas tratados

Tema 1 — Aspectos productivos
Productividad del sector arenado actual.
Inconvenientes productivos.

Tiempos del proceso actual.

Costos del proceso actual.

Layout de planta actual.

Energia utilizada actualmente.

Tema 2 — Riesgos
- Exposicién de analisis de riesgos en situacién actual del sector arenado.
- La Gerencia tomé conocimiento de los riesgos actuales.

Tema 3 — Propuesta de mejoras

- Exposicion de propuesta de mejoras.

- Exposicién de ventajas productivas.

- Exposicion de ventajas de Seguridad e Higiene.
Exposicion de costos.
Exposicion de cronograma de implementacion.
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Tema 4 — Situacion de la empresa frente a las propuestas
- Respuesta positiva por parte de la gerencia a las nuevas propuestas.
- Se asumié compromiso de realizar las mejoras propuestas.
- Exposicion de dificultades econdmicas actuales para concretar la

inversion.

- Posibilidades de financiacion: Bancaria — Créditos del Bicentenario.

Compromisos asumidos

Descripcion

Responsable

Busqueda de financiacién para el
proyecto.

Fecha a cumplir objetivo: 20-05-2014

Presidente
Gte. Administrativo

Entrega formal de informe incluyendo
andlisis de riesgo, mejoras propuestas
y plan de implementacion.

Fecha a cumplir objetivo: 30-04-2014

Servicio de Seguridad e Higiene

Analisis del informe de Seguridad e
Higiene.

Analisis de mejoras a concretar en

corto plazo, que no impliquen altos

costos.

Fecha a cumplir objetivo: 15-05-2014

Gte. de Produccién

Préoxima reuniéon: 20-05-2014
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Prohibiciones
Se recomienda realizar las siguientes prohibiciones en el area de trabajo.

- Se prohibe beber ycomer en el area de trabajo.
- Se prohibe fumar en el area.

- Se prohibe la utilizacion de teléfonos celulares (u otro tipo de
dispositivos), durante el trabajo, a fin de evitar distracciones de los
operadores.

- Se prohibe anular o modificar protecciones. Cualquier cambio debe ser
analizado previamente por el Departamento de Seguridad e Higiene en
conjunto con el Departamento de Produccion e Ingenieria. Por otro lado
se debe consultar al fabricante del equipo.

- Prohibido correr en el area de trabajo.
- Prohibido Transportar personas en vehiculos industriales.
- Se prohibe mantener motores a explosion, encendidos en el area.
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Evaluacion de proteccion contraincendio

Metas de la actividad “ Evaluacion de proteccion contra incendio”
Calcular y proponer la Instalacion Integral para la lucha contra el fuego en el
sector Arenado - Granallado.

Se calculara la Carga de Fuego del Local, Potencial Extintor, la Resistencia al
Fuego del sector ylas Unidades de Extincién a Instalar. Se calculara y
propondran los Medios de Escape con que debe contar la locacion.

Marco normativo: Ley 19587 Decreto 351/79

Descripcion del lugar
Superficie del sector de incendio (Sector Arenado — Granallado - Pintura):
abarca 200 m2 en un solo nivel.

Divisién con otros sectores: Pared 0.30 m de espesor y Puerta cortafuego.
En el sector trabajan 3 personas en forma pemanente.

Caracteristicas edilicias:
El depdsito se ventila naturamente.

La edificacion tiene en su perimetro, paredes de mamposteria de ladrillo
macizo de 0.30m de espesor portante.

El techo del depdsito posee una cubierta de chapa acanalada de de znc.
En toda la planta el piso es de cemento alisado.
Las estanterias de almacenamiento son metalicas, modulares tipo Racks.

Para el calculo de la carga de fuego se incluyen todos los materiales
combustibles y/o inflamables presentes en el sector evaluado.

Material almacenado:
Filtros de granalladora de papel: 100 kg.
Filtros de cabina de pintura: 100 kg.
Pinturas: 250 kg.
Madera: 400 kg.
Papel: 50 Kg.

Estudio de carga de fuego segun Decreto 351, Anexo VII.

Sector de Incendio Depdésitos y Oficinas: 800m2
Calculo de la Cantidad de Calor “Q” Desarrollada en caso de incendio.

Material kg cal/kg |[total cal Clasificacion
Filtros de granalladora

de papel 100 4000 400000 [ Muy combustible
Filtros de cabina de pintura 100 4000 400000 [ Muy combustible
Pinturas 250 7700 1925000 | Inflamable
Madera 40 4400 176000 | Muy combustible
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Papel 50 4000 200000 | Muy combustible

3101000

Calculo de la Cantidad de Madera Equivalente “QM”:
QM =3.101.000Kcal /4400 Kcal/kg = 704.7Kg

QF Carga de fuego: Qm/Area: 704.7kg/200m2 = 3.52 kg/m2

Clasificaciéon de los materiales segun su combustion.
Riesgo de incendio:

Acorde lo tipificado en el Capitulo 18 de la Ley N° 19.587/72, se entiende por
riesgo de incendio, un nimero que pemite considerar diversas categorias, en
virtud de los materiales empleados en relacion con su comportamiento ante el
fuego que son los siguientes:

Riesgo 1: Materiales explosivos.

Riesgo 2: Materiales inflamables.
Riesgo 3: Materiales muy combustibles.
Riesgo 4: Materiales combustibles.
Riesgo 5: Materiales poco combustibles.
Riesgo 6: Materiales incombustibles.
Riesgo 7: Materiales refractarios.

Se establece que las instalaciones deben ser consideradas dentro del tipo de
Riesgo 2 Materiales inflamables

Inflamables de 2a categoria: Liquidos que pueden emitir vapores que
mezclados en proporciones adecuadas con el aire, originan mezclas
combustibles; su punto de inflamacion momentaneo estara comprendido entre
41y 120°C, por ejemplo: kerosene, aguarras, acido acético y otros...

Potencial Extintor. Clase y cantidad de extintores

Del decreto 351/79, de Tabla 1 — Potencial extintor minimo para fuegos clase B

TABLA 1
RIESGO
' CARGA DE FUEGO Riesgo 1 Riesgo 2 Riesgo 3 Riesgo 4 Riesgo 5
Explos. Inflam. Muy Comb. Comb. Por comb.
hasta 15kg/m2 - 6B 4B - -
16 a 30 kg/m2 - g 6B - -
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31a 60 kg/m2 | - | 10 B | 8B | - |
61 a 100kg/m2 | - | 20 B | 10 B | - | -
> 100 kg/m2 | A determinar en cada caso

Con una Carga de Fuego de 3.52Kg/m2. Un Riesgo 2 yconsiderando que las
clases de Fuego posibles del sector,son del tipo ByC.

Potencial extintor minimo: 6B

Cantidad y tipo de extintores
Calculo por superficie:
Superficie a Cubrir 300m2.

Exigido por laley 1957/72 Decreto 351/79:

200/300 = 2 Extintores que no estén separados mas de 20 m entre si.

Recomendacion a adoptar:
Por cuestiones de distribucién en planta y se recomienda: 4 Extintores de 5kg
Polvo Quimico ABC. (Ver croquis adjunto).

Los 4 extintores 5kg de Polvo Quimico ABC, seleccionados poseen un
potencial extintor 3A — 10B cada uno. Por lo tanto cumple con lo exigido.

Resistencia al fuego que deben tener los elementos constitutivos (piso,
paredes, puertas, sistemas de almacenaje, etc.)

CUADRO: 2.2.1. Para Ventilacion NATURAL

Carga de Fuego Riesgo

1 2 3 4 5
Hasta 15 ka/m2 — E 60 F30 F30 —
Desde 16 hasta 30 kg/im2 — F 90 F 60 F 30 F 30
Desde 31 hasta 60 kg/im2 — F 120 F 90 F 60 F 30
Desde 61 hasta 100 — F 180 F 120 F 90 F 60
kg/m2
Mas de 100 kg/m2 — F 180 F 180 F120 F 90
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Resistencia al fuego de los materiales constitutivos: F60 (minutos de
resistencia al fuego)

El espesor de pared equivalente a una resistencia al fuego de F60 es 10cm de
ladrillos ceramicos macizos més del 75%. No portante. Por lo tanto la
estructura edilicia Cumple con este requerimiento dado que el espesor es de 30
cm.

Calculo de los medios de escape
n=N/100

Donde:
n=Numero de anchos minimo de salidas
N= NuUmero de personas aser evacuadas

n=3/100=0.03

Vias de escape:

Entrando en la tabla “ancho minimo pemitido” se obtiene un ancho
correspondiente a 1.10m.

Cumple ya que la via de escape no tiene un largo que supere los 40m y posee
un ancho de 1.2m.

Calculo de ocupacion maxima de personas:
Ocupacion maxima del sector: Superficie de piso / factor de ocupacion

Ocupacion maxima de deposito: 300/16 =18.7 personas: Cumple ya que
trabajan 3 personas.

Condiciones de Situacion — de Construccion - de Extincidon
Usos del Local: INDUSTRIA
Riesgo: R2

Condiciones de Situacion

Constituyen requerimientos especificos de emplazamiento yacceso a los
edificios.
Corresponde: S2

S2 = Cualquiera sea la ubicacion del edificio en el predio, éste debera cercarse
(salvo las aberturas exteriores de comunicacion), con un muro de 3,00 m de
alturaminima yde 0,30 m de espesor en albaiiileria de ladrillos macizos, 0 0,07
m de hormigdn.

Por lo tanto el edificio cumple con esta condicién dado que el espesor de pared
existente es de 0.30m de ladrillos macizos y altura mayor a 3m.

Condiciones de construccion
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Constituyen requerimientos constructivos que se relacionan con las
caracteristicas del riesgo de los sectores de incendio.

C1 = Las cajas de ascensores y montacargas, estaran limitadas por muros de
resistencia al fuego correspondiente al sector. Las puertas tendran una
resistencia al fuego no menor de un rango que el exigido, y estaran provistas
de cierre a doble contacto y cierra-puertas aprobados.

C3 = Los sectores de incendio deberan tener una superficie cubierta no mayor
a 1.000 m2, debiéndose tener en cuenta para el computo de la superficie, los
locales destinados a actividades complementarias del sector, excepto que se
encuentren separados por muros de resistencia al fuego correspondiente al
riesgo mayor; si la superficie es superior a 1.000 m2 deben efectuarse
subdivisiones con muros cortafuego, de modo tal que los nuevos ambientes no
excedan el area antedicha. En lugar de la interposicion de muros cortafuegos,
podran instalarse rociadores automaticos para superficies cubiertas que no
superen los 2.000 m2,

C7 = En los depobsitos de materiales en estado liquido, con capacidad superior
a 3.000 litros se deberan adoptar medidas que aseguren la estanqueidad del
lugar que los contiene.

Conclusion de Condiciones de Construccion:

C1, No Aplica. No posee ascensores y montacargas.

C3, Cumple. La superficie del sector de incendio no supera los 1000m2.

C7,No Aplica, Ya que todos los materiales contenidos en el sector son solidos.
C6 No aplica

C8 No aplica

Condiciones de extincién

Constituyen el conjunto de exigencias destinadas a suministrar los medios que
faciliten la extincion de un incendio en sus distintas etapas.

Corresponde: E3; E11; E12; E13.

Condicion E3 = Cada sector de incendio o conjunto de sectores de incendio
comunicados entre si con superficie cubierta mayor que 600 m2 debera cumplir
la condicion E1; la superficie citada se reducird a 300 m2 en subsuelos.

Condicion E11 = Cuando el edificio conste de piso bajo ymas de 2 pisos altos
yademas tenga una superficie de piso que sumada exceda los 900 m2 contara
con avisadores automaticos y/o detectores de incendio.

Condicion E12 = Cuando el edificio conste de piso bajo ymas de dos pisos
altos y ademas tenga una superficie de piso que acumulada exceda los 900
m2, contard con rociadores automaticos.

Condicién E13 = En los locales que requieran esta Condicion, con superficie
mayor de 100 m2, la estiba distara 1 m. de ejes divisorios. Cuando la superficie
exceda de 250 m2, habra camino de ronda, a lo largo de todos los muros y
entre estibas. Ninguna estiba ocupara méas de 200 m2 de solado y su altura
maxima pemitira una separacion respecto del artefacto luminico ubicado en la
perpendicular de la estiba no inferior a 0,25 m.
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Conclusién de condiciones de extincion

E3. Se debe instalar una instalacién fija de agua contra incendios (Ver
Instalaciones fijas contra incendio).

E11, No Aplica.
E12, No Aplica.
E13, Se deben distanciar las estivas 1m de los ejes divisorios.

Instalaciones fijas contra incendio
Instalar un tanque con capacidad minima 10.000 litros.

Céalculo de hidrantes:
Cantidad de hidrantes: Perimetro / 45

(20m +30m + 10m + 30m) /45=1.77

Se adoptan 2 hidrantes (Ver croquis).
En ningun caso la distancia entre bocas excedera de 30 m. (Sale

de Condicion E1).

La cafieria de alimentacion de agua debera contar con toma para alimentacion
desde autobomba en la puerta del edificio.

Calculo de reserva de agua

10 litro /m2

10Litros x300m2 = 3000 litros

Por lo tanto corresponde instalar un tanque con capacidad minima de 10.000 I.

Plano de incendio recomendado
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Recomendaciones

Se debera instalar una red de incendio que cumpla con lo especificado en la
condicion especifica de extincién E1 y que acorde lo indicado por el Codigo de
Edificacion de la Ciudad de Buenos Aires sera.

Condicion E1: Habra un servicio de agua contra incendio:

a) El numero de bocas en cada piso, sera el cociente de la longitud de los
muros perimetrales de cada cuerpo de edificio expresados en metros divididos
por 45, se consideran enteras las fracciones mayores que 0,5. En ningln caso
la distancia entre bocas excedera de 30 m.

b) Cuando la presion de la red general de la ciudad no sea suficiente, el agua
provendra de cualquiera de estas fuentes:

De tanque elevado de reserva, cuyo fondo estara situado con respecto al
solado del dltimo piso, a una altura tal que asegure la suficiente presion
hidraulica para que el chorro de agua de unamanguera de la instalacion de
incendio de esa planta, pueda batir el techo de lamisma y cuya capacidad sera
de 10 litros por cada metro cuadrado de superficie de piso con un minimo de 10
M3 yun maximo de 40 m3 por cada 10.000 m2 de superficie cubierta Cuando
se exceda esta superficie se debe aumentar la reserva en la proporcién de 4
litros por cada metro cuadrado hasta totalizar una capacidad tope de 80 m3
contenida en tanques no inferiores a 20 m3 de capacidad cada uno.

Un sistema hidroneumatico aceptado por la Direccion que asegure una presion
minima de 1 kg/cm2, descargada por boquillas de 13 mm de diametro interior
en las bocas de incendio del piso mas alto del edificio, cuando a juicio de la
Direccidn exista causa debidamente justificada para que el tanque elevado
pueda ser reemplazado por este sistema. En actividades predominantes o
secundarias, cuando se demuestre la inconveniencia de este medio de
extincion, la Direccion podra autorizar su sustitucon por otro distinto de igual o
mayor eficacia.

Se recomienda equipar las instalaciones con un sistema de alarma de
incendios operado manualmente y supervisado electrénicamente que produzca
unasenal acustica tal que, pueda ser escuchada desde cualquier ubicacién de
las instalaciones.

Es imprescindible la instalacién de un sistema de deteccion de humo conectado
a una central de control y sefalizacion que acuse la existencia de una
anomalia, dicha central debe ser instalada en un espacio que se halle ocupado
por personal de guardia durante todo el dia a fin de responder en forma
inmediata ante la ocurrencia de cualquier suceso.
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Se debera confeccionar un diagrama de las instalaciones en el cual constara la
ubicacién de los elementos para lucha y prevencion de incendios, como asi
también la salida de emergencia y vias de evacuacion.

El diagrama indicado en el punto anterior deberd instalarse en lugar estratégico
(pegado sobre la pared y protegido) a fin que la totalidad del personal estable y
de visita posean conocimiento respecto a la ubicacion de los elementos de
lucha contra incendio.

Debera procurarse que los cables conductores eléctricos no se encuentren
forma aérea o adosadas a partes combustibles tales como mamparas y
divisiones de maderas, situando los interruptores, tomas de corriente y
artefactos para iluminacion sobre bases aislantes, incombustibles y no
higroscdpicas, como asi también restringirse el uso de tomas corrientes
multiples.

Los tableros generales de electricidad, deberan contener en su puerta un cartel
gue indique: "TABLERO GENERAL DE ELECTRICIDAD" yel riesgo que ello
implica con la indicacion: PELIGRO ALTO VOLTAJE", "MANTENER SIEMPRE
CERRADOQ", "NO TOCAR".

En los lugares donde se hallen instalados los matafuegos, se deberan colocar
placas identificatorias acorde Norma IRAM N©°:3517/85 e IRAM 10005 PARTES
ly2..

Debe tenerse en cuenta que los extintores deben ser colgados en la pared,
sobre un soporte y a una distancia a contar del nivel del suelo que pemitaser
retirado por cualquier persona (aproximadamente a 1,50 m. del solado).

Identificacion de Salida de Emergencia y Vias de Escape: Se debera sefializar
mediante carteles indicadores de visualizacion diuma / nocturna, el sector a
recorrer hasta la salida de las instalaciones, lo cual pemitira realizar la
evacuacion de manera mas rapida y segura. Dichas sefiales seran visibles
desde cualquier posicién dentro de las instalaciones y seran confeccionadas
segun esta recomendacion.

Cuando la visibilidad directa de una salida resulte dificultosa o imposible,
serd necesario utilizar una sefal direccional o una serie de ellas de modo lograr
una orientacion progresiva de las personas hacia la salida adecuada.

Toda salida y/o salida de emergencia estara indicada por una sefial que
llevard inscripta apropiadamente la leyenda “SALIDA’ o “SALIDADE
EMERGENCIA".
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Las sefales direccionales deberan llevar inscripta la leyenda “SALIDA” o
“SALIDADE EMERGENCIA" junto a una flecha suplementaria que podra
formar parte de lamisma o ubicarse proxima a ella.

Altura de montaje de las sefales

Las sefales se ubicaran a una altura comprendida entre 2 y 2,5 m sobre
el nivel del piso medido desde la base de dicha sefal.

13) Las puertas de los sectores de incendio, que comunican a los medios
de escapes (escaleras), deben abrir de modo que no afecten el sentido de
circulacion (hacia afuera), por tal motivo deben adaptarseles a las puertas
barras de aperturas rapidas.

14) Se establece ademas que se debera colocar cartelera indicativa de
“PROHIBIDO FUMAR”.

15) Debera efectuarse la instalacion de un sistema de iluminacion de
emergencia que reunira las caracteristicas indicadas el punto LUZ DE
EMERGENCIA.

16) Se debera capacitar al personal en el uso de extintores y combate de
incendios.

Lista de chequeos. Para medios de lucha contra incendios, sistemas de
deteccidn, alamas, sefializaciones, etc.). Periodicidad de los controles.

Sobre las instalaciones fijas contra incendio:
Se debera cumplir con la disposiciéon 415/2011.

El propietario de un local que tenga una IFCI ( Instalacion Fija Contra
Incendios) esta obligado a poseer un plano esquematico de la instalacion, un
libro de actas, un certificado de operatividad, y a realizar el mantenimiento
periodico de lamisma de acuerdo a las normas IRAM 3501 y 3546. En el Libro
de la Instalacién Fija, se describan las caracteristicas de la instalacién, las
tareas de mantenimiento realizadas, y el estado de operatividad de la misma.
(art8)

El trabajo de mantenimiento lo debe realizar Empresas Mantenedoras,
aceptada porla DGDYPC

Periodicidad: Anual

Relevamiento

Periodicidad: Trimestral

Sera Obligatorio bajo responsabilidad del poseedor efectuar un relevamiento
gue debe contar como minimo con los siguientes puntos:

Comprobacion de la accesibilidad, sefializacion, buen estado aparente de
conservacion.

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Fnal Integrador Catedra: Ing. Carlos D. Nisenbaum



CAPITULO 6 —“IMPLEMENTACION” 163

Inspeccidén ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc.
Comprobacion del peso y presion en su caso.

Inspeccion ocular del estado externo de las partes mecanicas (boquilla, valwula,
manguera, etc.)

Ejemplo de Planilla a utilizar:
EXTINTORES, REVISION TRIMESTRAL (mantenimiento minimo por parte del usuario)

TRIMESTRE: ANO:
FECHA:

EFECTUO LA COMPROBACION (Nombre y firma):

Pasa la
revision |Precintos |Observaciones:
anual

Estasu | Accesibilidady | Presion ¥

E—— sitio senializacion peso

CONCLUSIONES

A fin de cumplir en forma correcta con las tres protecciones contra incendio, es
decir las Protecciones Pasiva, Preventiva y Activa, se recomienda realizar las
adecuaciones propuestas en el presenta informe; ya sean adecuaciones de
ingenieria y organizativas.

A través de lo expuesto, sélo se pretende proporcionar los elementos de
primer ataque para que el personal pueda extinguir un principio de incendio o
dominarlo, hasta la llegada de personal de bomberos, quienes como personal
especializado en lamateria, seran los responsables de brindar una respuesta
operativa acorde a cada situacion en particular.

Cabe destacar, ademas, la importancia de una vez realizado los cambios
propuestos se debera volver a evaluar la situacion.

Por ultimo se debe realizar un seguimiento continuo mediante el plan de control
ylistado de chequeos propuesto ya sea de las instalaciones y metodologia a
seguir.

Estas propuestas expuestas contribuyen a la creacion de un ambito laboral
mas seguro para los trabajadores.
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Emergencia
Medidas generales en caso de accidente

- Actle sin precipitacion, con seguridad y manteniendo la calma.

- Comuniquese de inmediato a los teléfonos de emergencia de la
ART.

- Avise al supervisor.

- Asegurese que el herido y usted estén fuera de peligro y transmita
tranquilidad al accidentado.

- Aisle al accidentado de espectadores, procurando mantener el lugar en
el que se encuentra, despejado.

- Mantenga al accidentado acostado y ventilado.

- Evite movimientos bruscos y sacudidas.

- Abriguelo en caso de encontrarse en un ambiente frio.

- No le suministre agua ni otro liquido si se halla inconsciente.

Luego de conduir con la atencidon del accidentado, se realizara el envio de la
denuncia conjuntamente tanto a la ART como al Servicio de Higiene y
Seguridad en el trabajo dentro de la jornada laboral del suceso del siniestro.
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Evacuacion

A continuacion se presenta el plan de evacuacién y simulacro en caso de
incendio explosion o advertencia de explosion

Objetivos de un plan de evacuacioén

Para que la creacién del plan de evacuacion y simulacro en casos de
incendios, explosion o advertencia de explosion sea eficaz, es necesaria la
creacion de un plan de emergencia. La experiencia sefiala que, para afrontar
con éxito la situacion, la Unica forma valida ademés de la prevencién, es la
planificacion anticipada de las diferentes alternativas y acciones a seguir por
los equipos que participan en la evacuacion.

Mas alla de todas las leyes y normativas vigentes, las autoridades de un
edificio deberan adoptar las medidas necesarias en materia de lucha contra
incendios y evacuacion de las personas, designando para esto al personal
encargado de poner en practica estas medidas y verificando que los extintores
se encuentren adecuadamente cargados y que los hidrantes se encuentren en
condiciones optimas de operacion, como asi también activar periédicamente
los detectores de humo de modo de cerciorarse de su buen funcionamiento.

El plan de Evacuacion es la Planificacion y Organizacion Humana para la
utilizacion optima de los medios técnicos previstos con la finalidad de reducir al
minimo las posibles consecuencias que pudieran derivarse de una situacioén de
riesgo, es por lo tanto una forma de actuacion que se debe elaborar para que
cada empleado sepa lo que tiene que hacer yllevarlo a la practica en el menor
tiempo posible. Se confeccionara un detalle del edificio con los medios de
salida, trayectoria de los mismos, elementos de extincion y punto de reunién en
la via publica.

Plan de evacuacion
El plan de evacuacion ylos temas a desarrollar en la capacitacion estaran
desarrollados en el programa de Seguridad e Higiene.

Capacitacion

Se debera capacitar a todo el personal, en lo referido a Evacuacion.
Adicionalmente se debera completar la planilla de capacitacion, adjunta.
Adicionalmente se entregara folleteria al personal

Simulacros

Periédicamente segun indique el programa de Seguridad se debera realizar el
simulacro de evacuacion.

El mismo se dejara documentado en la planilla de Simulacro de Evacuacion.
Previamente se debera dar la capacitacion, siendo el simulacro nulo sin la
previa capacitacion.

Instalaciones

Se debera adecuar las instalaciones, a fin de lograr una rapida y ordenada
evacuacion. Las adecuaciones estaran especificadas en el Programa de
Seguridad e Higiene.
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Verificacion

Periédicamente segun lo indique el programa de Seguridad e Higiene se
debera verificar la documentacion, capacitacion, asignacion de roles e
instalaciones adecuadas.

A tal fin se adjunta, amodo de documentacién la planilla de verificacion.

Evacuacion - Organizacion

Durante la evacuacion determinadas tareas deberan ser cumplidas, a fin de
mantener el orden, lograr una efectiva evacuacion. Atal fin se asignaran los
siguientes roles.

Grupo director

Director de la evacuacion

Es la persona encargada de tomar las decisiones durante la emergencia,
basandose en la informacion recibida de parte de los responsables de cada
area yde su propia evaluacion.

Al conocerse lasefial de alama, se dirigira al sitio destinado como base para
dirigir la evacuacion, situado en la planta baja del edificio, y solicitara la
informacion correspondiente al piso donde se inicio el siniestro.

Acto seguido, se procederéa al toque de alama general para el piso en
emergencia ytodos sus superiores.

Suplente del grupo director
Es la persona que reemplazara en sus funciones al Director de la evacuacion,
y/o al jefe técnico y/o al jefe de seguridad.

Jefe de seguridad

Daré aviso al Cuerpo de Bomberos (DIVISION CENTRAL DE ALARMAS N°©
100) y al Servicio Médico de Emergencia, una vez confirmada la alama.
Evitara el ingreso de personas al edificio.

Jefe técnico

Daré corte a los servicios del edificio, tales como ascensores, gas y sistemas
de acondicionamiento de aire, procediendo a la evacuacion del piso siniestrado
y sus superiores. Luego se procedera a evacuar los pisos restantes.

En caso de traslado de accidentados, debera disponerse el acompafiamiento
de personal auxiliar.

Grupo de emergencia

El Grupo de Emergencia participara en la evacuacion, como también en la
realizacion de los simulacros periddicos. El mismo estara constituido por:
Responsable de Piso, su Suplente y un Grupo Control del incendio o siniestro.

Responsables de piso

Informara acerca del siniestro al Director de la Evacuaciéon y debera proceder a
la evacuacion conforme con lo establecido, confimando la desocupacion total
del sector. Mantendra el orden en la evacuacion, de modo que no se genere
panico. La desocupacion se realizarda siempre en forma descendente hacia la
planta baja, siempre que sea posible. El
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Responsable de Piso debera informar al Director cuando todo el personal haya
evacuado el piso.

Los Responsables de los pisos no afectados, al serinformados de una
situacion de emergencia, deberan disponer que todo el personal del piso se
agrupe frente al punto de reunion establecido, aguardando luego las
indicaciones del Director a efectos de poder evacuar a los visitantes y
empleados del lugar.

Grupo de control de incendio y siniestro

Recibida la alatma, evaluara la situacion del sector siniestrado, informaréa
acerca de la situacion al Director y adoptara las medidas convenientes
tendientes a combatir o atenuar el foco causante del siniestro hasta el arribo
del Cuerpo de Bomberos. Deberd informar a estos Ultimos las medidas
adoptadas ylas tareas realizadas hasta el momento.

Evacuacion — Documentacion - Planos de evacuacién
Deberan contener minimas distribuciones del establecimiento; es decir; las
funciones de las areas o sectores, quizas no puntual, pero si global.
Los planos deberan estar colocados en la planta de manera que pemitan una
facil visualizacion.
Se deberan identificar en el plano y en las referencias:

- Identificacién de la planta a la que pertenece el plano y nombre del

- Establecimiento.

- Salidas, se identificaran por medio de flechas gruesas de color verde.

- Salidas de emergencias, se identificaran por medio de flechas gruesas
de color verde.-

- Escaleras comunes y escaleras compartimentadas seran de color
verde.-

- Camino o ruta de evacuacion hacia las salidas pormedio de flechas de
color azul.-

- Deberan colocarse dos logos con la inscripcion “Ud. esta aqui”, por cada
planta, es decir; que en una planta baja deberan presentarse dos planos
con los dos logos en distintas ubicaciones .-

- Ubicacion de extintores.-

- Ubicacion de la red de incendio (hidrantes) si los tuviera.-

- Detectores de humo.-

- Sistema de Rociadores automaticos.-

- Tableros eléctricos .-

- Llave de corte de gas, en el frente o interior del establecimiento.-
- Luces de emergencia.-

- Calles perimetrales (las cuatro que circundan el establecimiento sin
excepcion, aunque fuera un predio lindante al Rio de la Plata o
Riachuelo y vias del ferrocarril, se deberan especificar los mismos).-

- Punto de reunidn en via publica (debera confeccionarse en lamisma
hoja de la confeccion del plano pero fuera del mismo.-)
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Documentacién — Evacuacion - Asignacion de roles

Asignacion de roles (Para la confeccion de esta planilla no es necesario
consignar el numero de D.N.I. de las personas, asimismo es requisito mantener
la denominacion que establece la ley 1.346/04 no utilizando sinbnimos. Las
personas asignadas solo podran desempefiar un solo rol)

1. Grupo director
Director de la evacuacion
Nombre y Apellido

Firma

Jefe de seguridad
Nombre y Apellido
Firma

Jefe técnico
Nombre y Apellido
Firma

Suplente del grupo director
Nombre y Apellido
Firma

2. Grupo de emergencia
Responsable de piso

TITULAR: Nombre y Apellido
Firma

SUPLENTE: Nombre y Apellido
Firma

Los mismos seran titulares y suplentes por cada planta del o los edificios yen
todo lugar donde halla actividad humana sin excepcion.

Grupo de control de incendio o siniestro

Como minimo seran dos personas, las que siempre seran titulares.
Nombre y Apellido

Firma

Nombre y Apellido
Firma
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Documentacion — Evacuacion - Planilla de capacitacion

Planilla de capacitacion

(La planilla de capacitacion que se presenta debe contener temario, fecha de
realizacion, firma y documento nacional de identidad del personal capacitado,
firma del profesional y del personal autorizado por este para dictar la
capacitacion, debera ser en original 0 una fotocopia con la leyenda es copia fiel
del original).

Temas: plan de evacuacion, uso de matafuegos y
Sistema de alarma conforme ley n°® 1346

FECHA:

HORA:

Duracion:
Establecimiento:

Se realiz6 capacitacion y entrega de folleteria.

Nombre y apellido DNI Firma

Firma del profesional
Sello ymatricula
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Documentacién — Evacuacion - Verificaciones de Plan de Evacuacion

Fecha:
Hora
Nombre del verificador:

ltem

Sl

NO | Observaciones

Salidas ldentificadas

Salidas de emergencias Identificadas
Y en correcto funcionamiento

Escaleras pintadas y despejadas

Extintores

Red de incendio, correcto
funcionamiento

Detectores de humo

Sistema de rociadores autom aticos

Tableros eléctricos con corte general

Llave de corte de gas

Luces de emergencia

Punto de reunidn identificado

Capacitacion dada y firmada

Asignaciéon de Roles

Simulacro realizado y su constancia

Planos de evacuacion

Sistema de alarma en correcto
funcionamiento

Observaciones:

Firma del verificador:
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Evacuacion — Sistema de alarma

El establecimiento constara de un sistema de alarma; el cual debe ser probado
una vez por semana, los dias Domingo a las 22:00 hs.

La prueba sera con sonido pulsante, a diferencia de la alarma que sera con
sonido continuo.

Diagrama de flujo de alama:

( Inicio )

Sonido de Alarma

No evacuar

Tengo un rol asignadg

Cumplir la tarea
asianad

Evacuar

Fin
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Verificacion — Auditorias

Verificacién

Rutinariamente se realizara una verificacion del Sistema de Gestién de
Seguridad e Higiene, con el objetivo de evaluar el desempefio, verificar el
cumplimiento de los requisitos legales, detectar desviaciones y seguir el
cumplimiento de los objetivos y metas.

La verificacion sera a cargo de la Gerencia General en conjunto con el
Departamento de Seguridad e Higiene. Al finalizar la verificacién se
confeccionard un informe.

Auditorias

Ademas del seguimiento de rutina del desempefio del Sistema de Gestion de
Seguridad e Higiene se deben realizar auditorias periodicas que pemitan una
apreciacion mas profunda y mas critica de todos los elementos del Sistema de
Riesgos, segun requerimientos de la Revision por la Direccidn. Estas auditorias
se clasifican en intemas, a cargo del Servicio de Seguridad e Higiene Laboral, y
externas, a cargo de entidades acreditadas.

La Gerencia General elaborara el plan anual de auditorias internas y externas.
Los resultados de las auditorias son volcados en un Informe de Auditoria segun
el Manual de Gestion de Seguridad e Higiene; el cual sera archivado.

El informe constaré de

Conformidades.

No conformidades, con sus plazos de cumplimiento.
Grado de cumplimiento de Objetivos y Metas.

Estado de las acciones correctivas y acciones preventivas.
Recomendaciones para la mejora continda.
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Mantenimiento

Objetivo del mantenimiento

Conseguir que las instalaciones y equipos se conserven en condiciones
optimas de funcionamiento, previniendo las posibles averias yfallos, y
consiguiendo asi que el trabajo se realice con los mayores niveles de calidad y
seguridad.

Alcance
Todas las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en el sector granallado.

Legislacion aplicable
Dec. 351/79 de la Ley 19.587 y Normas IRAM relacionadas.

Responsabilidades

Responsable de mantenimiento: Elaborard un programa de mantenimiento que
asegure la conservacién de los equipos e instalaciones en condiciones 6ptimas
y velara por el cumplimiento del mismo.

Direccion o Gerencia de la empresa: Facilitara y aplicara el programa
preventivo en las instalaciones, equipos y maquinaras.

Mandos intermedios: Velaran para que los equipos se encuentren en correcto
estado ylas actuaciones de mantenimiento se desarrollen de acuerdo con lo
establecido.

Trabajadores: Deberan comunicar inmediatamente a sumando directo
cualquier defecto o indicio de averia detectado en el equipo o instalacion
utilizada. Realizaran aquellas revisiones de sus equipos que tengan
encomendadas.

Desarrollo

El responsable de mantenimiento, en colaboracién con la Direccion o Gerencia
de la empresa ylos mandos intermedios, elaborara un programa de
mantenimiento preventivo que conste de los siguientes puntos:

Elaborar un listado de las instalaciones, equipos y maquinarias con un codigo
de identificacién que debera estar volcado en un plano de instalaciones
electromecanicas y en el elemento fisico para visualizarlo directamente.

Se recomienda dividir el sector en tres grupos:

Equipos: Todos los equipos que intervienen directamente en la produccién ya
sean mecanicos, eléctricos, neumaticos, electrénicos.
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Instalaciones complementarias: Los equipos e instalaciones que suministran
energia eléctrica, iluminacion y aire comprimido.

Edificio - Entorno: Se refiere a las instalaciones las cuales requieren de
mantenimiento de obra civil principalmente.

Elaborar para cada una de las instalaciones, equipos y maquinarias un plan de
mantenimiento preventivo adecuado con verificaciones periddicas que
aseguren los niveles de calidad y seguridad.

Para ello estaran identificados los elementos ylas partes criticas de los equipos
objeto de revision ylos aspectos concretos a revisar .

Se dispondra de hojas de revision mediante cuestionarios de chequeo
especificos para facilitar el control de los elementos y aspectos a revisar, en
donde el personal indicaré las actuaciones y desviaciones detectadas de
acuerdo con los estandares establecidos. En dichas hojas constaran la
frecuencia y la fecha de las revisiones asi como los responsables de
realizarlas.

Para el caso que existan equipos o0 maquinas similares, el plan de
mantenimiento preventivo puede elaborarse para un conjunto de ellos.

Dichos planes deberan llevarse en un libro o carpeta identificada.

Cuando en el curso de una revision se detecten anomalias, éstas deberan ser
notificadas. Obviamente, siempre que sea posible se repararan
inmediatamente o se programara su solucion.

Siempre se debera dejar registro de los trabajos de mantenimiento y reparacion
realizados a cada una de las instalaciones, equipos y maquinarias, indicando
fecha, detalle de la reparacion quien la ejecuté yfirma del responsable.

Manuales de mantenimiento de equipos

Se recomienda leer atentamente los manuales de mantenimiento de los
equipos instalados yrespetar el plan de mantenimiento indicado por el
fabricante.

Planillas de mantenimiento

Se adjunta a continuacién planillas amodo de ejemplo para implementar el
Plan de Mantenimiento.

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Fnal Integrador Catedra: Ing. Carlos D. Nisenbaum



CAPITULO 6 —“IMPLEMENTACION”

175

LISTADO DEINSTALACIONES, MAQUINAS Y EQUIPOS

CODIGO

INSTALACION - MAQUINA O EQUIPO

SECTOR
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FICHA DE REVISION — MANTENIMIENTO PREVENTIVO

(Cdédigo) Maquina — Equipo: ( )
Responsable: Periodo: (semanal-
mensual-anual)
-ASP ECTO A REVISAR REVISION | REVISION | REVISION | REVISION
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
Firmay Firmay Firmay Firmay
aclaracion | aclaracién | aclaracion | aclaracion

MANTENIMIENTO

LIMPIEZA

SEGURIDAD

OBSERVACIONES
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PLANILLA DE REGISTRO DE INCIDENCIAS Y/O REPARACION

NUMERO DE ORDEN FECHA.

DE REPARACION:

INSTALACION

MAQUINA O EQUIPO

(CODIGO)

ANOMALIA ORIGEN CONSECUENCIAS
FECHA DE

MEDIDAS ADOPTADAS O REPARACIONES REPARACION

EFECTUADAS

RESPONSABLE SECTOR— RESPONSABLE REPARACION -

ACLARACION Y FIRMA ACLARACION Y FIRMA
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Mantenimiento en tableros eléctricos
Introduccién

La confeccion y puesta en marcha del Programa de Mantenimiento Preventivo
(PMP), consiste en realizar intervenciones periédicas, programadas, con el
objetivo de disminuir la cantidad de fallos aleatorios en las instalaciones
eléctricas, asegurando la continuidad del servicio y la proteccion de los
trabajadores.

Periodicidad de larevision

Las Planillas deberan ser completadas por personal competente, asignado por
la empresa. La periodicidad de la revision dependera de cada equipo o
elemento a controlar, pudiendo adelantarse o atrasarse en funcién de los
resultados arrojados.

Condiciones de seguridad

Responsable del mantenimiento: asignar personal con conocimiento en materia
de electricidad.

Durante las tareas de mantenimiento de cualquiera de los componentes que
conforman la Instalacién Eléctrica (Tablero principal, seccionales, de
tomacorrientes, etc.), se debera cortar la tension, y luego proceder a bloquear y
sefializar el tablero de alimentacion.

Emplear los Elementos de Proteccion Personal en funcién de los riesgos de
exposicion.- EPP: Guantes dieléctricos — Protector facial — Calzado de
seguridad dieléctrico — Casco.

Emplear herramientas aislantes.

Listado de servicios a ejecutar
- Tableros eléctricos.
- Llaves de interrupcion termo-magnéticas.
- Disyuntores diferenciales.
- Puesta atierra y continuidad eléctrica.

- Verificacion del estado de las cafnerias, conductores eléctricos,
aislaciones, conexionados y aislacion de empalmes.

- Verificaciéon de estado de tomacorrientes.

Tableros eléctricos - Trimestralmente

Realizar una limpieza interna y externa del gabinete yde las tapas y
contratapas removiendo polvo, pelusas, telas de arafa, etc. con el fin de poder
detectar anomalias en la instalacion y e vitar el cortocircuito eléctrico y su
consecuente riesgo de incendio.

Verificar la accesibilidad al tablero y garantizar una via de acceso.

Tableros eléctricos - Anualmente
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Verificacion y ajuste de todos los contactos, y de la entrada y salida de
conductores.

Verificacion del estado de la envoltura del tablero (caja, gabinete, etc.).
Control de conexion de puesta a tierra.

Verificacion de presencia y estado de Sefalizacion de “Riesgo eléctrico”.
Existencia y estado de identificacién y sefializacion de los circuitos eléctricos.
Ver Anexo Planilla de Control.

Llaves de interrupcién termomagnéticas - Trimestralmente

Verificar el funcionamiento de las mismas accionando las llaves yrevisar el
estado visual exterior de las mismas (roturas, fijacién al tablero, posibles signos
de recalentamiento y/o cortocircuitos, etc.).

Disyuntores diferenciales- Mensualmente

Verificar el funcionamiento de los disyuntores accionando el botén TEST del
interruptor yrevisar el estado visual exterior de los mismos (roturas, fijacion al
tablero, posibles signos de recalentamiento y/o cortocircuitos, etc.).

Ver Anexo Planilla de Control.

Puestas a tierra - Anualmente

Verificar la eficacia del conexionado de las masas a la jabalina realizando una
medicién de todos los equipos eléctricos con aparatos de medicién calibrados y
certificados.

Verificacién del estado de cafierias, cables y conexiones - Cada 2 afios

Verificar el estado de las cafierias contenedoras de los conductores eléctricos
(golpes, 6xido, pintura, conectores), el estado visual de los cables (aislacion
deteriorada por envejecimiento, calor, aprisionamientos, etc.), empalmes y
aislaciones. Verificar también el estado de las cajas de conexiones y de paso,
comprobando la existencia de tapa contenedora, ausencia de agua, polvo
pelusas y cualquier otro elemento que pudiere generar alguna incompatibilidad
con la electricidad.

Verificacion del estado de los tomacorrientes - Semestralmente:

Verificar el estado visual de los tomacorrientes, las cajas contenedoras y sus
conexiones eléctricas, comprobando la ausencia de roturas, posibles signos de
recalentamiento y/o cortocircuitos, etc.
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REGISTRO HISTORICO DEL CONTROL DE TABLEROS ELECTRICOS

FECHA

Tablero
NO

Control
Trimestral

Control
anual

Observaciones

Firma
responsable
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FECHA DE ENSAYQOS:

o

DISYUNTORES DIFERENCIALES

TABLERO
. DISPARO DURANTE EL
CARACTERISTICAS ENSAYO
Sector |[Id. [Marca |(A) [(mA)|Polos [Si |No [Observaciones

Firma
responsable

Dictado FIM255_2013_1 — Proyecto Fnal Integrador

Cétedra: Ing. Carlos D. Nisenbaum




CAPITULO 6 —“IMPLEMENTACION”

Check list de seguridad del equipamiento de granallado

Las tareas de granallado, requieren mantenimientos periodicos, por la
naturaleza del proceso que resulta en un alto desgaste del equipamiento.

El desgaste, en ciertas ocasiones o la falta de medidas de control de riesgos,
pueden producir accidentes o enfermedades profesionales. A fin de evitar

dichas situaciones se adjunta el siguiente listado, que debe estar cumpliendo el
equipamiento en todo momento que sea utilizado:

Equipo de proyeccion — Check list

Inspeccionar el tanque para detectar golpes o cortes.

Revisar certificado de fabricacion y prueba hidraulica actualizada.
Todo mantenimiento debe realizarse con el equipo despresurizado
Nunca utilizar presiones mayores a 8 bar.

Revisar pérdidas en valwlas y conectores.

Verificar el funcionamiento del sistema de control a distancia con aire.
Nunca realizar un by pass anulando el sistema de control a distancia.
No ahorcar lamanguera para cortar el paso del abrasivo.

Los controles con alimentacion eléctrica deben serde 12 Vo 24 V.

Mangueras, acoples, boquillas — Check list

Revisar zonas blandas de lamanguera y deterioro exterior.
Usar solo mangueras conductoras para prevenir cargas estaticas.

Utilizar solo mangueras y acoples fabricados para tareas de arenado
granallado.

Instalar cables de seguridad en todas las uniones de manguera.
Los acoples deben estar montados con los alambres de seguridad.
Usar siempre los tornillos originales.

Revisar los anillos de acople yrecambiar diariamente.

No improvisar acoples con otros elementos.

Las boquillas siempre deben tener colocado el anillo de sello.

No utilizar boquillas con desgaste desparejo o cuarteadas.
Inspeccionar roscas, desgaste desparejo y diametro diariamente.

Equipos de proteccién — Check list
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Utilizar solo equipos de presion positiva.

Nunca utilizar méascaras faciales o protecciones improvisadas.
Reemplazar lentes frecuentemente y utilizar recambios originales.
Limpiar los equipos por vacio, nunca por soplido.
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Usar equipos individuales de alimentacién de aire, compresores 0 piston

seco o sopladores.
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El aire de respiracion debe ser filtrado desodorizado y con niveles
admisibles de CO.

No utilizar cilindros de oxigeno.

Reemplazar los filtros cada tres meses como maximo.

Instalar detector de CO.

Vestir traje y guantes con frente de cuero y botines de seguridad.
Siempre usar proteccion auditiva.

Gabinete de granallado — Check list

Revisar periodicamente el estado del gabinete. En caso de tener
perforaciones se deben suspender el granallado, hasta haberlas tapado.

Capacitacion del personal — Check list

El personal debe capacitarse en temas de produccion, mantenimiento y
seguridad.

Debe tener a mano manuales de uso de cada equipo.

Debe disponer de todos los elementos de protecciéon y seguridad
necesaros.

Conocer los riesgos del trabajo a realizar.
Conocer a fondo el trabajo a realizar y su finalidad.

Filtrado — Check list

Controlar el estado de saturacion de los filtros.
Ante roturas de filtros, proceder a su recambio.

Electricidad estatica — Check list

Utilizar mangueras conductoras y disipadoras.
De ser necesario efectuar la puesta a tierra de boquilla y tolva.

Instalacion eléctrica — Tablero de control — Check list

El mantenimiento debe ser realizado por personal competente.

Tableros eléctricos en correcto estado. Contactos ajustados, tableros
lim pios, identificados, sefalizado (riesgo eléctrico), con tapas y puesta a
tierra (gabinete ytapa).

Componentes eléctricos en buen estado y con correcto funcionamiento.
(LIaves de interrupcion termomagnéticas, contactores, relés témmicos,
guardamotores, relés, PLC, etc.).

Puestas a tierra correcta. Continuidad de la puesta a tierra.
Caferias, cables y conexiones en correcto estado.

Ruido ambiental — Check list
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Todo el personal de obra debe usar proteccion auditiva.

Retiro de residuos — Check list
Conocer previamente la composicion de los residuos ytomar recaudos.

Utilizar siempre equipos de proteccion de presion positiva.
Utilizar equipos de vacio. Nunca porsoplido o barrido.
Filtrar el aire de extraccion.

Almacenar los residuos para su tratamiento o disposicion.
Al término aspirar ropas y equipos de proteccion.

Responsabilidad del empleador — Check list
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Crear condiciones de trabajo seguras.

Hacer conocer los riesgos del trabajo.

Suministrar entrenamiento y capacitacion.

Proveer todos los equipos de seguridad necesarios.
Hacer cumplir las normas de seguridad.

Exigir la correcta utilizacién de los equipos de seguridad.

Chequear contaminantes toxicos en el material a remover y en el
abrasivo a utilizar.
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Conclusiones del proyecto

A través de las observaciones estudios y calculos realizados, los mismos han
arrojado resultados poco seguros para los operario que realizan actualmente
las tareas de arenado, como asitambién para las tareas complementarias
(Ayudante).

En resumen, el analisis de riesgo arroja un resultado, no tolerable, sobre todo

por el alto riesgo de contraer silicosis debido al uso de arenasilicea y por el
riesgo a la ocurrencia de accidentes con el equipamiento actual.

Este estudio nos indica que deberemos trabajar en forma prioritaria para
mejorar el puesto de trabajo aplicando correcciones a través de la organizacion
yde la ingenieria, lo que nos pemitira combatir los riesgos de accidentes y de
perjuicios para lasalud protegiendo a los trabajadores de los mismos.

En el presente informe se propuso el cambio de abrasivo para la tarea,
pasando de la utilizacion de arena a granalla de acero. Para tal cambio,
ademas, se propuso el cambio del equipamiento de proyeccion, filtrado y la
incorporacion de un sistema de reciclado del abrasivo. Todas estas medidas
son tendientes a la creacion de un ambiente seguro en el trabajo. Por otro lado,
estos cambios pemitiran a la empresa cumplir con las nomas de Seguridad e
Higiene vigentes.

La propuesta se complementd con recomendaciones para el puesto de trabajo,
tales como iluminacién, ventilacion, capacitacion, mantenimiento y mejoras
para las instalaciones complementarias.

El cumplimiento del conjunto de recomendaciones resultara en un ambiente
seguro para los trabajadores y ademas, la empresa ganara en productividad,
calidad y una reduccion del impacto ambiental.

El seguimiento continuo mediante las inspecciones y el control de los factores
contribuyen a la creacion de un ambito laboral mas confortable y seguro para
los trabajadores.

Cabe destacar, ademés, la importancia de una vezrealizado los cambios
propuestos se debera volver a evaluar la situacion.
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CAPITULO 7: FUENTES

Normativa

Ley Nacional N°19587 /72
Método NAM de la Resolucion 295/03.

Ley11.459 de Radicacion de Industrias en la Provincia de Buenos Aires
— OPDS - Resolucion 231/96

Noma Iram 10005 — Colores de seguridad
Noma Iram 2507 — Identificacion de cafierias
Resolucion 463/2009 — SRT

Anexo Il - Resolucion 415/02 - SRT

Bibliografia — Sitios Web

www.clemcoindustries.com

www.pangborngroup.com

Good Paint Practice - SSPC Steel Structure Painting Council
Noma SSPC de preparacién de superficies.

NACE — www.nace.org

OSHA

NIOSH

La investigacion de accidentes a través del método del arbol de causas
— SRT.

Planilla de investigacioén de accidente de La Caja ART

Pique, T. (1991) “Investigacién de accidentes: arbol de causas”.
Notas técnicas de prevencion. INSHT Espafia

Libro “Ergonomia” de José Luis Melo

Cuestionario subijetivo de lluminacién en puestos de trabajo:
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/Aplicaciones ffi
cherosCuestionarios/CUEST%20C003%20ILUMINACION.PDF

Software célculo luminico: Relux

Folletos de luminarias y fotometrias: Lumenac www.lumenac.com.ar
“Manual de luminotecnia”. Dossat, S.A. (1983).

“Manual de alumbrado PHILIPS”. Paraninfo (1983).

“Manual practico de ventilacion” Salvador Scoda 2° Edicion.
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CAPITULO 8: ANEXO
- Mediciones de ruido
- Folletos de equipos a incorporar
- Folleto de artefacto de iluminacion seleccionado
- MSDS - Arena
- MSDS - Granalla de acero

Publicacion
Prohibida su publicacion sin autorizacion del autor.
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FECHA: 02/01/2014

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

Razdn Social:

Direccion:

Localidad:

Provincia: BUENOS AIRES

C.P.: | CULT.

Horarios/Turnos Habituales de Trabajo:
Horario de trabajo: LUNES A VIERNES de 08.00 a 17.00 horas.

Datos de la Medicion

Decibelimetro Integrador

Marca, modelo y nimero de serie del instrumento utilizado: . A .
Mod 140 Marca Norsonic - N° de serie 1402797

Fecha de Calibracion del Instrumental utilizado : 26/10/2013
Metodologia Utilizada en la Medicidn:
Se realizaran 4 mediciones, puntualmente en los puestos de trabajos fijos 1 a 4, plasmados en el croquis del punto
4.1, a la altura del oido del trabajador en el lugar estratégico de labor

Fecha de la Medicidn: Hora de Inicio: Hora de Finalizacion:
02/01/2013 09:00 10:00

Condiciones Atmosféricas:

NUBLADO/ LLUVIOSO - VIENTO LEVE - LAS CONDICIONES ATMOSFERICAS NO AFECTAN LAS TOMAS DE
MEDICIONES

Condiciones normales y/o habituales de trabajo:

Mecanizado de piezas de acero con torno y freza

Condiciones de trabajo al momento de la medicion.
NORMALES Y HABITUALES - Mecanizado

Documentacion que se Adjuntara a la Medicion
Certificado de Calibracién: SI (CERTIFICADO N° 22767)
Plano o Croquis:

Observaciones:




9 de Julio 123, 1°E (1704) - Ramos Mejia - Buenos Aries - Teléfono: 011-4469-2550

FECHA: 02/01/2014

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

Razdn Social: 0 |C.U.I.T.: 0
Direccién: 0 | Localidad: 0 | cp: 0| Provincia: BUENOS AIRES
Datos de la Medicién
s c - RUIDO DE SONIDO CONTINUO 6 INTERMITENTE
S a"a“el'"“':als IMPULSO O DE éCumple con los
B Tiempode | Tiempode | 8" € |\vpacTO Nivel| valores de
§ exposicion del | integracién ruido a medir pico de presion Nivel de exposicion
w | Hora Sector Seccién / Puesto Trabajador (Te,| (tiempo de v(contlvnuo/ acUstica :gz:l?:a Resultado de la ) diaria
2 S intermitente . sumadelas | Dosis (%) .
o en horas) medicion) Jdei | ponderado C integrado § permitidos?
€ ? |mpt1 o0 (LC pico en (Laeq, Te en race. (SI/NO)
g mpacto) dec) asa)
1 09:00 Arenado y pintura Cuarto de arenar 03:00 00:15 CONT. - 130 - 29,50 NO
2 09:16 Arenado y pintura Abrasivos 08:00 00:15 CONT. - 80 - 27,90 Sl
3 09:32 Arenado y pintura Piezas aarenar 08:00 00:15 CONT. - 80 - 28,40 Sl
4 09:49 Arenado y pintura Piezas a pintar 08:00 00:15 CONT. - 80 - 27,40 Sl
5 10:00 Arenado y pintura Equipo de proyeccion 08:00 00:15 CONT. - 80 - 29,90 S|

Observaciones:
EL TIEMPO DE MEDICION EN CADA PUESTO DE TRABAJO FUE REPRESENTATIVO DE LA TOTALIDAD DE LA JORNADA LABORAL.




The Performance
System

TECHNICAL DATA SHEET

Note: For safety, efficiency, and produc-
tivity, read and follow the owner’s manual
and seek training for everyone who will
use this equipment.

Purpose

The CMS-3 monitor detects carbon
monoxide in the breathing-air supply and
triggers audible, visual, and vibratory
alarms when CO is detected in concentra-
tions of at least 10 parts per million. The
alarms alert the operator to an unsafe
condition.

Requirements forOperation
* Battery installed in the CMS-3

* 25 ppm calibration gas, calibration
cup and connector

* Grade D or ambient-air breathing-air
supply for the abrasive blast operator

* Thorough familiarity with the CMS-3
instructions

Description of Operation

OSHA requires Grade D quality breath-
ing air and NIOSH-approved Type CE
continuous-flow supplied-air respirators for
abrasive blast operators. OSHAregulations
call for a maximum exposure limit to
carbon monoxide of 10 parts per million
(ppm). When the presence of carbon
monoxide is detected at this level, the
CMS-3 emits an audible alarm, a visible
flash, and the unit vibrates. When an alarm
occurs, the user should remove the respira-
tor immediately when it is safe to do so. To
prolong battery life, turn unit off when not
in use; turn unit on and re-install at
beginning of work shift.

CMS-3 Features
* Digital liquid crystal display (LCD)
¢ Audible, visual, and vibrating alarms
» Low battery alarm
* Sensor fail alarm

* Replaceable sensor and battery

Description

The CMS-3 monitor detects deadly
carbon monoxide (CO) in the blast
operator’s breathing-air supply. The unit
mounts inside the blast operator’s
respirator. It is NIOSH-approved
exclusively for use with Clemco Apollo
20, 60, and 600 models.

Note: CMS monitors do not remove CO or
convert CO to carbon dioxide (CO-).

CMS Series
Carbon Monoxide
Monitor- Alarm

Model CMS-3 In-Helmet
Monitorwith Calibration Kit
Stock No. 24612

Model CMS-3 In-Helmet CO Monitor- Alarm

Actual Size

Advantages

* Blast operator can work independently.
No need to rely upon others to warn
operator or take action when monitor
alarms. No need for remote alarm; each
user is individually protected for instant
awareness of a hazardous condition.

¢ Unit is small, lightweight, and
conveniently worn inside blast
respirator. Requires no external
connections or hoses.

¢ Unit can be calibrated in minutes, is
easily installed, and easily removed.

» Long-life, economical easy-to-replace
sensor with estimated sensor life of 2
years.

¢ Unit uses small commonly-available
lithium easy-to-replace battery with
estimated life of 3000 hours.

* Microprocessor controlled with digital
read-out for accurate readings.

Approvals and Certifications
Meets OSHArequirement for CO
monitoring.
NIOSH-approved for use with Clemco
Apollo 20, 60, and 600 respirators.

Safety Rating: CSAclassified “C/US”
as intrinsically safe. Class I, Division I,
Groups A, B, C, and D, Temp. code T4.

Specifications

OSHA rules dictate that maximum exposure
limit to CO for abrasive blasters breathing
Grade D air is 10 parts per million.

» Sampling by diffusion

* Operating temperature and humidity
range: -4 to 104 degrees F (-20 to 40
degrees C); up to 85 percent relative
humidity (non-condensing)

* Alarm points: Low and high alarms
factory set at 10 ppm

* Accuracy rating: plus or minus 2 ppm

* Powered by 3-volt coin-type lithium
battery (CR2450)

« Continuous operation: approximately 1
year of normal use (3000 hours)

¢ Unit net weight 1.6 ounces (0.1 Ib)
* Dimensions: 2.5 wx 1.77hx0.9”d

¢ Unit calibrated with 25 ppm test gas;
optional impurity-free gas available for
fresh-air setting

* Over-range condition indicated by
audible, vibratory, and visual alarms

* Low-battery warning given by visual
flashing indicator

* Dead battery indicated by audible alarm

* System failure warning given by audible
alarm

* Attachment to respirator: VELCRO®

» Warranty: 1 year material and
workmanship



CMS-3 System and AccessoriesCMS-3 Replac

ItemDescriptionStock No.
(-) CMS-3 CO Monitor Package

Includes Items with asterisk (*)......cccoceevvereevienenceeniens 24612
1.#CMS-3 CO Monitor only.......ccceceeverireneneneieceeniee. 24613
2.*Calibration Connector Assembly

Includes calibration connector, tubing and cup............ 24614
3. Test gas,

F25 PPN COniieeee ettt 25573

IMPUTIEY fTEC....veeiiiieieee e 11132
4.Calibration CUP......cceeeeriereeiienieererieeeesie e 24615

24658
4
S
o |

R RTRIBERIIIN

K& Sesete%s
55557 CLEMICO 55
STk# 24613 Z

2.5"Hx 1.7"Wx 0.9"D CMS-3

Packaging: Monitor enclosed in plastic 3" diameter x 5" jar

Stock No. Carton DimensionsShipping Wt.

24612 10"W x 12"L x 8-3/4" H 41b
246136-3/4"Wx 11-1/4"Lx 3-1/2" H1 1b

Color: CMS-3: Red and black

Other Available Clemco CO Alarms
Description Stock No.
CMS-1 Wall-Mountable with Calibration Kit ...........c............ 23017
CMS-2 Field-Portable with Calibration Kit.............cc........... 22894
Related Clemco Literature

Description Stock No.
CMS-3 Owner's Manual...........ccooovveeviiieiiieeieieeeeeeeeeee e 24658

CLEMCO

ement Parts
ItemDescriptionStock No.

L. SENSOT ..ttt ens
2. Service kit, includes
Items 3, 4 and 5
3. Kit, screws and seal
3a. Cap, sensor
3b. Gasket, sensor
3c. Screw set, 8 case and 4 battery cover
3d. O-ring, battery cover
3e. VELCRO® tape, loop side, 1" x 1-1/4"
3f. VELCRO® tape, hook side, 1" x 2"
4. Discs, sensor cover, pack of 10
5. Filter, charcoal, pack of 5
6. Mounting plate
7. Battery, Lithium, 3-volt, coin-type,
model CR2450

VELCRO?" refers to VELCRO” brand hook and loop fastener.
VELCRO" is a registered trademark of VELCRO Industries B.V.

24658

Authorized Distributor:

ISO 9001:2008 certified. Clemco is committed to continuous product improvement. Specifications are subject to change without notice.

© 2011 Clemco Industries Corp. * One Cable Car Drive * Washington, MO 63090 * Phone (636) 239-4300<Fax (800) 726-7559

Stock No. 25580 www.clemcoindustries.com

Job No. 1195-0611, Rev. A 12/11



APOLLO 600

Casco para soplado con arena
Articulo numero 22780
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Un nuevo concepto de seguridad! El casco para soplado con arena Apollo
600 ha sido disenado para el confort y la seguridad de los ojos.
Proporciona la mejor proteccion posible con la menor restriccion

de la vision y de la movilidad.

Se facilita con un cinturén y un dispositivo controlador del volumen de aire.

El Apollo 600 esta marcado explicitamente
con las palabras Clemco y Apollo 600, de

forma que es facil de identificar, por ejem-
plo, para solicitar piezas de repuesto.

Una visera profunda de 1” integrada en la
parte superior y lateral del marco de la venta-
na se cierra herméticamente contra el polvo y
los agentes de soplado, de forma que no
puedan entrar en los cristales.

La entrada del aire esta situada
en la parte posterior del casco y
proporciona al operario una
movilidad total sin tener en

cuenta el conducto de N

El soporte para
la cabeza del
Apollo 600 se
sujeta al casco
y es facil de
ajustar a la
medida ade-
cuada.

Sistema de vidrio de 3 capas.
Vidrio interior fijo, vidrio interme-
dio y vidrio exterior extraible

Cuello lavable. ; : .
El cierre de la ventana esta atornillado

firmemente y se cambia facilmente sin
peligro de dafar el casco. El cierre de
la ventana entra en una ranura, que
gira la ventana a su sitio y la cierra fir-
memente.

La pieza de conexién con la entra-
da de aire del casco se puede cam-
El marco de la ventana del biar, lo cual prolonga la vida util del
Apollo 600 se disena extra
largo, de forma que protege el
cuello de los materiales que
rebotan.

El soporte del casco esta provis-

to de filtros de espuma acusti- La cinta de sujecion a la capota
cos intercambiables, asi como rodea el borde inferior del casco
de un panel de control del aire y se fija facilmente con un dispo-
que abastece de aire la cabeza sitivo de cierre que sujeta la

y la cara del operario. capota en su sitio.

Clemco Internacional, S.A.
Pol. Ugaldeguren I, Parcela 1-1lI-B - 48170 Zamudio (Bizkaia)

Tel.: 94 453 57 12 ¢ Fax: 94 453 60 12
Correo electrdnico: info@clemco.es
Web: www.clemco.es




The Performance
System

TECHNICAL DATA SHEET

Note: For safe, efficient blasting, read
and follow the owner's manual and seek
training for everyone who will use this
equipment.

Purpose

OSHA regulations require remote
controls on all abrasive blast machines.
Pneumatic remote control systems
operate efficiently with up to 100 feet of

twinline control hose. Electric remote
control systems operate efficiently at
distances up to 500 feet. For distances
greater than 300 feet, special remote
control cable is required.

Requirements for Operation

These items are required but are not
included with the handle:

e Twinline remote control hose
(for pneumatic handles)
* Electric cord (for electric handles)
 Blast machine fitted with Clemco
remote control valves
e Power source (for electric handles)

Description of Operation

Pressing the remote control handle
activates the system and starts blasting;
releasing the handle stops blasting. Wh
the handle is released, a spring-loaded
lever mechanism keeps the handle from
accidentally activating the system.

The pneumatic handle utilizes twinline
hose (both sides of the twinline are
3/16" ID). Air travels out one side of the
twinline hose and escapes from an orific
in the handle. When the handle is press
a rubber button blocks the orifice,
diverting the air back along the other sid
of the twinline hose. The returning air
activates the remote control valves to
begin blasting.

Electric remote controls use an electrig
cord and micro-switch in place of the
twinline hose and orifice used in
pneumatic handles. Electric handles
operate on 12 volts.

Description

Control handle for remote activation an

deactivation of an abrasive blast machin
Fail-to-safe system stops blasting if
operator drops or loses control of the
handle. For use with Clemco remote
control systems only.

RLX Pneumatic
& RLX Electric
Handles

Stock No. 10565, 10840, 05801

RLX Pneumatic Handle, Stock No. 10565

RLX Electric Handle, Stock No. 10840

(with Twist-Lock connector), Stock No. 05801

Not Shown: RLX Electric Handle

NOTE: Remote control systems operé
on 12-volt DC or 120-volt AC, but for
P safety, the power to the handle is alwaysg
ededuced to 12 volts.

All Clemco remote control valves
- operate pneumatically. The electric
signals from the remote control handle

pneumatic remote control system.

WARNING!
Never modify or substitute remote con-
trol parts. Parts from other manufac-
turers are NOT compatible with
Clemco equipment.

operate solenoids that, in turn, operate th

tAdvantages - Pneumatic

Meets OSHA requirement for remote
control system

Relatively inexpensive

Twinline hose cannot be connected
incorrectly

Simple design is easy to service

‘Advantages - Electric

¢ Meets OSHA requirement for remote
control system
« Fast response at distances up to 500 fee
 Low-profile, threaded connectors
secure neatly to hose
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RLX Pneumatic Control Handle Assembly | RLX Electric Control Handle Assembly
Item Description Stock No. | Item Description Stock No.
“) RLX Pneumatic control handle, complete........ 10565| (-) RLX Electric handle w/lo-profile connectar......10840
“) Service Kit, RLX pneumatic control handle (K)22859| (-) RLX Electric handle wi/twist-lock connectar.....05801
1. Handl.......ccoveiieieece e 10573 1. Handle.......ccvvieecieceeeese e 10573
2. 270 T |V TSR 10568 2. 20T |V S 10568
3. Pneumatic adaptor..........cccceivieeiiiee i 103962 3. Clamp, switch cord.........ccccoviiiiiieiie e 05810
4, Adaptor 1/8" NPS, 2 reqd.........ccocveeevirvereennnnnn, 01940| 4. Switch, electric with cord...........ccoooeeiviineciinn, 24842
5. Tie, nylon wire, 2 reqd.......ccccooecveeeeviiiie e, 02195 5. Connector, lo-profile, male (for 10840 only).....10828
6. Lever 10K (K)....ooouveeeeiiiie e 10564| 6. Connector, twist-lock, male (for 05801 only)....02899
7. Spring, lever, 2 reqd. (K)..ooovvevvviieeeeiieeeeecnnd 05823 7. Tie, nylon wire, 2 reqd.......cccoeeveveeviiiieee i, 02195
8. Nut, 8-32 lock, s/s, 2 reqd. (K)......coovveevviineeennnns 05815 8. [NV T o (o o SRR 10564
9. Spacer washer, s/s, 4 reqd. (K)........ccooveeeeiinnnnenn. 05434 9. Spring, lever, 2 reqd........cccccovvciveeeiviieee e 05823
10. Screw, 3/16" x 1-1/4" shoulder, 2 reqd. (K)....... 05817 10. Nut, 8-32 lock, s/s, 2 reqd........cccccecvvveeeeivnnnnn. 05815
11. Screw, 8-32 x 1" round head, 2 reqd..(K).......... 05819 11. Spacer washer s/s, 4 reqd.........ccoeeveeveviveeeeiinnnnnn. 05434
12. Screw, 4-40 x 3/8" fillister head, 2 reqd. (K)....05818| 12. Screw, 3/16" x 1-1/4" shoulder, 2 reqgd............ 05817
13. Screw 8-32 x 3/8" s/s, round head, 2 reqd..(K05814| 13. Screw, 4-40 x 3/8" fillister head, 2 reqd............. 05818
14. Rubber button bumper (K)..........ccooveeiiiinneenns 05821| 14. Screw, 8-32 x 3/8" s/s rnd. hd., 4 reqd............... 05814
15. Gasket, pneumatic adaptor (K)........cccceeeveineeenne 10563
Parts included in the Service Kit are identified by (K).
Packaging Related Clemco Literature
Packed with owner's manual in 10" x 12" poly bag Description Stock No.
Dimensions Contractor Series Catalog............ccooeevevvieiiiiiiiiiee, 21385
ltem Stock No. Weight Abrasive Blasting Safety Practices.........c.ccoocvevviiveeeninnen, 22090
RLX Electric w/lo-profile connector 10840 12 1b Blast Off 2 oo 09294
RLX Electric witwist-lock connector 05801 121b RLX-Pneumatic & RLX-Electric Owner’s Manual........... 10574
RLX Pneumatic handle 10565 1.0 |b Authorized Distributor:
Color
Aluminum

ISO 9001:2008 certified. Clemco is committed to continuous product improvement. Specifications are subject to change without notice.
© 2012 Clemco Industries Corp.« One Cable Car Drive « Washington, MO 63090 ¢ Phone (636) 239-4300 « Fax (800) 726-7559

Stock No. 21957

www.clemcoindustries.com

0698 Rev. C 11/1
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Clemco CDF Dust Collectors

v Designed specifically for blast
applications

v Compact design minimizes foot
print

v Standard efficiency rating of 99.7%
for submicron (0.5) particulate

v Built for interior or exterior
installation

v Unique steeply pitched roof elimi-
nates rain pooling

v Cost-effective, low-energy solu-
tion for all sizes of blast rooms

The Clemco CDF dust
collector is high performance
equipment designed and built for
continuous operation and exclu-
stvely for blast applications.

The CDF is an efficient
reverse-pulse style collector used
to provide ventilation for all sizes
of industrial blast factlities. Units
are of simple, modular design
and are easy to install, operate,
and maintain.

CDF dust collectors ventilate
blast room enclosures, providing
room air changes for vistbility
and engineered solutions for con-
trolling respiratory protection
exposure limits to dust.

Depending upon the applica-
tion and the blast media used,
blasting generates varying degrees
of dust. When sized appropriately
for the enclosure, for the friability
of the abrasive, and for the appli-
cation, vistbility is assured. With
maximum visibility, the blast
operator can work safely and pro-
ductively and achieve critical
labor efficiency.

Rugged
Construction

Simple To
Install

Easy to
Operate

A Breeze to
Maintain

Modular design and sturdy construc-
tion: 3/16-inch and 10-gauge hot
rolled steel, formed and reinforced to
maintain structural integrity of 25
inches w.g. Flanged inlets and outlets
ease ducting connections.

CDF units operate on electricity and
compressed air. Amperage and air
usage depend upon the dust collector
and exhauster size. Controls can be
configured to operate on any speci-
fied electrical service.

Directing exhaust air back into your
building reduces heating and cooling
costs. Optional HEPA filters virtually
eliminate microscopic dust emissions.

The most important functions of the
CDF dust collector are to collect dust
and to control the velocity of air
movement through the room. The
CDF, fitted with an exhauster motor
properly sized for the blast room,
draws air through the room, ducting,
and high-efficiency cartridges, and
vents clean air. Dust collects on the
exterior surface of the cartridge and a
reverse flow of air releases dust from
the cartridge. Keeping the CDF oper-
ating at peak efficiency is as easy as
monitoring two key gauges. A pres-
sure regulator gauge indicates the
pulse pressure set by the pressure
regulator. A differential pressure
gauge shows the pressure difference
between the dirty and clean sides of
the filters for determining the proper
pulse pressure setting and the pulse
‘off” time.

Filter cartridges are easily accessible
from the side, and can be changed in
minutes. When properly seasoned
upon installation, cartridges offer a
long service life with regular monitor-
ing and simple, occasional adjust-
ment.



ETlSllTillg adequate Dust-laden air is pulled into the filter housing
ventilation protects

workers and neighbors, Optional explosion vent
safeguarding worker
health and protecting
the environment.

Cartridges are automatically
reverse-pulse cleaned —

\ Ducting to

pull-through
exhauster
(not shown)

Dust and
debris fall
into a
drum for
disposal

Rugged discharge
valve allows precise
control of disposable
material.

CDF-4

Each filter cartridge has 252 square feet
of filter area with an efficiency rating of
99.7% for submicron (0.5) particulate.

Two CDF’s installed side by side at Hill AFB provide ventilation for both
the recovery system and the blast room. CDF-8 on left; CDF-40 on right.
Auger system transports dust to central collection area for disposal.

Structural steel cartridge supports
CDF-96 in process of being installed at Randolph AFB. self-center cartridges for easy removal

and replacement.




Model | Max No. of |Filter Media | No. of | Approx. Exhauster No. of | Dimensions/ | Weight
Number| CFM |[Cartridges| Area (sqft) | Drums | Exhauster Mount & Type | Inlets wxdxh in lbs

HP* (Inches)

4 4,000 8 2,016 1 10 Top, direct drive 1 50 x 86 x172 2,000

6,000 12 3,024 1 15 Top, direct drive 1 50 x 86 x 192 2,400
8 8,000 16 4,032 1 20 Top, direct drive 1 50 x 86 x 212 2,800
12 12,000 24 6,048 2 20 Floor, belt drive 2 90 x 86 x 167 4,400
16 16,000 32 8,064 2 30 Floor, belt drive 2 90 x 86 x 187 5,100
18 18,000 36 9,072 3 30 Floor, belt drive 3 130 x 86 x 167 6,400
24 24,000 48 12,096 3 50 Floor, belt drive 3 130 x 86 x 187 7,400
32 32,000 64 16,128 4 75 Floor, belt drive 4 170 x 86 x 187 9,700
40 40,000 80 20,160 5 75 Floor, belt drive 5 210 x 86 x 187 12,000
48 48,000 96 24,192 6 100 Floor, belt drive 6 250 x 86 x 187 14,300
56 56,000 112 28,224 7 100 Floor, belt drive 7 290 x 86 x 187 16,600
64 64,000 128 32,256 8 125 Floor, belt drive 8 330 x 86 x 187 18,900
72 72,000 144 36,288 9 125 Floor, belt drive 9 370 x 86 x 187 21,200
80 80,000 160 40,320 10 150 Floor, belt drive 10 410 x 86 x 187 23,500

*Exhauster sized to suit geographic location (altitude) and other factors that affect static pressure. Exhauster HP and dimensions may
differ from figures stated here. Dimensions do not include options such as explosion vent, ducting or ducting adaptors. For specifica-
tions that apply to your particular order, always consult Clemco. Do not order or build prior to verifying dimensions to ensure prod-
uct fit to your space.

Filter cartridge is fabricated of cellulose/polyester media with exterior wire-mesh suspension. Maximum air flow per
cartridge: 500 cfm. Pressure limit: 22-in HG. Permeability: 2 cfm through 1 square foot of filter media. Each cartridge
(stock no. 23744) has 252 square feet of filter media and measures 14” diameter x 26” long.

Note: Cartridge conditioner (stock no. 23771 - not included) must be used when new cartridges are installed for maxi-
mum cartridge wear life.

Differential pressure gauge (Magnahelic®) monitors pressure reading between clean and dirty sides of filters to simpli-
fy collector settings.

Adjustable timer controls ‘off’ time of cartridge pulse. ‘On time’ is preset; ‘off time’ determines time between pulses.

v Abrasive Resistant Inlets to prolong wear life v Higher capacity collectors are available to suit larger

v Access Ladder and Platform to facilitate maintenance blast facilities.

v Explosion Venting v Systems can be designed and constructed to meet

v Rotary Airlock Dust Discharge Valves specified seismic requirements.

v Fine Material Filter Cartridges v HEPA Final Filter, mounted on outlet side of

v Photohelic® Gauge exhauster, captures fine particle emissions. HEPA is

v Bag-In/Bag-Out System rated 99.97 % efficient for submicron (0.3) particulates.

v System Sensor for Warning/Shutdown Cartridges are constructed of aluminum filter

v Controls, housed in a NEMA-4 enclosure, with an media and measure 24-in long x 24-in wide x 11.5-in
adjustable timer to control the ‘off’ time of the air pulse. deep. Maximum air flow per cartridge is 2000 cfm.
Magnahelié and Photohelicare registered trademarks of Dwyer Instruments Inc. Pressure limit: 20-in Hg vacuum.

A world-wide network of Clemco offices and authorized Distributed by:

Distributors are staffed by experienced personnel to assist
with facility planning, installation, and service.

ISO 9001:2008 certified. Clemco is committed to continuous product improvement. Specifications are subject to change without notice.
© 2013 Clemco Industries Corp.* One Cable Car Drive ¢ Washington, MO 63090 ¢ Phone (636) 239-4300 ¢ Fax 800 726-7559
Stock No. 25324 info@clemcoindustries.com ® www.clemcoindustries.com 1108 Rev. C 05/13
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Pre-Assembled Blast Rooms

v No Pit Required

v Quickest Set-Up

v Lowest Total Cost for Complete
System

v Enclosure, Blast Machine,
Operator Safety Equipment, Recovery,
Reclaimer, and Dust Collector

v Turnkey or Do-It-Yourself Installation

v An Industrial Blast Facility

he pre-assembled blast

room is built on a rigid

structural steel floor,

with 10-gauge steel
walls and 16-gauge steel ceiling,
1-1/2 inch thick floor grating,
and full-height, full-width work
doors.

High volume air inlets and a
rugged down-flow dust collector
combine to create true cross-draft
ventilation at 50 fpm to mini-
mize dust clouding inside. Bright
fluorescent lighting enhances vis-
ibility.

Place the room on any smooth,
level floor and install a ramp to
minimize site-prep requiremernts,
or install in a pit to make the
blast room floor level with your
existing floor.

Standard
Systems Mee
All Blasting
Needs

Dust
Collection
Designed
for Abrasive
Blasting

Outstanding
Distributor
Support

ystems are available with mechanical
recovery with air-wash abrasive

t cleaner, or pneumatic recovery with

cyclone separator to let you tailor the
pre-assembled room to your application.
Standard systems are available for glass
bead, harsh/aggressive media, light-
weight, and heavy media.

For most recyclable media, from
coarse ALOX to steel grit and shot,
choose the Flat-Trak low-profile recovery
floor coupled to a bucket elevator and
air-wash abrasive cleaner. For fine glass
bead and ALOX, or other light-weight
media, the M-Section pneumatic recovery
floor and cyclonic reclaimer work best.

The standard blast machine package
includes a 6 cu. ft. blast machine, flexi-
ble Supa blast hose and carbide nozzle,
pneumatic remote control system, and an
Apollo 600 respirator with CPF air filter.
Plastic media, wheat starch, or other
lightweight media require a special blast
machine with steep cone and accessories
to enhance media flow. Special acces-
sories are available to protect compo-
nents from aggressive media like ALOX.

he Clemco Down-Flow dust collector

ventilates the blast enclosure and pow-
ers the media cleaner. Reinforced pleated-
fiber cartridges provide a 2.1-to-1 filter-to-
air ratio, trapping particles as small as 0.5
micron. The filters are automatically pulsed
clean with compressed air.

Directing exhaust air back into your
building reduces heating and cooling
costs. Optional HEPA filters virtually
eliminate microscopic dust emissions.

he world-wide network of Clemco

Distributors has more than 60 years
of experience planning, installing, and
maintaining industrial blast equipment.
Your authorized Distributor has the
trained personnel and a ready inventory
of standard parts to keep your blast room
operating at peak efficiency.



— __ Rigid Ducting

134" S ] — Clemco Model CDF-4

Dust Collector
4000 cfm capacity

z—s{1 Clemco Model CDF-4

]
1l|l Dust Collector . /
f&=’ 3400 cfm capacity M-Section® Pneumatic
Floor with grating

Flat-Trak® Floor with grating

Abrasive Cleaner

Media Reclaimer

Bucket Elevator

[ |

Storage:
Hopper sy

% CDF-4

i 1]
Blast Machine

16'6"

% CDF-4
| i
Blast Machine

Flat-Trak® Mechanical Floor

Flat-Trak® Pre-Assembled Blast Room M-Section® Pre-Assembled Blast Room

Recommended for most recyclable media. Recommended for fine glass bead and ALOX, or other
Includes low-profile mechanical recovery floor, lightweight media. Includes pneumatic recovery floor,
bucket elevator, and air-wash abrasive cleaner. and cyclone media reclaimer.

e |
Skl
L 2

|7
The Flat-Trak® Recovery Floor

The M-Section’ Recovery Floor

Typical M-Section” Pre-Assembled Blast Room

Includes pneumatic recovery floor, cyclone media reclaimer, down-flow dust
collector, complete plan drawings, air and electrical specifications, and
installation and startup instructions. (Dust collector not shown)




Standard size - 14 ft long x 7 ft wide x 8 ft tall (interior dimensions)
(Other sizes by special order, but must meet federal DOT size limitations for transportation when assembled.)

Construction - 10-gauge steel walls, and 16-gauge steel ceiling and door panels.
Structural steel base supports recovery floor and standard 1-1/2” grating. Double doors swing open full width and
full height for easy part loading. Large personnel door for ease of entry.

Apollo 600 respirator is NIOSH-approved and OSHA-certified to protect operator from lead dust concentrations
up to 1000 times the permissible exposure limit. CPF filter removes moisture, oil and particles from breathing air.

Optional carbon monoxide monitor warns of dangerous CO levels.

Blast suit and gloves (included with the blast machine package) protect operator’s hands and body from
rebounding abrasive.

Remote control handle stops blasting automatically if operator drops blast hose.

Interlock system prevents blasting if any door is open. View ports allow monitoring of operator without
interrupting blasting.

Red emergency stop button on control panel shuts down entire system.

Flat-Trak" — Low-profile, full-area mechanical recovery is simple to operate and maintain.
Grating: standard 1-1/2-inch thick for 250 Ib./sq. ft. loading.

M-Section” — Full-area recovery with few moving parts to maintain. Optional rubber lining in transition
elbow protects against wear. Grating: standard 1-1/2” thick for 2,000 Ib./sq. ft. loading. Optional M-Section
design for plastic media.

Pleated filter cartridges are automatically pulse cleaned for efficiency and long life. Rigid ductwork connects
blast room to dust collector. Flexible ductwork connects media separator to dust collector. Dust collector sized
to suit application — 3,400 cfm for air-wash separator or 4,000 cfm for pneumatic recovery and cyclone
separator.

Reclaimer: For lightweight and fine media — 1,200 cfm cyclone separator with rubber-lined inlet wear plate
and 5-hp booster exhaust motor.

Air-wash abrasive cleaner: For heavy and coarse media — Two-stage cleaning with scalping drum and
air-wash curtain. Includes bucket elevator.

Optional rubber-lined reclaimers, magnetic particle separators, dense particle separators, and multi-stage
vibratory screen classification for applications that demand it.

Externally mounted panel with automatic start sequence and one-button shut down.
For Flat-Trak’ recovery floors, the panel allows precise control of recovery rates.

Standard wiring is 460 volts, 3-phase, 60 hertz, with transformer for step down voltage. Wiring and conduits
between components must be supplied by customer to meet local electrical code.

6 cubic foot capacity, 150-psi rated, ASME-code pressure vessel with 1-1/4-inch piping and
1-1/2-inch moisture separator with automatic drain. Includes Supa blast hose, pneumatic remote
controls, 3/8 -inch orifice carbide venturi nozzle and all couplings, gaskets, and locking pins.

Pre-assembled blast room systems include complete plan drawings, air and electrical specifications, installa-
tion instructions and one-day start-up supervision for operational and maintenance training. Most customers,
with advice from their Clemco distributor, have the resources and personnel needed to install the complete
system. As an option, Clemco can provide turnkey installation.

Work car, tracks & turntable ® External operator station ® HEPA Filter ® Dust collector explosion vent panels
Aggressive Media Options: Wear curtains ® Boron carbide nozzles ® Reclaimer and transition rubber lining

Distributed by:

|mmm§mm\|l

Blast Facilities

"CLEMCO

IS0 9001.2008 certified. Clemco is committed to continuous product improvement. Specifications are subject to change without notice.

© 2012 Clemco Industries Corp. ® Washington, MO 63090 ® 636 239-0300 ® FAX 800 726-7559
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The Performance
System

TECHNICAL DATA SHEET

Note: For safe, efficient blasting, read
and follow the owner s manual and seek
training for everyone who will use this
equipment.

Traditional Heavy-Duty
Blast Suit

Purpose

The Clemco heavy-duty blast suit and
gauntlet-style leather gloves protect the
blast operator from the impact of rebound-
ing abrasive.

Advantages

* Rugged leather panels protect arms and
legs, while durable cotton back allows
suit to breathe enhancing comfort.

* Straps at cuffs adjust to fit — help
keep out dust and abrasive

* Lighter weight than all-leather or all-
rubber suits

» Optional gauntlet gloves protect hands
and wrists

Seasonal Light-Duty
Blast Suit

Purpose

The Clemco seasonal blast suit
protects the operator from the impact of
rebounding abrasive during warm weather
seasons or when blasting indoors. The suit
represents a cost-effective alternative to a
heavy-duty suit for intermittent or short-
term blasting, and for non-blast personnel
working at the blast site.

Advantages

» Weighs less and costs less than
Clemco’s heavy-duty blast suit.

» Nylon and cotton construction is
easily machine washable.

* Discarding the light-duty suit after a
toxic dust job wastes less money.

e For rental outlets, the low-cost suit
makes it possible to stock suits in sizes
to fit almost any customer.

* Available in a broad range of sizes from
small up to 4XL.

Description

Comfortable outer clothing for abrasive
blast operators to protect them from abra-
sive rebound.

Clemco Traditional Heavy-Duty
Blast Suit

Leather Gloves

Blast Suit and
Gloves

Heavy-Duty Suit

Stock Nos.: S 08920, M 08921,
L 08922, XL 08923,

2XL 24201, 3XL 24202

Seasonal, Light-Duty Suit
Stock Nos.: S 22913, M 22914,
L 22915, XL 22916, 2XL 22917,
3XL 25022, 4XL 24689

Gloves: 02243

Clemco Seasonal Light-Duty Blast Suit



Traditional Heavy-Duty Blast Suit Size Guide
Measurements Suit sizes and stock numbers
S - 08920 M - 08921 L-08922 [ XL - 08923 | 2XL-24201 3XL-24202
Chest 44" 46" 48" 50" 54> 58”
Waist (extended) 42" 43" 46" 48" 507 52”7
Inseam 27" 29" 29" 31" 31”7 32”7
Weight 41b 41b 451b 51b 5.51b 61b
Seasonal Light-Duty Blast Suit Size Guide
Measurements Suit sizes and stock numbers
S-22913| M -22914 | L-22915 | XL -22916 | 2XL-22917 | 3XL-25022 | 4XL-24689
Chest 46" 49" 54" 57" 62” 65” 69”
Waist (extended) 43" 47" 52" 56" 60” 64” 68”
Inseam 30" 32" 33" 34" 357 35” 36”
Weight 21b 21b 31b 31b 351b 4 1b 4.51b
Color/Construction Cleaning and Storage Instructions

Heavy-Duty Suit Red cotton & gray suede
Red & cream canvas

Seasonal Suit
Gloves

Packaging

Packed in clear plastic bag

Red-brown leather

Traditional Heavy-Duty Suit

Dimensions (folded)

Height:
Width:
Depth:
Weight:

Seasonal Light-Duty Suit

(see appropriate chart)

Dimensions (folded)

Height:
Width:
Depth:
Weight:

Gloves
Stock No. 02243

(see appropriate chart)

Shipping

17”
15"
1-1/2"

Shipping

14"
13"
3-1/2"

11lb

Heavy-Duty Suit

Light-Duty Suit

tion, away from sunlight.

Routine brushing and cleaning with a damp sponge;
store in a clean, dry location, away from sunlight.

Machine wash with mild detergent, drip dry or
tumble on low temp; store in a clean, dry loca-

Authorized Distributor:

180 9001:2008 certified. Clemco is committed to continuous product improvement. Specifications are subject to change without notice.

© 2013 Clemco Industries Corp. * One Cable Car Drive « Washington, MO 63090 « Phone (636) 239-4300 * Fax 800 726-7559

Stock No. 21969

www.clemcoindustries.com ¢

email: info@clemcoindustries.com
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Always Innovative. Always Reliable.

Experience, Trust, Service

3.5 Cubic Foot HP-Series Air-Blast Pots

Built Marco Tough

The 3.5 Cubic Foot HP-Series Air-Blast Pot is the right equipment for high production applications where an operator
is frequently activating and deactivating the remote control switch during operator repositioning. The pressure-hold
remote control system allows the vessel to remain pressurized when the remote control switch is deactivated. This
eliminates the time waiting for the vessel to depressurize and pressurize, increasing production rates. This system
also reduces abrasive consumption by stopping the abrasive flow in the abrasive metering valve before it enters

the air stream, greatly reducing “abrasive chugging” at activation. HP-Series Air-Blast Pots are commonly used in
applications such as; air-blast rooms, air-blast yards, oil refineries, pipelines, storage tanks, and bridges.

» INCREASED PRODUCTION
The pressure-hold remote control system allows the vessel
to remain pressurized when the remote control switch is
deactivated. This eliminates the time waiting for the vessel to
depressurize and pressurize, increasing production rates.

» REDUCED COST
This system reduces abrasive consumption by stopping the
abrasive flow in the abrasive metering valve before it enters
the air stream, greatly reducing “abrasive chugging” at
activation. Reduced abrasive consumption lowers shipping,
cleanup, and disposal costs.

» SAFETY ENHANCEMENTS
Two lifting lugs come standard on all HP-Series Air-Blast Pots,
allowing the air-blast pot to be maneuvered around the work
site with a mechanical lifting device.

An Air-Blast Pot Exhaust Muffler also comes standard on all
HP-Series Air-Blast Pots, trapping particles as they exit the
exhaust port during the depressurization process. Particles in
the exhausting air can damage the air-blast pot, surrounding
surfaces and equipment, and cause injury to the operators
and bystanders.

The pressure-hold KwikFire™ The 90° conical bottom Marco’s high production,

130 Remote Control System provides superior abrasive Maxum Ill Abrasive Metering
allows the vessel to remain flow versus commonly used Valve comes standard on all
pressurized when the remote 60° bottoms. 6.5 Cubic Foot HP-Series
control switch is deactivated. Air-Blast Pots.

ABRASIVES | BLASTING | ENGINEERED SYSTEMS | PAINTING | RENTAL | SAFETY | SERVICE & REPAIR




3.5 Cubic Foot HP-Series Air-Blast Pots

» HP-SERIES AIR-BLAST POT OPTIONAL ACCESSORIES

»

1-1/2” x 1-1/2" Extractor
Moisture Separator

The 1-1/2” x 1-1/2" Extractor
Moisture Separator
removes excess moisture,
oil, and other debris from
compressed air as it enters
the air-blast pot.

Abrasive Cut-Off
Switch System
The Abrasive Cut-Off Switch
System allows the operator
to use the abrasive blasting
hose to “blow down” the work
surface after air-blasting.

KEY FEATURES »

* Pressure-hold KwikFire™ 130
Remote Control System

* 1-1/2" Maxum IIl Abrasive
Metering Valve with Tungsten
Carbide and Urethane Components

* 90° Conical Bottom

* Galvanized Pipe Fittings

» Two Lifting Lugs

* 16” Semi-Pneumatic Wheels

Marco®is a registered trademarks of Marco®. KwikFire™ is a trademark of Marco®.

()

Heavy-Duty Lid, Abrasive
Screen, and Umbrella

The Heavy-Duty Lid, Screen,
and Umbrella help keep
damaging debris out of the
air-blast pot.

Loading Skid

The Loading Skid helps
to protect the valves from
damage while transporting
the air-blast pot.

OPTIONAL ACCESSORIES
* 1-1/2" x 1-1/2" Extractor
Moisture Separator

» Heavy-Duty Lid, Abrasive Screen,
and Umbrella

* ACS - Abrasive Cut-Off
Switch System

* Loading Skid
* Maxum Il Abrasive Metering
Valve Service Kit

WWW.MARCO.US | 800.BLAST.IT | 800.252.7848 | 563.324.2519 | FAX: 563.324.6258 | SALES@MARCO.US

© 2012 Marco Rev. A FAB 105M080 08/12



CARBYFILCO LTDA.

Medios Filtrantes

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
MSDS Material Safety Data Sheet

ARENAS Y GRAVAS SILICES PARA FILTRACION

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

NOMBRE QUIMICO: DIOXIDO DE SILICIO, SIO,

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO ARENA DE SILICE, POLVO DE SILICE,
ARENA PULVERIZADA, ARENA DE
FILTRO, GRAVA DE FILTRO.

NOMBRE DE LA EMPRESA CARBYFILCO LTDA
DIRECCION: CALLE 10 8962
CIUDAD: BOGOTA, D.C.

PAIS: COLOMBIA

NUMERO DE TELEFONO: 57-1-4118488
TELEFAX: 57-1-4117607
TELEFONO DE URGENCIAS: 313 3505586

BOGOTA: 57-1- 4118488 / 4118586

2. COMPOSICION/INFORMACION DE LOS COMPONENTES
COMPOSICION MINEROLOGICA

CUARZO: 98.05 %
ARENISCA CUARZOSA 05%
ARCILLOLITA 1.0%
3. IDENTIFICACION DE PELIGROS
PUNTO DE IGNICION: NO INFLAMABLE.
LIMITES DE INFLAMABILIDAD: NINGUNO.
LIMITE INFERIOR DE EXPLOSIVIDAD: NINGUNO.
LIMITE SUPERIOR DE EXPLOSIVIDAD: NINGUNO.
METODOS DE EXTINCION: NO SE APLICAN AL CASO.
RIESGOS INUSITADOS DE INCENDIO Y EXPLOSION: NO SE APLICAN AL CASO.
POLIMERIZACION PELIGROSA: NO OCURRE

INCOMPATIBILIDAD

(MATERIALES QUE DEBAN EVITARSE): EL CONTACTO CON COMPUESTOS COMO
MAGNES O FUNDIDO, FLUOR, TRIFLUORURO DE CLORO, TRIOXIDO DE MANGANESD,
DIFLUORURO DE OXiGENO O ACIDO FLUORHIDRICO PUEDEN CAUSAR INCENDIOS O
FORMACION DE GASES CORROSIVOS

4. PRIMEROS AUXILIOS
SI ENTRA ARENA EN LOS 0OJOS, LAVAR INMEDIATAMENTE CON AGUA. SI SE
INHALAN GRANDES CANTIDADES DE POLVO, LLEVAR A LA PERSONA AFECTADA A
UN LUGAR DONDE PUEDA RESPIRAR AIRE FRESCO.
SOLICITAR ATENCION MEDICA EN CASO NECESARIO.

5.MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

PRODUCTO NO COMBUSTIBLE

EN CASO DE INCENDIO EN EL ENTORNO: ESTAN PERMITIDOS TODOS LOS AGENTES
EXTINTORES.

Calle 10 892 - 62
PBX 4118488 FAX 4117607

i Bogota DC — Colombia
www.carbyfilco.com info@carbyfilco.com




CARBYFILCO LTDA.

Medios Filtrantes

6. MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE
VERTIDO ACCIDENTAL

HUMEDECER POR COMPLETO LA SUSTANCIA DERRAMADA, BARRERLA E
INTRODUCIRLA EN UN RECIPIENTE. (PROTECCION PERSONAL ADICIONAL:
RESPIRADOR DE FILTRO PARA PARTICULAS NOCIVAS)..

7.MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

CONTROLESADMINISTRATIVOSY DE INGENIERIA:

UTILICE SISTEMAS DE VENTILACION DISENADOS PARA EL EFECTO COMO METODO
PRIMARIO PARA LA REMOCION DEL POLVO DE SILICE DEL AIRE EN EL AREA DE TRABAJO.
EMPLEE CONTROLES ADMINISTRATIVOS COMO ROTACION DE LABORES Y ROCIAMIENTO
DE AGUA PARA COMPLEMENTAR LOS CONTROLES DE INGENIERIA Y LA PROTECCION
RESPIRATORIA.

ROPA O EQUIPO ADICIONAL DE PROTECCION:

CUANDO MANEJE ESTE PRODUCTO, UTILICE GUANTES, ROPA PROTECTORA Y PROTECCION
PARA LOS 0OJOS APROBADA, DISPONGA QUE TODOS LOS EMPLEADOS QUE ESTEN
EXPUESTOS AL POLVO DE SILICE TENGAN DOS EVALUACIONES MEDICAS AL ANO. ESTAS
EVALUACIONES DEBEN COMPRENDER HISTORIA CLINICA, RADIOGRAFIA DE TORAX,
PRUEBAS DE FUNCION PULMONAR Y EXAMEN MEDICO

8.LIMITESDE EXPOSICION Y MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

INHALACION: TOS.
VENTILACION, EXTRACCION LOCALIZADA 0]
PROTECCION RESPIRATORIA.

0JOoS: IRRITACION
GAFAS DE PROTECCION DE SEGURIDAD O
PROTECCION OCULAR COMBINADA CON LA
PROTECCION RESPIRATORIA.

9. PROPIEDADESFIiSICASY QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION: 4046 °F.

DENSIDAD: 2.65.

PUNTO DE FUSION: 3050 °F.

TENSION DE VAPOR: NINGUNA.

RELACION DE EVAPORACION

(ACETATO DE BUTILO = 1): NINGUNA.

DENSIDAD DE VAPOR

(AIRE = 1): NINGUNA.

SOLUBILIDAD EN AGUA: INSOL UBLE.

ASPECTO, SABOR Y OLOR: COLOR AMARILLENTO, BLANCO, GRIS O
CAFE CLARO; SIN OLOR NI SABOR.

DENSIDAD APARENTE g/ml: 1.62

GRAVEDAD ESPECIFICA A 20 C: 2.63

SOLUBILIDAD EN HCL AL 40% EN PESO: 0.2
SOLUBILIDAD EN NaOH AL 40% EN PESO: 05
HUMEDAD, % EN PESO: 0.05

Calle 10 892 - 62
PBX 4118488 FAX 4117607

i Bogota DC — Colombia
www.carbyfilco.com info@carbyfilco.com




CARBYFILCO LTDA.

Medios Filtrantes

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
NINGUNA

11. INFORMACIONESTOXI COLOGICAS
VIAS DE ENTRADA:

POR INHALACION Sl
A TRAVESDE LA PIEL: NO.
POR INGESTION: NO.

RIESGOS SANITARIOSAGUDOSY CRONICOS:

LA EXPOSICION PROLONGADA POR INHALACION AL POLVO DE SILICE PUEDE PROVOCAR
SILICOSIS, QUE CONSISTE EN UNA FIBROSIS O ENGROSAMIENTO DEL TEJDO PULMONAR
QUE PUEDE SER PROGRESIVA' Y CONDUCIR A LA MUERTE.

CARCENOGENICIDAD:

LA AGENCIA INTERNACIONAL PARA LA |INVESTIGACION DEL CANCER, IARC
(INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER) CATALOGA EL POLVO DE SILICE
(CUARZO) INHALADO DE FUENTES OCUPACIONALES COMO UN CARCINOGENO CLASE |
PARA LOS SERES HUMANOS.

SIGNOS Y SINTOMAS DE EXPOSICION: DISNEA, FUNCION PULMONAR DISMINUIDA, TOS,
SIBILANCIAS Y POSIBLE ENFERMEDAD TORACICA. .

AFECCIONES QUE GENERALMENTE SE AGRAVAN CON LA EXPOSICION:

BRONQUITIS, ENFISEMA Y ASMA. SE SABE QUE EL TABAQUISMO AGRAVA LOS EFECTOS DE
LA EXPOSICION. LAS PERSONAS QUE SUFREN SILICOSIS PUEDEN DESARROLLAR
TUBERCULOSIS. LA EXPOSICION AL POLVO DE SILICE PUEDE CAUSAR TAMBIEN
ESCLERODERMA O ENFERMEDES RENALES

12. INFORMACIONESECOL OGICAS
13. ELIMINACION DE RESIDUOS

NO PERMITIR EL PASO AL ALCANTARILLADO, CURSOS DE AGUA O TERRENOS.

SISTEMA DE DESECHO DE AGUAS:

DESECHE EL AGUA SEGUN LAS NORMAS AMBIENTALES ACEPTADAS LOCALMENTE.
PRACTICASLABORALESE HIGIENICAS

EVITE LA FORMACION E INHALACION DE POLVO. EDUQUE Y ENTRENE A SUSEMPLEADOS Y
CLIENTES SOBRE LOS RIESGOS DEL USO DE ESTE PRODUCTO, DE ACUERDO CON LAS
PRACTICAS CONCERNIENTES DEL "DERECHO AL ACCESO A INFORMACION." NO FUME S
ESTA TRABAJANDO CON PRODUCTOS DE SILICE. CONSULTE LAS REFERENCIAS 11, 12 Y 13
PARA CONOCER LAS NORMAS A LAS QUE DEBE CENIRSE AL TRABAJAR CON ESTE
MATERIAL.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

TRANSPORTESE CON MONTACARGAS SOBRE PALLETS

ADVERTENCIA
LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD SE CONSIDERA
CORRECTA. LA COMPANIA CARBYFILCO LTDA NO PROPORCIONA NINGUNA GARANTIA,
EXPLICITA O IMPLICITA, NI ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD QUE SE RELACIONE CON EL
USO DE ESTA INFORMACION. LOSCLIENTESY USUARIOS DE ESTOS PRODUCTOS QUE
CONTIENEN POLVO DE SILICE DEBEN CENIRSE A TODAS LASNORMAS CORRESPONDIENTES, Y
DEBEN SOLICITAR OPINIONESMEDICAS LEGALESY TECNICASCON RESPECTOA SU USO Y SUS
RIESGOS

Calle 10 892 - 62
PBX 4118488 FAX 4117607

_ Bogota DC — Colombia
www.carbyfilco.com info@carbyfilco.com




AUXILIAR

1

11

FICHA DE DATOSDE SEGURIDAD

FECHA DE EMISION: 28/05/99

Directiva CEE 91/155 - R.D. 1078/1993 REVISION: 000
PAGINA: 1de6
INDUSTRIAL, S.A PRODUCTO: GRANALLA S-660
llarduya
IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O DEL PREPARADO Y DE LA SOCIEDAD

O EMPRESA

INFORMACION DE LA SUSTANCIA O DEL PREPARADO

1.1.1 nombrecomercial: GRANALLA S-660
1.1.2 nombre quimico:
1.1.3 codigo dearticulo: CGS88208

1.2 INFORMACION DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

AUXILIAR INDUSTRIAL, S.A. - llarduya
B°. Boroa g/n

48340 Amorebieta

Tfno.: 94.6730858

Fax: 94.6733454

1.3 TELEFONO DE EMERGENCIA: 94.6730858

2.

21

COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

COMPOSICION GENERAL
Abrasivos de acero y hierro.

22 COMPONENTESPELIGROSOS

n°. -CAS denominacion % simbolo frasesR
7440-44-0 Carbo6n 0,8-1,3 C
7439-89-6 Hierro 96 Fe
7439-96-5 Manganeso 0,5-1,3 Mn
7440-21-3 Silicio 0,3-1,2 Si

IDENTIFICACION DE PELIGROS

31 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El hierro y el acero no son peligrosos por si mismos. El equipo, condiciones de proceso y productos generados

durante el granallado pueden resultar peligrosos, como por ejemplo silice libre y otras sustancias toxicas. Es
importante asegurarse de que se dan las instrucciones de uso adecuadas y de que se toman todas |as precauciones
necesarias para todos aquellos procesos en los que se utilizan abrasivos de hierro y acero.

32 INDICACIONES ESPECIAL ESDE PELIGROSIDAD PARA EL HOMBRE Y EL MEDIO AMBIENTE

32
3.2

4.

.1 peligrostoxicolégicos (sintomasy efectos)

.2. peligrospara el medio ambiente

PRIMEROS AUXILIOS

41 INHALACION

Sacar a aire fresco, descansar y permanecer abrigado. Si los sintomas persisten buscar atencién médica.



FICHA DE DATOSDE SEGURIDAD

FECHA DE EMISION: 28/05/99

Directiva CEE 91/155 - R.D. 1078/1993 REVISION: 000
PAGINA: 2de6

AUXILIAR INDUSTRIAL, S.A PRODUCTO: GRANALLA S-660

LOS

llarduya

4.2 INGEST/ION

Enjuagar con agualimpiay escupirla. No tragarla.
43 CONTACTO CON LA PIEL

Lavar completamente con aguay jabon. Si los sintomas persisten buscar atencion médica.
44 CONTACTO CON LOS OJOS

Lavar con abundante agua limpia. Buscar ayuda médica para extraer las particulas del ojo.
45 TRATAMIENTO ESPECIFICO E INMEDIATO

4.7 INDICACIONES PARA EL MEDICO

5. MEDIDASDE LUCHA CONTRA INCENDIOS
51 MEDIOSDE EXTINCION ADECUADOS

agua CO2 espuma polvo quimico seco X
52 MEDIOSDE EXTINCION QUE NO DEBEN EMPL EARSE POR RAZONES DE SEGURIDAD
agua CO2 espuma polvo quimico seco

53 MEDIDASESPECIALESA TOMAR
No inflamable. No explosivo. Los finos metdlicos producidos durante el granallado pueden presentar un riesgo
menor de incendio o explosion. Esto es debido generalmente a grandes concentraciones de polvo en los sistemas
de extraccion.

54 PRODUCTOS DE COMBUSTION
55 RIESGOSESPECIAL ES QUE RESUL TEN DE LA EXPOSICION A LA SUSTANCIA O PREPARADO EN S, A

PRODUCTOS DE COMBUSTION O GASES PRODUCIDOS:
56 EQUIPO DE PROTECCION ESPECIAL PARA EL PERSONAL DE L UCHA CONTRA INCENDIOS

6. MEDIDASA TOMAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 PRECAUCIONESINDIVIDUALES
El derrame de granalla crea un peligro de suelo dedlizante. Se aconseja mantener limpios constantemente los suelos
y éreas de trabagjo.

6.2 PRECAUCIONESPARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

6.3 METODOSDE LIMPIEZA
Se puede recoger paravolver a utilizar o verter como producto no peligroso.

6.4 INDICACIONESADICIONALES
Al barrer el derrame se puede generar polvo. Se debe utilizar una mascara en estas operaciones.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1 MANIPULACION

7.1.1 precaucionesgenerales
Manejar €l producto con cuidado evitando €l derrame. Cuando se suminstraagranel en pallet, retirar con cuidado
las correas que |o sujetan, ya que estan bajo tension.
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7.1.2 precauciones especiales

7.2, ALMACENAMIENTO

7.2.1 seguridad en el almacenamiento
7.2.1.1 depdsitos de almacenamiento
7.2.1.2 materiales incompatibles

Proteger de la humedad y alta temperatura ya que puede oxidarse.
7.2.2 cantidadeslimite que pueden almacenar se
7.2.3 tipode material utilizado en el envase contenedor del producto
7.2.4 indicaciones especiales

8. CONTROLESDE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

81 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
8.1.1 proteccién respiratoria
Mascaras para polvo.
8.1.2 proteccién delas manos
Guantes industriales resistentes.
8.1.3 proteccion delosojos
Gafas de seguridad o pantalla.
8.1.4 proteccién cutanea
8.1.5 otras protecciones
Mono de trabajo, manguitosy botas.
82 PRECAUCIONES GENERALES
83 PRACTICASHIGIENICASEN EL TRABAJO

84 CONTROL ESDE EXPOSICION
* TLV(TWA): * TLV(STEL):

85 PROCEDIMIENTOSDE VIGILANCIA Y/O ANALISIS

9. PROPIEDADESFISICASY QUIMICAS

91 ESTADO FISICO: Sdlido. Particulas esféricas o angulares.

92 OLOR: Ninguno

9.3 COL OR: Grisoscuro.

94 pH. No aplicable.

95 PUNTO/INTERVALO DE EBULLICION:  2850-3250 °C.

96 PUNTO/INTERVAL O DE FUSION:1300-1500 °C.

9.7 PUNTO DE DESTELL O (FLASH POINT).  No aplicable

98 PUNTO DEINFLAMACION /INFLAMABILIDAD (SOLIDO, GAS):

99 AUTOINFLAMABILIDAD: Punto de autoignicién: 930-1600°C.

910 LIMITESDE EXPLOS ON: * Inferior (% vol.): * Superior (% vol.):
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911
912
913
914
915
916
917
918
919
9.20
921

10.

101

102

103

104
105
106

11.

11.1

PROPIEDADES COMBURENTES:

PRESION DE VAPOR:

DENSIDAD. Red:>7grlcm® Aparente: 4,5 gr/cm?
VISCOSIDAD:

TENSION SUPERFICIAL :

TEMPERATURA Y PRESION CRITICAS:

SOL UBILIDAD EN AGUA:

SOL UBILIDAD EN OTROS DI SOL VENTES:
COEFICIENTE DE REPARTO (N-OCTANOL/AGUA):
DENSIDAD DE VAPOR:

OTROSDATOS:

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABILIDAD
Estable en su utilizacion normal. La exposicion prolongada a altas temperaturas puede llevar ala pérdida de dureza
y/o formacién de oxido de hierro en la superficie.

POSIBILIDAD DE REACCIONES PELIGROSAS BAJO CIERTAS CONDICIONES

temperatura presién luz choques

ENUMERAC] ON Y DESCRIPCION DE LASMATERIAS SUSCEPTIBL ES DE PROVOCAR UNA
REACCION PELIGROSA (H20, AIRE, ACIDOS, BASES ETC.)

PRODUCTOSPELIGROSOS RESUL TANTES DE LA DESCOMPOSICION TERMICA
INDICAR LA NECESIDAD Y LA PRESENCIA DE ESTABILIZADORES
INDICAR LA POSIBILIDAD DE REACCIONES EXOTERMICAS

INDICACIONESTOXICOLOGICAS

EFECTOSPELIGROSOSPARA LA SALUD

11.1.1 por inhalacion

El polvo generado durante su utilizacion puede causar irritacion del aparato respiratorio superior.

11.1.2 por ingestion
11.1.3 por contacto con la piel
11.1.4 por contacto con losojos

11.2

Se pueden generar proyecciones durante su utilizacion.

TOXICIDAD AGUDA

11.2.1 oral LD 50rata:
11.2.2 cuténea LD 50 conegjo:
11.2.3 inhalacién LC50/4 h. rata:

11.3
114

TOXICIDAD PRIMARIA

EFECTOSRETARDADOSE INMEDIATOS Y EFECTOS CRONICOS: SENSIBIL1ZACION, EFECTOS
CARCIOGENICOS MUTAGENICOS
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11.5 CONDICIONESMEDICASAGRAVADASPOR LA EXPOSICION
11.6 OTROSDATOS

12. INFORMACION ECOLOGICA

121 ENUMERACION DE L OSEFECTOS COMPORTAMIENTO Y DESTINO FINAL DE LA SUSTANCIA O
PREPARADO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

12.1.1 persistenciay degradabilidad
No aplicable.

12.1.2 movilidad/bioacumulacion

12.1.3 potencial de bioacumulacion

12.1.4 toxicidad acuatica

122 EFECTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE / ECOTOXICIDAD
123 OTROSDATOS

13. CONSIDERACIONESRELATIVASA LA ELIMINACION

131 METODOSDE ELIMINACION DE LA SUSTANCIA O PREPARADO (EXCEDENTES O RESIDUOS
RESUL TANTESDE SU UTILIZACION PREVISIBLE)
El polvo generado durante el granallado puede contener contaminantes provenientes de los articul os limpiados.
Estos contaminantes pueden estar clasificados como residuos peligrosos. Aplicar la normativa vigente.

132 METODOSDE MANIPULACION DE LA SUSTANCIA O DEL PREPARADO
13.3 DISPOSICIONESNACIONALESY LOCALES

134 TIPOSDE RESIDUOS/METODOS DE ELIMINACION DE RESIDUOS
13.4.1 envasescontaminados

134.1.1 manipulacion

134.1.2 éiminacion

134.1.3 disposiciones legales

14. TRANSPORTE

14.1 CLASIFICACION DEL PRODUCTO PARA EL TRANSPORTE

14.1.1 producto considerado NO PELIGROSO para €l transporte

14.1.2 precauciones especiales: Este producto no esta considerado como peligroso para el transporte.
14.1.3 informacién complementaria :

14.2 TRANSPORTE POR T/ERRA (ADR/RID)
14.2.1 n°ONU:

14.2.2 Cdadigo/n® de peligro:

14.2.3 etiquetasde peligro:

1424 clase:
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14.25 apartadoy letra:
14.2.6 nombre apropiado para el transporte :

14.3 TRANSPORTE POR BARCO (IMDG)
14.3.1 clase:

14.3.2 grupodeembalaje:

14.3.3 paginalMDG :

14.3.4 contaminantede mar :

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

151 CLASIFICACION
No aplicable.
152 ETIQUETADO
15.2.1 simbolo de peligrosidad del producto:
15.2.2 clasificacién detoxicidad:
15.2.3 frasesR
15.2.4 frasesS

153 OTROSDATOS

16. INDICACIONESADICIONALES

Lainformacion recogida en este documento corresponde al estado actual de nuestros conocimientos, de acuerdo
con los requerimientos legales vigentes sobre informacién, envasado y etiquetado de sustancias quimicas
peligrosas. Los criterios parala observacion de las indicaciones contenidasen esta fichade seguridad son
responsabilidad del utilizador del productoy su cumplimiento no leexime del respeto al conjunto de textos
legislativos, reglamentarios y administrativos relativos a producto, la seguridad e higiene y el medio ambiente.





