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RESUMEN:

Este proyecto consiste en analizar los riesgos que se puedan generar
derivados de la actividad productiva que se desarrolla en el campo y en la zona del
taller en la fabricacion de productos de THALES S.R.L., para luego plantear
soluciones y recomendaciones para mejorar las condiciones y situaciones de riesgo
gue se encuentren, tanto en maquinas y herramientas, instalaciones y actividades

operativas en el campo.
CAPITULO 1

MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

PRESENTACION DE LA EMPRESA

THALES S.R.L. es un emprendimiento privado que nace el 2 de noviembre de 1992

tras la privatizacién de YPF S.A.

Las primeras actividades se realizaron ese afio en la localidad de Catriel, provincia
de Rio Negro, donde se realizaban servicios de mediciones fisicas y slickline.

A finales del afio 1992 se comienzan los desarrollos de productos para
completacion tales como mandriles, valvulas para agua y gas lift, niples, tapones,
filtros de superficie, valvulas de superficie. Dichos productos fueron evolucionando

permanentemente tanto en tecnologia como diversidad.

A mediados de 1993 ademas de tener una base operativa en Catriel, se instala otra
en Rincén de los Sauces. Ambas actualmente en funcién. Y en el afio 2003

instalamos nuestra administracion general en la ciudad de Neuquén Capital.



A finales del afio 2006 nuestros productos principales tales como mandriles y
valvulas, ademas de haber logrado una buena posicion local, los comenzamos a

exportar a Brasil. Actividad que actualmente continuamos desarrollando.

A principio del 2007 comenzamos a desarrollar y suministrar equipos de slick line

para exportar, tanto para on shore como offshore.

En noviembre del 2011, impulsado por la necesidad detectada para la sustitucion
de productos metalmecéanicos la industria petrolera, minera y energia, THALES
S.R.L. abre un taller para la fabricacién y reparacién de herramientas en la ciudad
de Neuquen capital.

Actualmente estamos trabajando paralelamente en el desarrollo y comercializacion
de nuestros servicios, productos y equipos, siempre relacionados a las mediciones

fisicas y slickline.

INTRODUCCION:

Se entiende por riesgo mecéanico el conjunto de factores fisicos que pueden dar
lugar a una lesion por la accion mecanica de elementos de maquinas, herramientas,

piezas a trabajar o materiales proyectados, sélidos o fluidos.

El concepto de maquina comprende a todos aquellos conjuntos de elementos o
instalaciones que transforman energia con vista a una funcion productiva principal o
auxiliar. Es comun a las maquinas el poseer en algin punto o zona concentraciones
de energia, ya sea energia cinética de elementos en movimiento u otras formas de

energia (eléctrica, neumatica, etc).
Podemos diferenciar el conjunto de una maquina en dos partes:

Sistema de transmision: conjunto de elementos mecanicos cuya misién es el de
producir, transportar o transformar la energia utilizada en el proceso. Esta parte de la
magquina se caracteriza porque el operario no debe penetrar en ellas durante las

operaciones de produccion.



Zona de operacion (o punto de operacién): Es la parte de la maquina en que se

ejecuta el trabajo util sobre una pieza, mediante la energia que el sistema de

trasmision comunica al elemento activo de la maquina. Esta zona caracteriza en que

el operario debe penetrar en ella en las operaciones normales de alimentacion,

extraccion de piezas, 0 si es proceso automdtico, para corregir deficiencias de

funcionamiento.

GENERALIDADES:

Las formas elementales del riesgo mecénico son:

Peligro de cizallamiento: este riesgo se encuentra localizado en los puntos
donde se mueven los filos de dos objetos lo suficientemente juntos el uno de
otro, como para cortar material relativamente blando. Muchos de estos
puntos no pueden ser protegidos, por lo que hay que estar especialmente
atentos cuando esté en funcionamiento porque en muchas ocasiones el
movimiento de estos objetos no es visible debido a la gran velocidad del

mismo. La lesion resultante, suele ser la amputacion de algiin miembro.

Peligro de atrapamientos o de arrastres: Es debido por zonas formadas por
dos objetos que se mueven juntos, de los cuales al menos uno, rota como es
el caso de los cilindros de alimentacion , engranajes, correas de transmision,
etc. Las partes del cuerpo que mas riesgo corren de ser atrapadas son las
manos y el cabello, también es una causa de los atrapamientos y de los
arrastres la ropa de trabajo utilizada, por eso para evitarlo se deben usar ropa
ajustada para evitar que sea enganchada y proteger las areas préximas a

elementos rotativos y se debe llevar el pelo recogido.

Peligro de aplastamiento: Las zonas se peligro de aplastamiento se presentan
principalmente cuando dos objetos se mueven uno sobre otro, o cuando uno
se mueve y el otro esta estatico. Este riesgo afecta principalmente a las
personas que ayudan en las operaciones de enganche, quedando atrapadas
entre la maquina y apero o pared. También suelen resultar lesionados los

dedos y manos.



e De sdlidos: Muchas maquinas en funcionamiento normal expulsan particulas,
pero entre estos materiales se pueden introducir objetos extrafios como
piedras, ramas y otros, que son lanzados a gran velocidad y que podrian
golpear a los operarios. Este riesgo puede reducirse o evitarse con el uso de

protectores o deflectores

o De liquidos: Las maquinas también pueden proyectar liquidos como los
contenidos en los diferentes sistemas hidraulicos, que son capaces de
producir quemaduras y alcanzar los ojos. Para evitar esto, los sistemas
hidraulicos deben tener un adecuado mantenimiento preventivo que
contemple, entre otras cosas, la revision del estado de conducciones para
detectar la posible existencia de poros en las mismas. Son muy comunes las

proyecciones de fluido a presion.

Otros tipos de peligros mecénicos producidos por las maquinas son el peligro de
corte 0 de seccionamiento, de enganche, de impacto, de perforacion o de

punzamiento y de friccion o de abrasién

El riesgo mecéanico generado por partes o piezas de la maquina esta condicionado
fundamentalmente por su forma (aristas cortantes, partes agudas), su
posicion relativa (ya que cuando las piezas o partes de maquinas estan en
movimiento, pueden originar zonas de atrapamientos, aplastamiento, cizallamiento,
etc.), su masa y estabilidad (energia potencial), su masa y velocidad (energia
cinética), su resistencia mecanica ( a la rotura o deformacion) y su acumulacion de

energia ( por muelles o depdsitos a presion.
Medidas de seguridad en maquinas:

Las medidas de seguridad son una combinacion de las medidas adoptadas en fase
de disefo y construccion de la maquina y de las medidas que deberan ser tomadas

e incorporadas por el usuario de la misma.

Todas las medidas que puedan ser adoptadas en la fase de disefio son preferibles a

las incorporadas por el usuario.



A) Medidas de proteccion a tomar por parte del disefiador/fabricante.

La proteccion se aplica con el fin de proteger contra los riesgos que no se pueden
evitar o que no se pueden reducir mediante las técnicas de prevencion intrinseca, es

decir, prevencion en la fase de disefio de la maquina.
Tipos de resguardos:

Un resguardo es un elemento de una maquina utilizado especificamente para

garantizar la proteccion mediante una barrera material.

e Resguardo fijo: Se mantienen en su posicion de forma permanente o bien por
medio de elementos de fijacion. Pueden ser de tipo envolvente, cuando
encierran completamente la zona peligrosa o de tipo distanciador, cuando por
sus dimensiones y distancia a la zona peligrosa, la hacen inaccesible.

e Resguardo movil: Resguardo articulado o guiado que es posible abrir sin
herramientas.

e Resguardo movil con enclavamiento

Resguardo asociado a un dispositivo de enclavamiento de manera que:

Las funciones peligrosas de la maquina cubiertas por el resguardo no pueden
desempefiarse hasta que el resguardo esté cerrado.

La apertura del resguardo, mientras se desempefian las funciones peligrosas de la
maquina, da lugar a una orden de parada.

El cierre del resguardo no provoca por si mismo su puesta en marcha.

Resguardo moévil con enclavamiento y bloqueo

Resguardo asociado a un dispositivo de enclavamiento y a un dispositivo de bloqueo

mecanico , de manera que:

Las funciones peligrosas de la maquina cubiertas por el resguardo no pueden
desempeniarse hasta que el resguardo esté cerrado y bloqueado.

El resguardo permanece bloqueado en posicion de cerrado hasta que haya
desaparecido el riesgo de lesion.

El cierre y del bloqueo del resguardo no provocan por si mismo su puesta en
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marcha.

Resguardo movil asociado al mando:

Resguardo asociado a un dispositivo de enclavamiento o de enclavamiento y
bloqueo, de manera que las funciones peligrosas de la maquina no pueden
desempefiarse hasta que el resguardo esté cerrado.

El cierre del resguardo provoca la puesta en marcha de las funciones peligrosas de

la maquina.Soélo se admite su utilizacién cuando simultaneamente es imposible que
el operario permanezca en la zona peligrosa o entre la zona peligrosa y el resguardo
(estando éste cerrado). La Unica manera de acceder a la zona peligrosa es abriendo
el resguardo asociado al mando o a un resguardo asociado a un dispositivo de
enclavamiento con o sin bloqueo.

Resguardo regulable

Es un resguardo fijo o mévil que es regulable en su totalidad o que incorpora partes

regulables. Un dispositivo de proteccion, es aquel dispositivo que impide que se
inicie 0 se mantenga una fase peligrosa de la maquina, mientras se detecta o sea
posible la presencia humana en la zona peligrosa. Protege el riesgo solo o asociado
a un resguardo.

e Mando sensitivo: Dispositivo de mando que pone y mantiene en marcha los
elementos de una maquina solamente mientras el érgano de accionamiento se
mantiene asociado.

« Mando a dos manos: Mando que requiere como minimo el accionamiento
simultaneo de dos 6rganos de accionamiento para iniciar y mantener el
funcionamiento de una maquina o de sus elementos.

« Dispositivo sensible: Dispositivo que provoca la parada de una maquina o de sus
elementos cuando una persona o una parte de su cuerpo rebasa un limite de
seguridad.

« Dispositivo limitador: Dispositivo que impide que una maquina o sus elementos
sobrepasen un limite establecido.

« Mando de marcha a impulsos: Dispositivo de mando cuyo accionamiento permite
solamente un desplazamiento limitado de un elemento de la maquina .

B) Medidas de proteccion a tomar por parte del usuario.

El usuario de una maquina, por su parte, debera adoptar las medidas necesarias
para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se
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conserven durante todo el tiempo de utilizacion en condiciones de seguridad. Dicho
mantenimiento se realizara teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, o en

su defecto, las caracteristicas de estos equipos y sus condiciones de utilizacion.
Equipos de proteccion individual

Los Equipos de Proteccion Personal (EPP) son aquellos destinados a ser llevados o
sujetados por el trabajador para que le proteja de uno o de varios riesgos; quedan

excluidos de este concepto la ropas de trabajo no disefiada especificamente para la
proteccidn contra los riesgos y algunos equipos especiales tales como los socorros y

salvamento o el material deportivo.

La reglamentacion en vigor clasifica los en tres categorias, segun el nivel de

gravedad de los riesgos frente a los que protegen:

« Categoria I. Riesgo bajo o minimo. Cuando el usuario pueda juzga por si mismo
su eficacia contra riesgos minimos y , cuyos efectos, cuando sean graduales,
puedan ser percibir a tiempo y sin peligro para el usuario, sin peligro para el
usuario.

« Categoria Il. Riesgo medio o grave. Los que no pertenecen a las otras dos
categorias.

o Categoria lll. Riesgo alto, muy grave o mortal. Los destinados a proteger al
usuario de todo riesgo mortal o que puede dafar gravemente y de forma
irreversible la salud, sin que se pueda descubrir a tiempo su efecto inmediato.

Los EPP deben disponer del marcado CE de conformidad, por el que se garantiza
gue el fabricante cumple con los examenes de conformidad y controles de calidad

exigibles. Este marcado depende de la categoria del EPP

o Categoria l. S6lo marcado CE

o Categoria Il. Marcado y afio de colocacion del marcado: CE 96

« Categoria lll. Marcado, afio de colocacién del marcado y numero distintivo del
organismo notificador: CE 96 YYYY

Equipos de proteccién personal de uso habitual para maquinas

« Protectores de la cabeza: Los cascos de proteccion para la cabeza son todos de
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categoria Il. Estos Elementos estan destinados a proteger la parte superior de la
cabeza del usuario contra objetos en caida, y debe estar compuesto como
minimo de dos partes: un armazon y un arnés

Para una buena proteccion, el casco deben ajustar a la talla de la cabeza del
usuario, esta concebido para absorber la energia del impacto mediante la
destruccion parcial o mediante desperfectos del armazoén y del arnés por lo que ,
aun en el caso de que estos dafios no sean aparentes, cualquier casco que
haya sufrido un impacto severo deber ser sustituido.

Existe peligro al modificar o eliminar cualquier elemento original del casco sin
seqguir las recomendaciones del fabricante. No se podran adaptar al casco
accesorios distintos a los recomendados por el fabricante del casco. No se le
podr& aplicar pintura, disolvente, adhesivos o etiguetas auto-adhesivas, excepto
si se efectia de acuerdo con las instrucciones del fabricante del casco.
Protectores oculares: Todos los protectores oculares y filtros son de categoria ll,

excepto los que estan destinados a proteger en trabajos con radiaciones
ionizantes, riesgos eléctricos o para trabajos en ambientes calurosos de
temperaturas superiores a 100°C, que son de categoria .

Se deben usar siempre que se estén realizando trabajos mecéanicos de arranque
de viruta (moladoras, fresadoras, tornos, etc.), en los trabajos con taladros, en
las operaciones de corte de materiales con sierras y las de soldadura.

Se aconseja el uso de gafas del tipo Montura Integral, ya que debido a su disefio
aseguran una proteccion total de toda el area ocular, impidiendo la entrada de
particulas por los lados o por las aberturas superiores.

Proteccion de las manos: Los guantes de Proteccion contra Riesgos Mecénicos

pertenecen a la Categoria Il, y sus prestaciones deben ser: resistencia a la
abrasion, resistencia al corte por cuchilla, resistencia al desgarro y resistencia a
la perforacion. Como requisitos adicionales pueden presentar resistencia al corte
por impacto. Guantes para la manipulacién de elementos calientes o frios, son
en general de Categoria I, pero si se usan para manipular elementos a mas de
50 °C son de Categoria lll, y para mas de 100 °C o para menos de -50°C son de
Categoria Ill.

Proteccion de los pies: Se debe usar calzado de proteccion en todas aquellas

operaciones que entrafien trabajos y manipulacion de piedras y fabricacion,
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manipulacion y tratamiento de vidrio plano y vidrio hueco. Estos equipos son de
Categoria Il.

o Proteccion del tronco: El personal expuesto a trabajos de soldadura debe de
llevar ropa de proteccion antiinflamante y mandiles de cuero Se aplica también al
personal que realiza operaciones de oxicorte. Esto tiene por objeto el proteger al
usuario contra pequefias proyecciones de metal fundido y el contacto de corta
duracion con una llama.

« Protectores auditivos: Los tapones auditivos son protectores contra el ruido que
se llevan en el interior del conducto auditivo externo, o a la entrada del conducto
auditivo externo. Existen varios modelos diferentes de tapones, con y sin arnés,
guedando a eleccién del usuario el tipo que le es mas cémodo.

Se recomienda su uso en aquellas operaciones que por nivel de ruido o por
repetitividad a lo largo de la jornada de trabajo puedan ocasionar molestias o
trastornos en la audicion; por ejemplo, operaciones con radiales, taladros,

matrtillos, etc.

Situacion planteada:

El trabajo se centra fundamentalmente en el taller de fabricacién y reparacion de

herramientas de la industria petrolera.

El taller posee el sector de reparaciones y fabricacién. Dentro del mismo se emplea
una gran cantidad de herramientas y maquinaria para la actividad. No tienen las
correspondientes protecciones o resguardos mecanicos. En este sector cuenta con

tornos, agujereadora de pie, fresadora, amoladoras, soldadoras, compresor.
Objetivo:

Establecer la metodologia para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
laborales, su control y actualizacion permanente y de ser posible su disminucién o
eliminacién para que de esta forma THALES SRL asegure tanto el cuidado del
medio ambiente en el que opera como la seguridad y la salud ocupacional de sus

trabajadores y los que se encuentren bajo su control.
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DESCRIPCION DEL TEMA:
Definiciones y abreviaturas

Peligro (P): fuente o situacidon con el potencial de causar dafios en términos muerte,
lesiones o enfermedades ocupacionales, dafios a la propiedad, al ambiente de

trabajo o una combinacion de estos.

Riesgo (R): Combinacion de la probabilidad y consecuencia para que se produzca

un determinado acontecimiento peligroso.

Severidad: Representa la gravedad del peligro / aspecto y el alcance potencial del
dafio, tanto humano como material y/o ambiental, considerando cual seria la peor de

las posibles consecuencias légicas, si ocurriese el evento.

Probabilidad: Representa la frecuencia de ocurrencia del evento. Se basa en la
valoracion de factores tales como: tiempo de exposicién, condiciones del ambiente,

condiciones del equipamiento, etc.

Lugar de trabajo: Cualquier sitio fisico en el cual se realizan actividades relacionadas
con el trabajo bajo el control de la organizacion, por ejemplo bases, oficinas, traslado
de personal de base a locacion, locaciones donde se presta servicio, instalaciones

de proveedores, etc.

Capacidad: atributos personales de los trabajadores inherentes a su seguridad y
salud ocupacional como por ejemplo: capacidad de aprendizaje, de comprension, de
aplicacion practica de acciones de control operacional obligatorias, aptitudes fisicas

y psicoldgicas para la realizacién del trabajo.

Comportamiento: desempefio del trabajador en aspectos inherentes a su seguridad
y salud ocupacional como por ejemplo: puntualidad y asistencia, interés y atencion
en las tareas, cumplimiento sistematico de los procedimientos de trabajo y aspectos

de seguridad.

Gestion de cambios: actividades relacionadas con la identificacion continua de
peligros y aspectos ambientales, la evaluacion de riesgos e impactos ambientales
cuando se produzcan cambios que puedan afectar o modificar las determinaciones

existentes. Los cambios pueden incluir: rotacibn de personal, cambio de
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procedimientos y métodos de trabajo derivados de la implementacion de acciones
correctivas o preventivas, cambio de tecnologia, cambios de requisitos contractuales

o legales y reglamentarios, etc.
Clasificacion de la actividad laboral

La clasificacion de las actividades laborales se realiza de acuerdo a la segmentacion
efectuada en los procedimientos operativos correspondiente a cada actividad, para

lo cual se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:
e Lugares de trabajo
e Etapa de proceso o prestacion del servicio.
e Tipo de trabajo: rutinario o no rutinario.

e Tipo de tarea

Identificacién del peligro:

El Técnico en Higiene y Seguridad identifica los peligros por medio de un
relevamiento de campo cuyo resultado se documenta en la “Planilla de Identificacion

de Peligros/ Aspectos y Evaluacion de Riesgos/ Impactos”.

Valiéndose de la “Listado de Peligros y Aspectos” se relaciona cada actividad laboral
con los peligros. Esta tarea debe realizarse con participacion y consulta permanente

a los trabajadores.
Determinacion del nivel de riesgo

El Técnico en H y S establece el factor de riesgo conjugando la probabilidad de

ocurrencia del peligro y la severidad de su consecuencia segun el siguiente criterio.
Determinacion de la probabilidad de ocurrencia del peligro:

La probabilidad de ocurrencia del peligro se calcula como la suma de los siguientes

cuatro indices:

1. De personas expuestas (IPE)
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2. De procedimientos (IP)
3. De capacitacion (IC)

4. De frecuencia de aparicion del peligro (IFAP)

P= IPE+IP+IC+IFAP
La probabilidad de ocurrencia puede tomar tres valores:
a) Improbable (hasta probabilidad = 4)
b) Poco probable (probabilidad mayor a 4 y menor a 8)

c) Probable (probabilidad mayor a 8)

indice de personas expuestas (IPE): se determina en funcion de la cantidad de

personas expuestas a la tarea evaluada.

INDICE Personas expuestas
1 Delas3

2 De4al2

3 Mas de 12

indice de procedimientos (IP): se considera la existencia de procedimientos o
instructivos documentados que establezcan formalmente las condiciones de control

operacional de la tarea evaluada.

INDICE Procedimientos existentes

1 Existen / son satisfactorios
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2 Existen  parcialmente / no  son

satisfactorios

3 No existen

indice de capacitacion (IC): se considera la capacitacién brindada al personal

expuesto al peligro, tanto propio como contratistas.

INDICE Capacitacion

1 Personal entrenado

2 Personal parcialmente entrenado
3 Personal no entrenado

indice de frecuencia de aparicion del peligro (IFAP): en este caso se presenta
dos tipos de situaciones, para los cuales la determinacion y el indice son a partir de

tablas distintas:

Para andlisis de aspectos de seguridad y aspectos ergondmicos.

INDICE Exposicién

1 Ocasional (al menos una vez al afio)
2 Frecuente (al menos una vez al mes)
3 Permanente (al menos una vez al dia)

Para andlisis de ambiente laborales (incluyen concentracion de agentes quimicos o

intensidad de agentes fisicos)
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INDICE Exposicién

1 V<= LT
2 Vo LT<V<=LT
3 V> LT

V: Agente medio

LT: Limites aceptables legales o reglamentarios.

Determinacion de la severidad del peligro

La severidad del peligro puede tomar tres valores:

indice de Severidad Naturaleza del dafio

1 Ligeramente dafino (reversible)

2 Dafiino (temporal)

3 Extremadamente dafiino
(permanente)

Ligeramente dafiino: lesiones menores tales como cortes leves y contusiones;

irritacion a los ojos debido al polvo, molestias como dolores de cabezas; etc.

Dafino: laceraciones, guemaduras, conmociones, torceduras serias, fracturas
menores. Sordera, asma, lesiones que generen incapacidades no permanentes,

trastornos de miembros superiores, etc.

Extremadamente dafiino: amputaciones, fracturas importantes, envenenamiento,
heridas multiples, heridas fatales, enfermedades profesionales declaradas, lesiones

gue generen incapacidades permanentes etc.
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Determinacion del factor y nivel de riesgo

El factor de riesgo (FR) se obtiene multiplicando la probabilidad (P) y la severidad

(S)

FR=P x S

Daiino

Riesgo aceptable

Riesgo trivial Riesgo moderado

) Riesgo

Q Poco probable | Riesgo aceptable

< moderado

a

=

o)

é Riesgo Moderado

o

04

o
NIVEL DE RIESGO FR
Trivial Hasta 4
Aceptable Hasta 8
Moderado Hasta 16
Importante Hasta 24
Inaceptable Hasta 36

Determinacion del nivel de aceptabilidad del riesgo y plan de accién

Se considera riesgos no significativos y por lo tanto aceptables a aquellos riesgos
que han sido reducidos al nivel mas bajo que es razonablemente practicable.
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Se consideran riesgos significativos y por lo tanto no aceptables a aquellos que se

encuentren dentro de las categorias de importantes e inaceptables.

El Plan de Accién de acuerdo al nivel de aceptabilidad de los riesgos es el siguiente:

TRIVIAL

No se requiere accibn y no se necesitan mantener registros

documentados

ACEPTABLE

No se requieren controles adicionales. Se debe dar consideracion
a soluciones mas efectivas en relacion costo/beneficio que no
aumente mas los costos. Se requiere seguimiento para ver si se

mantienen los controles.

MODERADO

Se debe realizar esfuerzos para reduce el riesgo, pero los costos
deben ser medidos y limitados. Las medidas de prevencién deben
ser implementadas en periodos definidos de tiempo. Cuando el
riesgo es asociado a dafios extremos se debe realizar una
evaluacion posterior para determinar exactamente su probabilidad

de ocurrencia y mejorar los controles.




Asignacion de recursos para la determinacién de controles

Cuando se determinen los controles operacionales para mantener los riesgos en
niveles aceptables o bien se realicen cambios a los métodos de control operacional
existentes, el Responsable de la Direccion gestiona los recursos necesarios
considerando la reduccion de los riesgos de acuerdo al siguiente orden de

prioridades:

a) eliminacién

b) sustitucion

C) controles de ingenieria

d) sefalizacion, alertas y/o controles administrativos

e) equipos de proteccion personal
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DESARROLLO DE LA SITUACION PLANTEADA

Torno:
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO

RECOMENDACIONES/OPORTUNIDADES
DE MEJORAS

-Faltante de protectores para las

partes eléctricas.(sin tapas aislantes)

-Se deben colocar las tapas en las partes

eléctricas para evitar contactos eléctricos.

-No esta delimitada el area de trabajo

-Se debe de delimitar la zona de trabajo, es

recomendable una senda peatonal.

-No se encuentra empotrada al piso.

-Falta total de orden y limpieza.

Se debe empotrar al piso, debe quedar
debidamente

contenida y segura. se debe llevar a cabo
un programa de orden y limpieza, es

fundamental realizarlo y mantenerlo.

-No se registra  mantenimiento | Se debe elaborar y realizar un programa de

preventivo. mantenimiento preventivo al fin de evitar
accidentes y alargar la vida util de la
maquina

-Existen parcialmente los | -No hay un procedimiento puntual de esta

procedimientos /no son satisfactorios.
-El personal se encuentra parcialmente
entrenado ( solo se dio una charla de
induccion a la seguridad)

maquina, se recomienda la realizacion de
uno (con colaboracién de los operarios
“fundamental”) una vez realizo, se debe

capacitar al personal, y darle una copia.

-Faltante de tarima para desplazarse

.-Es importante la colocacion de una
tarima, ya que favorece a la postura
ergonémica del operario y evita un contacto

directo con el suelo.

-Se detecta I<a falta de uso de EPP
(Gafas y sordinas, aparte se detecto la
ropa suelta y el uso de cadenas y

anillos.

-El

personal debe ser obligatorio, gafas para

uso de elementos de proteccion

evitar particulas en los ojos y guantes para
minimizar las consecuencias en caso de
que haya un corte. (recordemos que el solo

uso de EPP no evita la ocurrencia de un
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consecuencias en caso de que haya uno)

incidente, si no que minimiza las

1 |3 |10 PROBABLE|3 30 |INACEPTABLE

P= IPE+IP+IC+IFAP

=

N

De personas expuestas (IPE)

De procedimientos (IP)

. De capacitacion (IC)

De frecuencia de aparicion del peligro (IFAP)
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indice de Severidad Naturaleza del dafio

1 Ligeramente dafino (reversible)

2 Dafiino (temporal)

3 Extremadamente dafino
(permanente)

Agujereadora de pie:

\A B
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO

RECOMENDACIONES/OPORTUNIDADES
DE MEJORAS

-Faltante de protector visual ( esta
magquina viene con uno) fue retirado, y

nunca se volvié a colocar

-Se observo el protector visual que viene
con la maquina tirado a unos metros de la
misma, se recomienda su colocacion

inmediata

-Cableado eléctrico sin contener, se
observa tirado al paso de todos |,

presenta afiadiduras en dos partes.

-Se debe realizar una correcta instalacién
eléctrica al fin de evitar contactos
eléctricos, se recomienda la colocacion de
un toma corriente al fin de evitar las

extensiones.

-Falta de un pare de emergencia, tiene

-Se recomienda la reparacién del boton
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uno pero no funciona.

pare de emergencia”

-No esta delimitada el area de trabajo

-Se debe de delimitar la zona de trabajo, es

recomendable una senda peatonal.

-No se encuentra empotrada al piso

-Se debe empotrar al piso, debe quedar

debidamente contenida y segura.

-Falta total de orden y limpieza

.-se debe llevar a cabo un programa de
orden y limpieza, es fundamental realizarlo

y mantenerlo.

-No se registra  mantenimiento | -Se debe elaborar y realizar un programa

preventivo de mantenimiento preventivo al fin de evitar
accidentes y alargar la vida util de la
maquina

-Existen parcialmente los | -No hay un procedimiento puntual de esta

procedimientos /no son satisfactorios.

El  personal estd parcialmente

entrenado.

maquina , se recomienda la realizacion de
uno ( con colaboracion de los operarios “
fundamental”’) una vez realizo, se debe

capacitar al personal, y darle una copia.

-Se detecta I<a falta de uso de EPP (
Gafas y sordinas, aparte se detecto la
ropa suelta y el uso de cadenas y

anillos, falta de uso de guantes.

-El

personal debe ser obligatorio, gafas para

uso de elementos de proteccion

evitar particulas en los ojos y guantes para
minimizar las consecuencias en caso de
gue haya un corte. (recordemos que el solo
uso de EPP no evita la ocurrencia de un
incidente, si minimiza las

no que

consecuencias en caso de que haya uno)

-No cuenta con una tarima.

-Es importante la colocacion de una tarima,
ya que favorece a la postura ergondmica
del operario y evita un contacto directo con

el suelo.
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P= IPE+IP+IC+IFAP

De personas expuestas (IPE)

De procedimientos (IP)

De capacitacion (IC)

De frecuencia de aparicion del peligro (IFAP)

indice de Severidad Naturaleza del dafio
1 Ligeramente dafino (reversible)
2 Dafiino (temporal)
3 Extremadamente dafino
(permanente)
EVALUACION DE RIESGOS
ESTIMACION DE 3 i =
S 0 =
LA PROBABILIDAD ] 3 il
7 . = T O
INDICE: 1-2-3 8' SEVERIDAD O m
D o m Y
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B o ;g 5 ED:3) 8 8
2 SE 9 g B &
B HE £/ =2 E O @)
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SOLDADORAS:
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO

RECOMENDACIONES/OPORTUNIDADES
DE MEJORAS

e Cableado eléctrico de Ilas
terminales se encuentra roto,
tiene expuesto el cableado

interno

Se debe reemplazar las terminales, las
mismas debe ser un cable en buen estado

y sin deterioro.

e No esta delimitada el area de

trabajo

-Se debe de delimitar la zona de trabajo, es

recomendable una senda peatonal.

e No se evidencia carteleria del
uso obligatorio de mascara para
soldar.

-Se debe colocar carteleria de obligacion

de uso de mascara de soldar.

e Falta total de orden y limpieza

Se recomienda elaborar y mantener un

programa de orden y limpieza.

e NoO se registra mantenimiento

-Se debe elaborar y realizar un programa

preventivo de mantenimiento preventivo al fin de evitar
accidentes y alargar la vida util de la

maquina
e Existen parcialmente los | -No hay un procedimiento puntual de esta
procedimientos /no son | maquina, se recomienda la realizacién de

satisfactorios. El personal se
encuentra parcialmente

entrenado

uno (con colaboracion de los operarios
“fundamental”’) una vez realizo, se debe

capacitar al personal, y darle una copia.

e Se detecta la falta de uso de
EPP ( mascara para soldar y
sordinas, aparte se detectd la
ropa suelta y el uso de cadenas

y anillos

-El uso de elementos de proteccion
personal debe ser obligatorio ,mascara
para soldar y guantes para minimizar las
consecuencias en caso de que haya un
corte. (recordemos que el solo uso de EPP
no evita la ocurrencia de un incidente, si no
gue minimiza las consecuencias en caso

de que haya uno)
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P= IPE+IP+IC+IFAP
1. De personas expuestas (IPE)
2. De procedimientos (IP)
3. De capacitacion (IC)

4. De frecuencia de aparicion del peligro (IFAP)

indice de Severidad Naturaleza del dafio

1 Ligeramente dafiino (reversible)

2 Dafiino (temporal)

3 Extremadamente dafino
(permanente)

3 3 3 3 12 |PROBABLE |3 36 |INACEPTABLE

32



Fresadora:
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO

RECOMENDACIONES/OPORTUNIDADES
DE MEJORAS

e Faltante de protectores para las

partes en movimiento

Falta en la parte posterior donde van las
poleas, la tapa protectora, la misma se
quitd para cambiar una de las poleas y
nunca volvié a colocarse. Se debe colocar
esta proteccion en forma inmediata para
evitar un contacto con la zona en

movimiento.

e Cableado eléctrico sin contener

Se debe realizar una correcta instalacion
eléctrica al fin de evitar contactos
eléctricos, se recomienda la colocaciéon de
un toma corriente al fin de evitar las

extensiones.

e No esta delimitada el area de
trabajo

-Se debe de delimitar la zona de trabajo, es

recomendable una senda peatonal.

e No se encuentra empotrada al

piso

Se debe empotrar al piso , la misma debe

guedar segura y sin movimiento.

e [Falta total de orden y limpieza

Se recomienda elaborar y mantener un

programa de orden y limpieza.

e NoO se registra mantenimiento

-Se debe elaborar y realizar un programa

preventivo de mantenimiento preventivo al fin de evitar
accidentes y alargar la vida util de la

maquina
e Existen parcialmente los | -No hay un procedimiento puntual de esta
procedimientos /no son | maquina, se recomienda la realizacion de

satisfactorios. El personal se
encuentra parcialmente

entrenado

uno (con colaboracién de los operarios
“fundamental”) una vez realizo, se debe

capacitar al personal, y darle una copia.

e Se detecta la falta de uso de

-El uso de elementos de proteccion
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EPP ( Gafas y sordinas, aparte
se detectd la ropa suelta y el

uso de cadenas y anillos

personal debe ser obligatorio, gafas para
evitar particulas en los 0jos y guantes para
minimizar las consecuencias en caso de
gue haya un corte. (recordemos que el solo
uso de EPP no evita la ocurrencia de un
incidente, si no que minimiza las

consecuencias en caso de que haya uno)

P= IPE+IP+IC+IFAP
De personas expuestas (IPE)
De procedimientos (IP)

De capacitacion (IC)

De frecuencia de aparicion del peligro (IFAP)

indice de Severidad Naturaleza del dafio

1 Ligeramente dafino (reversible)

2 Dafiino (temporal)

3 Extremadamente dafino
(permanente)
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO

RECOMENDACIONES/OPORTUNIDADES
DE MEJORAS

e Se observa una de las molas

sin proteccién

Se debe colocar la proteccion

faltante.

e El operador de la mola no usa

los elementos de proteccién

personal.

El operador de la mola debe usar un
delantal de cuero, mascara facial y

guantes.

e Se observa una falta de orden

en la mesa de trabajo,

cableados eléctricos diversos.

y

Se debe conservar el éarea de
trabajo limpia y ordenada para evitar

ocurrencia de accidentes.

e NoO se registra mantenimiento

preventivo

Se debe elaborar y realizar
de

preventivo al fin de evitar accidentes

un

programa mantenimiento
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y alargar la vida util de la maquina

e Existen parcialmente los
procedimientos /no son
satisfactorios. El personal se
encuentra parcialmente

entrenado

-No hay un procedimiento puntual de esta
maquina, se recomienda la realizacion de
uno (con colaboraciébn de los operarios
“fundamental”) una vez realizo, se debe

capacitar al personal, y darle una copia.

P= IPE+IP+IC+IFAP
De personas expuestas (IPE)
De procedimientos (IP)

De capacitacion (IC)

De frecuencia de aparicion del peligro (IFAP)

indice de Severidad Naturaleza del dafio

1 Ligeramente dafino (reversible)

2 Dafiino (temporal)

3 Extremadamente dafino
(permanente)
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO

RECOMENDACIONES/OPORTUNIDADES
DE MEJORAS

Se encuentra dentro del taller donde

eventualmente se realizan tareas.

Se recomienda sacar el compresor afuera,
ya que es un equipo sometido a presion,
por el riesgo que esto implica, ademas
cuando se pone en funcionamiento genera

un nivel de ruido superior al permitido.

No cuenta con la proteccion mecénica

para las poleas

Se debe colocar una proteccion mecénica

al fin de evitar contactos.

No se evidencia un registro de la

Gltima prueba hidraulica

Se debe realizar una prueba hidraulica con
un ente certificado y que nos emita el

registro correspondiente.

Falta de limpieza y mantenimiento

Se recomienda incluirlo en un programa de

mantenimiento y debe mantener limpio.

P= IPE+IP+IC+IFAP
De personas expuestas (IPE)

De procedimientos (IP)
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De capacitacion (IC)

De frecuencia de aparicion del peligro (IFAP)

indice de Severidad

Naturaleza del dafio

1 Ligeramente dafino (reversible)

2 Dafiino (temporal)

3 Extremadamente dafino
(permanente)

PROBABLE

33

INACEPTABLE
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EVALUACION DE RIESGO: la siguiente evaluacion de riesgo tiene la finalidad de

contemplar todos los peligros y las posibles consecuencias que trae aparejada la
actividad de fabricacion y reparacion de herramientas. En la siguiente evaluacion se

busca detallar cada peligro en particular con la posible consecuencia.
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Fabricacion
y
Reparacion
de

herramientas

Rutinaria

caidas a

distinto nivel,
caidas a
mismo nivel,
caidas de
objeto por
manipulacion,
golpes contra
objetos
inmovilices,
pisada sobre
objetos,
exposicion a
gases, humos
polvos,

solventes,

lesiones en
miembros
superiores e
inferiores,
afecciones

respiratorias,

principios de
asfixia, lesiones
lumbares,
alergias,

agotamiento
muscular,

articular y mental,

Uso de EPP
(PARCIAL),
CAPACITACION
PARCIAL.

11

PROBABLE

33

INACEPTABLE
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proyeccion de
particulas,
esfuerzo
fisico ylo
mental,
contacto
eléctrico,
animales
ponzofiosos (
arafas,
alacranes),
exposicién a
ruidos y
vibraciones,
golpes  con
objetos en
manipulacioén,
levantamiento
de cargas,
exposiciones
a radiaciones

ionizantes e

no inozantes.

guemaduras,
choque eléctrico ,
muerte,
hipoacusia,
deterioro del nivel
de audicion,
afecciones en la

piel.
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CONCLUSION MAQUINAS Y HERRAMIENTAS:

El riesgo con el cual nos encontramos en el taller con el uso de las maquinas y
herramientas es inaceptable, por lo tanto el trabajo no debe ser comenzado hasta

que el riesgo haya sido reducido.
Para reducir dicho riesgo se sugiere:

¢ Mantener alto estandares de orden y limpieza.

e La obligacion del uso de EPP, incluye gafas sordinas casco, calzado y ropa
de trabajo, protector facial, mascara para soldar, ropa de soldador (delantal).

e Seifializar el taller con las obligaciones del uso de EPP y las prohibiciones.
También se debe colocar el cartel de la ART.

e La ropa de trabajo debe estar perfectamente ajustada al cuerpo, evitar
mangas sueltas y mamelucos atados a la cintura.

¢ Queda terminantemente prohibido el uso de relojes, cadenas y anillos.

e Se debe elaborar un plan anual de capacitaciones que incluya el uso de las
maquinas y condiciones de seguridad e higiene.

e Todas las maquinas deben estar perfectamente empotradas al piso.

e Las maquinas eléctricas deben estar con el cableado en buenas condiciones,
debe tener una caja térmica/disyuntor y un boton de pare de emergencia,
también se debe colocar en estas partes carteleria de riesgo eléctrico.

e Se debe delimitar y sefalar las areas de trabajo, se puede hacer mediante
una cadena de seguridad o bien pintando una senda en el piso.

e Se deben elaborar procedimientos de trabajo para cada maquina y trabajo, se
debe capacitar los mismos y llevar a cabo su implementacion .Es importante
elaborar los procedimientos con ayuda los operarios ya que son ellos los que
conocen las tareas y manipulan las herramientas a diario, el beneficio de
hacerlos participe de la actividad, es que a la hora de la implementacién va a
ser una tarea mas facil y se van a sentir parte del proyecto.

e Se debe contar con un cronograma de mantenimiento preventivo de las
maquinas Yy herramientas. (delegar responsables y controlar la

implementacion).
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Cumpliendo todos estos puntos Yy siguiendo el cuadro de recomendaciones alado de
cada observacion podemos llegar a bajar el nivel de riesgo de inaceptable a un

riesgo moderado.

ESTUDIOS DE COSTOS:
Elementos del Costo de Produccion
1. Presupuesto de materiales

El presupuesto de materias primas generalmente requiere los cuatro

siguientes presupuestos:

o EIl presupuesto de materiales: este presupuesto especifica las cantidades

planeadas de cada materia prima necesaria para la produccion

« El presupuesto de inventario de materiales: este presupuesto contiene

la politica materias primas en términos de cantidades y costo.

o Presupuesto de compras: este presupuesto especifica las cantidades
estimadas a comprar, y el costo estimado para cada materia prima y las

fechas de entrega requeridas.

e Presupuesto de costos de materiales usados: Este presupuesto informa el
costo estimado de los materiales utilizados en el proceso de fabricacion.

2. Presupuesto de Mano de Obra Directa (MOD)

Comprende los estimados de las necesidades de mano de obra directa necesarias
para producir los tipos y cantidades de productos planeados en el presupuesto

de produccion.

Este presupuesto debe ser desarrollado en términos de hora de mano de obra

directa y de costo de mano de obra directa.

Clasificacion: es necesario separar los costos de MOD de los costos de MOI por las

siguientes razones:

e« Conocer la cantidad de HMOD necesaria
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« Conocer el numero de empleados requeridos para satisfacer le produccién
e Conocer el costo de MOD por cada producto
o Conocer las necesidades de efectivos

o Establecer una base para el control

3. Presupuesto de Costos Indirectos de Fabricacion (CIF)

Los CIF son todos los costos que no estan clasificados como mano de obra directa
ni materiales  indirectos:  Aunque  los gastos de venta, generales vy
de administracion también se considera como gastos no forman parte de los costos

indirectos de fabricacion.
El presupuesto de CIF se divide en tres partes principalmente
Presupuesto de insumos:

Presupuesto de Consumo de Insumos o Presupuesto de Inventario de Insumos o

Presupuesto de Compras de Insumos o Presupuesto de Insumos Usados
Estudio del costo de produccion

Son las decisiones que debe tomar una empresa cuando los niveles de los costos se
estan incrementado lo que conlleva a las diminucion de las ganancias de la
empresa para luego asi obtener el objetivo planteado esta si lograr el objetivo de
producir mas con la mayor eficacia posible, asi como también los ingresos y con un

nivel de produccion alto

Para poder tener una ganancia en la empresa se debe tener en cuenta que los
costos de produccion deben estan relacionados con el ingreso total obtenido,
ademas la empresa debe incurrir unos gastos ya sea directa o indirectamente, lo
cual debe estar relacionado con el proceso de produccién y con los factores de
produccion y asi de esta manera, el nivel de produccion de maxima eficacia
econdmica que es en Ultima instancia el fin que persigue todo empresario,
dependera del uso de los factores de produccion dentro de los limites de la

capacidad productiva de la empresa.
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Estado del Costo de Produccion

Es el estado financiero que muestra la integracion y cuantificacion de la materia
prima, mano de obra y gastos indirectos que nos ayuda a valorar la produccion

terminada y transformada para conocer el costo de su fabricacion.
Presupuesto de Produccion

Son estimacion ajustadas y va desde la adquisicion de la materia prima hasta la su
transformacioén, con la utilizacion de los recursos técnicos, tecnoldgicos y humanos

gue sean para la obtencién de un producto util.

Esta actividad termina con el almacenamiento de estos productos. La base principal
para la planeacion de necesidades de materias primas, necesidades de mano de

obra, necesidades de efectivo y costos de fabricacion

Ademas hay que determinar sila empresapuede producir las cantidades
proyectadas por el presupuesto de venta, con la finalidad de evitar

un costo exagerado en la mano de obra ocupada.

e a) Materiales directos: Son todos los identificables en la produccion de un

producto terminado, ejemplo: madera para fabricar una cama.

e b) Mano de obra: Es el esfuerzo humano necesario para la transformacion de

la materia prima.

e ) Gastos indirectos de produccion: Son los elementos necesarios Yy
accesorios para la transformacién de la materia prima, y que incluyen sueldos

y erogaciones necesarios para tal fin.
Conclusion de estudios de costos

El estudio del costo son las decisiones que debe tomar THALES S.R.L. para
obtener el objetivo planteado para y asi lograr la prevencion de accidentes, un
funcionamiento optimo en las maquinas y herramientas como asi también alargar su

vida util.

Dentro del presupuesto para la prevencién tenemos:
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« a) Materiales directos: en este caso no es necesario adquirir materiales, ya las
partes faltantes de las maquinas y herramientas estan, solo hace falta su
colocacioén, y hay dos cubre correas que se pueden realizar con material de
rezago del taller. También se cuenta con cadenas de seguridad y pinturas

para demarcar las zonas.

o b) Mano de obra: Tampoco requeriria una inversion extra, ya que se puede
realizar con el personal del taller en los tiempos muertos entre los trabajos .En
caso de ser necesario se contemplaria el pago de 4hs extras semanales por

empleado hasta que se regularice la condicion.

e ) Gastos indirectos de produccion: No aplicaria, se tiene planificado el que
personal de seguridad e higiene que realiza tareas en el campo visite al taller
una vez a la semana para la realizacion de los procedimientos, charlas y
capacitacion del personal, asi como también la elaboracién de planes de

mantenimiento para las maquinas y herramientas.

CONCLUSIONES GENERALES DEL CAPITULO 1:

La mayoria de trabajadores realmente no identifican lo que es una condicion segura
de una insegura, al igual que el conocimiento de un acto inseguro, siendo mas
propensos a la ocurrencia de accidentes laborales, consideran un accidente
solamente aquel que los obliga a asistir a un hospital. Heridas menores, golpes,
contusiones, etc. las consideran como parte del trabajo.

Los trabajadores realmente identifican que un lugar con equipo de proteccion
personal adecuado, las protecciones correspondientes a cada maquina, con la
temperatura y luz adecuada, mejora considerablemente el desempefio laboral. El
cual para ellos significa realizar las actividades mas rapido, con mejor precision, y

cumpliendo todos los requerimientos de calidad con menor esfuerzo.

Para generar una condicion de trabajo mas segura es fundamental incorporar al
trabajo diario una cultura de seguridad en la cual se apliquen los conceptos
aprendidos en las capacitaciones dadas, de la mano con las mejoras necesarias al

lugar, como el orden y limpieza, el uso obligatorio de los EPP, colocar las
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protecciones a las maquinas y delimitar areas de trabajo. De esta manera se bajara
considerablemente el riesgo y se hara del lugar un espacio de trabajo seguro.
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ANEXOS DEL CAPITULO 1:
Anexo 1:
INFORME DE ILUMINACION:

Introduccion: Se lleva a cabo el presente informe resultante de la Medicion de
iluminacién en ambientes de trabajo, con el fin de dar cumplimiento a las leyes
Nacionales N° 24.557, N° 19587 y la Resolucion 84/2012 de la Superintendencia de

Riesgos del Trabajo.

DATOS DE LA MEDICION:

Datos de la Medicién

Marca, modelo y numero de serie del instrumento utilizado:

Tes 1330 a

Fecha de Calibracion del Instrumental utilizado en
la medicion: 4/3/2014

Fecha de la Medicion:
06/05/2014 Hora de Inicio: 08:45 HS Hora de Finalizacién:09:55 HS

Condiciones Atmosféricas (14): Durante las mediciones efectuadas las condiciones

atmosféricas eran las siguientes; despejado Temperatura 13 °C.

51



Tipo de |llumina
. _ Valor
Tipo de |Fuente cion: .
Punto . o _ requerido
Seccion /1 lluminacio |Luminica: Genera |Valor
de _ legalmente
Hora|Sector |Puesto /\n: Natural | Incandesce || /| Medido ;
Muest ) - ) Segun
Puesto Tipo |/ Artificial | nte /|Localiz |(Lux)
reo ) Anexo IV
/ Mixta Descarga /|ada [/
. . Dec. 351/79
Mixta Mixta
GENER
08:4 | PLANT ARTIFICIA AL/
1 Torno 1 DESCARGA 214 300-500
5 A BAJA L LOCALI
ZADA
GENER
08:5 | PLANT y ARTIFICIA AL/
2 Reparacion DESCARGA 178 300 — 500
0 A BAJA L LOCALI
ZADA
08:5 | PLANT ARTIFICIA GENER
3 Fresadora DESCARGA 230 300 -500
5 A BAJA L AL
09:0 |PLANT |Agujereadora |ARTIFICIA GENER
4 . DESCARGA 98 100
0 A BAJA |vertical L AL
09:0 | PLANT |Oficina ARTIFICIA GENER
5 . DESCARGA 310 300
5 A BAJA | Técnica L AL
09:1 |PLANT ARTIFICIA GENER
6 Vestuario DESCARGA 45 100
0 A BAJA L AL
09:1 |PLANT |Bafio ARTIFICIA GENER
7 DESCARGA 196,1 |100
5 A BAJA |Hombre L AL
09:2 | PLANT _ ARTIFICIA GENER
8 Bafio Mujer DESCARGA 105 100
0 A BAJA L AL
9 09:2 |PLANT |Comedor ARTIFICIA |DESCARGA |[GENER |170 100
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5 A BAJA L AL
09:3 | PLANT ARTIFICIA GENER

10 Cocina DESCARGA 150 (200
0 A BAJA L AL
09:3 | PLANT |Oficina ARTIFICIA GENER

11 DESCARGA 310 300
5 A ALTA | Gerencia L AL
09:5 |PLANT ARTIFICIA GENER

12 Pasillo DESCARGA 110 100
5 A ALTA L AL

Resultado de la medicién:

Observaciones:

Las mediciones se realizaron en horario de trabajo diurno, donde la presencia del
personal operativo y administracion es del 100 %. Personal de operaciones trabaja
en turnos de 8 Hs. Turno Diurno 08:00 hs a 16 hs.

Legislacion:

La ley Nacional N° 19587, en su articulo 6 inciso b), establece que la reglamentacién
debe considerar, especialmente, los factores fisicos: cubaje, ventilacion,
temperatura, carga térmica, presion, humedad, iluminacién, ruidos, vibraciones y

radiaciones ionizantes.

Que para la mejora real y constante de la situaciébn de los trabajadores, es
imprescindible que se cuente con mediciones confiables, claras y de facil
interpretacion, lo que hace necesaria la incorporacion del uso de un protocolo

estandarizado de mediciéon de iluminacion.

Que ello permitira, cuando las mediciones arrojaren valores que no cumplieren con
la normativa, que se realicen recomendaciones al tiempo que se desarrolle un plan

de accién para lograr adecuar el ambiente de trabajo.

Por ello, la Resolucion N° 84/12 de la Superintendencia de Riesgos del Trabajo
(SRT) establece en su Art. 1° la aprobacion del Protocolo para la Medicion de la

lluminacién en el Ambiente Laboral, que como Anexo forma parte integrante de la
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presente resolucion, y que sera de uso obligatorio para todos aquellos que deban
medir el nivel de iluminacion conforme con las previsiones de la Ley N° 19.587 de

Higiene y Seguridad en el Trabajo y normas reglamentarias.

Asimismo, la Ley 19587 Decreto reglamentario 351/79 Capitulo 12 — Anexo IV “La
iluminacién en los lugares de trabajo debera ser adecuada a la tarea a realizar de
modo que permita observar o reproducir los colores en la medida que sea

necesario”.

Conclusiones/ Recomendaciones:

VALORES BAJOS

Los valores indicados en color rojo en la tabla precedente se encuentran por debajo

de los parametros legales vigentes.
Por lo antes descrito se recomienda:

A. -Realizar un mantenimiento periddico de aquellas luminarias que se

encuentran quemadas para garantizar un correcto nivel de iluminacion.
VALORES NORMALES
Los valores obtenidos estan dentro de los parametros legales vigentes.
Se recomienda:

A. Realizar un mantenimiento periédico de los artefactos luminicos para

mantener las condiciones actuales.
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Anexo Il:

INFORME DE RUIDO

INTRODUCCION: Se lleva a cabo el presente informe resultante de la Medicion de

Nivel de Ruido en ambientes de trabajo, con el fin de dar cumplimiento a las leyes
Nacionales N° 24.557, N° 19587 y la Resolucion 85/2012 de la Superintendencia de

Riesgos del Trabajo.

OBJETIVO: EIl presente informe tiene por objeto registrar a través de un estudio,
los niveles de aquellos, agentes fisicos (ruido) capaces de generar un factor de
riesgo para la salud de los trabajadores, con el objetivo final de prevenir las

enfermedades profesionales.

THALES S.R.L., debe asumir el compromiso de eliminar, aislar o atenuar aquellos

agentes fisicos que generen concentraciones o niveles que pueden dafiar la salud.

DATOS PARA LA MEDICION

Marca, modelo y numero de serie del instrumento utilizado:

TES 1350 A

Fecha del certificado de calibracion del instrumento utilizado en la medicion:

4/3/214
Fecha de la medicion: Hora de inicio: Hora finalizacion:
5/05/2014 9:00 10:00

RESULTADO DE LA MEDICION: en la tabla siguiente se indican los valores

obtenidos, la numeracién de cada punto de muestreo.
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DATOS DE LA MEDICION

RUIDO DE |SONIDO CONTINUO 0
IMPULSO |INTERMITENTE
. Caracteristicas |O DE Cumple con
Tiempo de
L ) generales del |IMPACTO los valores
exposicion | Tiempo de| | ) Nivel de
[ Puesto / e - . |ruido a medir |Nivel pico de
unto de e integracion p:
_ . | Sector Puesto tipo / _ . J (continuo /|de presion |Pr€sSIon Resultado Dosis (en exposicion
medicion ~_ |trabajador |(tiempo de| _ o seleies 20 snra o
Puesto movil o intermitente /|acustica orcentaie | diaria
(Te, en | medicion) : integrado | de las P : "
. ) de impulso o |ponderado 9 %) permitidos?
oras :
de impacto) C (LAeq,Te fracciones (Sl / NO)
(LC piCO, en dBA)
en dBC)
Continuo/
1 PLANTA OFICINAS 8 30 seg. Intermitente | ----- 785 |- SI
TALLER
2 PLANTA COMPRESOR |8 30 seg. Continuo |- 925 |- NO
TALLER
3 PLANTA MAQUINAS 8 30 seg. Continuo |- 945 |- NO
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TALLER

PLANTA TORNOS 30 seg. Continuo |- 79 |- SI
TALLER
PLANTA MOLA 30 seg. Continuo |- 94 |- NO
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LEGISLACION:

La ley Nacional N° 19587, en su articulo 6 inciso b), establece que la reglamentacion
debe considerar, especialmente, los factores fisicos: cubaje, ventilacion, temperatura,
carga térmica, presion, humedad, iluminacion, ruidos, vibraciones y radiaciones

ionizantes.

Que para la mejora real y constante de la situacion de los trabajadores, es
imprescindible que se cuente con mediciones confiables, claras y de facil interpretacion,
lo que hace necesaria la incorporacién del uso de un protocolo estandarizado de

medicién de ruido.

Que ello permitira, cuando las mediciones arrojaren valores que no cumplieren con la
normativa, que se realicen recomendaciones al tiempo que se desarrolle un plan de

accion para lograr adecuar el ambiente de trabajo.

Por ello, la Resolucién N° 85/12 de la Superintendencia de Riesgos del Trabajo (SRT)
establece en su Art. 1° la aprobacion del Protocolo para la Medicion del nivel de Ruido
en el Ambiente Laboral, que como Anexo forma parte integrante de la presente
resolucién, y que sera de uso obligatorio para todos aquellos que deban medir el nivel
de ruido conforme con las previsiones de la Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo

N° 19.587 y sus normas reglamentarias.

Asimismo, la Ley 19587 Decreto reglamentario 351/79 Capitulo 13, Resolucion
295/2003 — Anexo V — “Dosis maxima admisible: Ningun trabajador podra estar
expuesto a una dosis superior a 85 dB (A) de Nivel Sonoro Continuo Equivalente, para

una jornada de 8 hs diarias”.
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Andlisis de los Datos y Mejoras a Realizar

Conclusiones

Recomendaciones parta adecuar el

nivel de ruido a la legislacion vigente

Los puntos de medicién relevados en este informe
corresponden a los sitios de trabajos de la
mayoria de los puestos con exposicion relevante

al ruido.

Los puestos de trabajo de mayor exposicién son
de tipo fijo compresor y amolado, los ruidos
presentes son del tipo continuo e intermitente vy
se mantienen durante el mayor tiempo de la

jornada de trabajo.

Desarrollar dosimetria para establecer el
nivel exacto de exposicion al ruido para

puestos de trabajo.

Se recomienda sacar el compresor afuera,

para evitar el ruido adentro del taller.

Se recomienda el uso de protectores
auditivos al operario que use la mola y el
personal que se encuentre en sus

cercanias.

No se evidencia la sefalizacion, obligatoriedad de

usar protectores auditivos en los sectores

relevados.

Se debe colocar cartelera que indique la
obligatoriedad del uso de protectores

auditivos.

Actualmente, el personal de los diferentes puestos
de trabajo no utiliza protectores auditivos durante
las tareas de exposicion a niveles de ruidos

elevados.

No se evidencia uso de protector auditivo al

personal en general.

. El personal que ingrese a los sectores en
el que el ruido medido supere los 85
db(A), debera utilizar protectores auditivos

para realizar dicha tarea.

Se recomienda proveer protector auditivo
tipo copa, por cuestiones de higiene,

confort y practicidad.

Anualmente el personal de planta participa de
examenes ocupacionales periédicos que incluye

el desarrollo de pruebas audiométricas.

Mantener esta condicion. El personal de
operativo y supervisor deben participar

anualmente de examenes que incluyan
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una audiometria para establecer la
capacidad auditiva del empleado e
identificar condiciones que requieran

cambios en el puesto de trabajo.

No se cuenta con un cronograma de capacitacion

definido en cuanto a Ruido y sus Efectos.

Se debe agregar al cronograma anual de
capacitacion y dar la respectiva charla de

ruidos y sus efectos.

En los puntos donde los valores medidos son
inferiores a 85 dB(A) pero superiores a 80 dB(A);
es importante considerar que los niveles medidos
son constantes a lo largo de la jornada lo que
puede repercutir en otros efectos, tales como
dolores de cabeza, irritacion, malestar, falta de

concentracion, cansancio.

Como medida preventiva se establecera el
uso obligatorio de protectores auditivos,
dependiendo de la vulnerabilidad de las

personas.
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Anexo llI:
Capitulo 15. Decreto 351/79.

Maquinas y herramientas

Articulo 106. Las partes de las maquinas y herramientas en las que existan riesgos
mecanicos y donde el trabajador no realice acciones operativas, dispondran de
protecciones eficaces, tales como cubiertas, pantallas, barandas y otras, que cumpliran

los siguientes requisitos:

v' Eficaces por su disefio.

v De material resistente.

v' Desplazamiento para el ajuste o reparacion.

v" Permitiran el control y engrase de los elementos de las maquinas.

v" Su montaje o desplazamiento sé6lo podra realizarse intencionalmente.

v No constituirdn riesgos por si mismos.
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Articulo 107. Frente al riesgo mecéanico se adoptaran obligatoriamente los dispositivos

de seguridad necesarios, que reuniran los siguientes requisitos:

v Constituiran parte integrante de las maquinas.

v Actuaran libres de entorpecimiento.

v" No interferiran, innecesariamente, al proceso productivo normal.

v" No limitaran la visual del area operativa.

v Dejaran libres de obstaculos dicha area.

v No exigiran posiciones ni movimientos forzados.

v Protegeran eficazmente de las proyecciones.

v No constituiran riesgo por si mismos.
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CAPITULO 2

MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DE INCENDIO

INTRODUCCION:

Se define como carga de fuego ocarga combustible, a la cantidad calorifica
promedio resultante de la combustién de los materiales combustibles de un sector de
incendio. También se utiliza este término para designar el peso en madera necesario
para producir una cantidad calorifica equivalente a la generada por todos los materiales

por unidad de superficie.

Indirectamente la carga de fuego es un indicador de la magnitud del riesgo de incendio
gue posee un sitio. Este valor es de gran importancia al momento de determinar las
protecciones en materia de deteccion y control de incendios, como también las

caracteristicas constructivas de la edificacion a construir o modificar.
GENERALIDADES:

PROTECCION CONTRA INCENDIOS: Segun el art. 160, Cap. 18 Dto. 351/79, La
protecciéon contra incendios comprende el conjunto de condiciones de construccion,
instalacion y equipamiento que se deben observar tanto para los ambientes como para
los edificios, aun para trabajos fuera de éstos y en la medida en que las tareas los

requieran. Los objetivos a cumplimentar son:

1. Dificultar la iniciacion de incendios.

2. Evitar la propagacién del fuego y los efectos de los gases toxicos.

3. Asegurar la evacuacion de las personas.

4. Facilitar el acceso y las tareas de extincién del personal de bomberos.

5. Proveer las instalaciones de deteccion y extincion.
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Se acostumbra a considerar la proteccion contra incendios como dividida en tres ramas:
1) Proteccion Preventiva o prevencion.

2) Proteccion pasiva o estructural.

3) Proteccion activa o extincion.

PROTECCION PREVENTIVA: Podemos definir el término prevencion como el conjunto
de medidas y acciones que adopta la comunidad laboral o no laboral para evitar los
siniestros o disminuir los dafios/lesiones cuando estos igualmente ocurren. Es por ello
que su funcion es evitar la gestacion de incendios tratando temas tanto tecnolégicos
como humanos. Es por ello que se ocupa del estudio y confeccion de normas y
reglamentos sobre situaciones e instalaciones que potencialmente puedan provocar

incendios (origen de los incendios) y de su divulgacién a la industria y a la sociedad.

El objetivo perseguido es evitar la generacion de incendios, por ello decimos “los
apagamos antes de que se inicien” aunque esto sea una incoherencia ya que como los

vamos a extinguir si todavia no se iniciaron.
PROTECCION PASIVA O ESTRUCTURAL:

Corresponde a la proteccidn pasiva o estructural prever la adopcién de las medidas
necesarias para que en caso de producirse un incendio, quede asegurada la
evacuacion de las personas, limitando el desarrollo del fuego impidiendo los efectos de
los gases toxicos y garantizada la integridad estructural del edificio. La proteccién
estructural debe ser tomada en consideracién en el proyecto del edificio, o en el caso
de construcciones ya realizadas, aplicar normas que permitan corregir las deficiencias
originales. Para lograr estos objetivos se tiene en cuenta tres aspectos basicos en la

construccion del edificio:

1) Emplazamiento: corresponde al lugar donde se encuentra el edificio. La ley las llama
Situacion. (Art. 173 Dt0.351/79).

a) Vias de acceso.
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b) Locales cercanos.

c) Actividades antagonicas. Por ej. Escuela y una estacion de servicio alado.2) Disefio.
a) Vias de escape.

b) Evacuacion de humos. (Ventilacion y aire acondicionado)

c) Sectorizacion (Propagacion del fuego esta relacionado con muros cortafuegos.

d) Instalaciones semifijas y/o fijas contra incendio(Algunos autores incorporan este

tema en proteccion activa)

3) Estructura. (art. 174, Dto. 351/79)a) Resistencia al fuego de:i) Muros cortafuegos.ii) M
ateriales fundacionales (columnas, losas, etc.)iii) Canalizaciones. Tuberias recubiertas y
/o aisladas.iv) Materiales combustibles presentes.

(1) Fachada.

(2) Revestimientos interiores.

(3) Ignifugacion.

(4) Tipo de uso del edificio.

v) Puertas cortafuegos.

PROTECCION ACTIVA O EXTINCIONL

a proteccion activa, destinada a facilitar las tareas de extincion presenta dos
aspectos:1- Puablico. Todo incendio tiene consecuencias hacia la sociedad porlo
que los organismos publicos (policia, bomberos oficiales o voluntarios) toman

intervencion, en algunos casos de oficio, es decir sin que medie una denuncia.

2- Privados. Se refiere la disponibilidad de personal que ataque inicialmente el
fuego dentro de laempresa. Art. 187, Dto. 351/79.En esta rama se tratara:l-

Caracteristicas del fuego.2- Agentes extintores.

3- Equipos de extincion.
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4- Disponibilidad de equipos para los bomberos.
5- Técnicas de extincion.

6- Organizacion y entrenamiento de los servicios de emergencia. (también visto en la

rama prevencion)

7- Comunicaciones Estas divisiones se realizan con el fin de abordar un estudio
sistematico. No constituyen dichas ramas compartimientos estancos sino que muchas
veces se debe abordar un tema de una rama y terminar en otra debido a la estrecha

relacion entre los contenidos.

Por ejemplo, cuando se disefia los medios de evacuacion esto tiene estrecha relacion
con las caracteristicas de las personas del lugar, especialmente con la capacitacion, por
otro lado cuando se habla de extincion se debe formar una brigada de incendios lo cual
integra la organizacion de la seguridad de un establecimiento. Por ultimo, el tema
sistema de deteccidn, aviso e iluminacion de emergencia puede ser incorporado en la
rama proteccion activa, porque se ponen en funcionamiento durante la emergencia o en
la proteccién pasiva ya que debe pre-verse su instalacion antes que suceda la

emergencia.
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llustracion 1: sistemas de proteccion de incendio en edificios.

Donde:
1- Combustibles (muebles y acabados).
2- Aberturas naturales para ventilacion.
3- Sistemas de ventilacion/calefaccion mecénica.
4- Limites del sector de incendio.(ver definicion en el Dto. 351).
5- Elementos estructurales.
6- Elementos operativos.
7- Componentes de los medios de escape.
8- Ocupantes (altamente capacitados).
9- Mecanismo manual de disparo de alarma.

10- Bocina avisadora de la emergencia.
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11- Circuito del sistema de alarma y extincion.
12- Panel de control del sistema de alarma.

13- Fuente auxiliar de alimentacion.

14- Dispositivo de deteccidn (sensor).

15- Dispositivo de descarga del agente extintor.
16- Sistema de distribucion.

17- Agente extintor

18- Zona de humos calientes.

19- Barreras contra el humo. (sectorizacion o segregacion).
20- Sistema de distribucién de humos.

21- Sistema de extraccion de humos.

22- Sistema de extincién manual.

Que es el fuego

El fuego segun indica un viejo adagio, es un buen servidor pero un mal amo, la
prudencia que contienen estas palabras demuestran demasiado, frecuentemente en
los informes de los incendios que se traducen en pérdidas de vidas o en dafios a las
propiedades. El fuego, el mal amo, es un riesgo constante en el trabajo, como en el

hogar, y en nuestras actividades de ocio.

El fuego es consecuencia del calor y la luz que se producen durante las reacciones
guimicas, denominadas estas de combustion. En la mayoria de los fuegos, la reaccién
de combustion se basa en el oxigeno del aire, al reaccionar este con un material

inflamable, tal como la madera, la ropa, el papel, el petroleo, o los solventes, los cuales
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entran en la clasificacion quimica general de compuestos orgénicos; Por ejemplo los

compuestos de carbono.

Una reaccion de combustion muy simple es la que ocurre entre el gas metano, CH4, y

el oxigeno, para dar bioxido de carbono, CO2 y agua.

Lo anterior es una reaccion completa y muestra que una molécula (unidad) de metano,
requiere de dos moléculas (unidades) de oxigeno para dar una combustion completa, si
la reaccion se realiza sin el oxigeno suficiente, se dice que es incompleta. La
combustion incompleta de compuestos organicos producirda monoéxido de carbono y
particulas de carbono, las que con pequefios fragmentos de material no quemado,
causan humo. La formacién de bioxido de carbono en la atmosfera hara mas dificil

la respiracion.

La mayoria de las personas que mueren en incendios, mueren a consecuencia del
efecto toxico del humo y de los gases calientes, y no como consecuencia directa de las

guemaduras.

La combustion de la gasolina en el motor de un automovil constituye un buen ejemplo
de una reaccion de combustion incompleta, el monoxido de carbono, el biéxido de
carbono, el agua y el humo, todos son emitidos por el tubo de escape, depositdndose
una buena cantidad de carbono u hollin. Para lograr que la mezcla de aire y gasolina se

"enciendan" se debe contar con una bujia eficaz como fuente de ignicion.

La combinacién de combustible, oxigeno y calor, suministran los tres componentes de la

reaccion de combustion que puede dar origen al fuego.
1. 2. Triangulo del Fuego

Los tres elementos del fuego pueden representarse mediante el triangulo que se

muestran a continuacion.
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TRIANGULO DEL FUEGO

Si el tridngulo est4 incompleto no podra producirse "fuego”. La base sobre lo que se
apoya la prevencién del fuego y la lucha contra el mismo consiste en romper el triangulo

del fuego.

En general la reaccion de combustion, reside en el oxigeno del aire para que este
apoye la combustion, pero esta no es la Unica fuente de oxigeno, en su estructura para
guemarse sin que el aire ayude, solamente requiere calor. Como ejemplos bien
conocidos de tales materiales estan, el celuloide, los explosivos denominados
nitroglicerina y nitrocelulosa, la cordita y el nitrato de amoniaco. Los combustibles o
materiales inflamables no reaccionan siempre con el oxigeno, para incendiarse; el cloro
constituye un ejemplo de otro gas que puede contribuir a la combustion, a semejanza
del oxigeno, puede reaccionar con el hidrégeno, y los compuestos organicos, por

ejemplo la trementina.

Los accidentes con frecuencia los ocasiona lo inesperado, y el nitrdgeno, como riesgo
de incendio, puede sonar extrafio, pero el caso es que puede arder con materiales

reactivos y sus aleaciones, por ejemplo el magnesio.
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La posibilidad de que un material se queme depende de sus propiedades fisica, a la
vez que de sus propiedades quimicas, por regla general los materiales son inflamables
solamente en estado de vapor, son pocos los sélidos o los liquidos que arden
directamente. La formacion de vapor procedente de sdlidos o liquidos se controla
facilmente mediante su temperatura. En la prevencién de fuegos, el conocimiento de la
capacidad de un material para formar vapores y de la temperatura requerida para que
dichos vapores se inflamen, es muy importante, sin calor o sin una fuente de ignicion, el
material inflamable puede utilizarse normalmente con plena seguridad en cuestion de

su riesgo de incendio.

Una observacion de la facilidad con que el vapor arde brinda también un sistema para

reducir el peligro de fuego correspondiente a las distintas sustancias.

SITUACION PLANTEADA:

Realizar una memoria técnica descriptiva de incendio del taller de THALES S.R.L.
Evaluar la necesidad de la instalacién de una red contra incendios, y su respectivo

estudio de costos.
INTRODUCCION SITUACION PLANTEADA

La presente memoria tiene por objeto el analisis de las instalaciones de THALES S.R.L.
en el area de Neuquén Capital, con el fin de establecer las condiciones de proteccion

contra incendios.

OBJETIVOS:

El objetivo del presente estudio es prever un sistema de autodefensa del

establecimiento, con la finalidad primordial de salvar vidas y para evitar que, a
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consecuencia del siniestro, se produzcan lesiones irreparables en su estructura. Para
ello es necesario identificar los riesgos de incendio que presenta el establecimiento,
determinando la cantidad de calor que es capaz de desarrollar la combustion de todos
los materiales contenidos en dicho sector. Los requisitos basicos para cumplir con estos

objetivos son:

v' Disposicién de medios de escape, libre de fuego y humo para facilitar una
evacuacion segura

v Resistencia al fuego de las estructuras, de modo que el eventual incendio solo
pueda causar dafios menores

v' Condiciones de incendio, para asegurar el funcionamiento de los servicios
esenciales y disponer del equipamiento e instalaciones para favorecer la

extinciéon del incendio.

CUMPLIMIENTO CON LA LEGISLACION VIGENTE

De acuerdo a la legislacion nacional vigente, Ley de Seguridad e Higiene Laboral N°
19587/72 y su Decreto Reglamentario 351/79, Anexo VII, Capitulo 18 sobre Proteccion
contra Incendios y la Ley N° 24557 de Riesgos del Trabajo, con su Decreto
Reglamentario N° 170/96, como asi también a las Normas Vigentes con referencia a lo
edilicio y sus contenidos, y Reforma Ordenanza Municipal N° 9339/01,(CIUDAD DE
NEUQUEN) se realiza el siguiente estudio de Carga de Fuego.

METODOLOGIA

Se adopta lo establecido en el Decreto 351/79, reglamentario de la Ley
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N° 19587 de Seguridad e Higiene Laboral, Anexo Xll, Capitulo 18, que determina la
méxima cantidad de calor desarrollado, en base a la suma de los pesos de los
materiales combustibles presentes por los respectivos valores de poder calorifico, es
decir, considerando la combustion completa y en ausencia de dispersiones. Dichos
materiales son referidos a un combustible estdndar, adoptandose en el Decreto 351/79
de la Ley 19587, la madera, con un poder calorifico de 18,41 Mj/Kg o 4400 Kcal/Kg

MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA:

UBICACION GEOGRAFICA

La instalaciones de THALES S.R.L se encuentra ubicada en la ciudad de Neuquén

Ignacio Rivas 650 - (8300) Provincia del Neuquén.

DESTINO DE LAS INSTALACIONES

THALES S.R.L. es una organizacion dedicada al Fabricacion productos metalicos y/o

matricera, Trabajos de torneria, ingenieria y guarda de vehiculos propios.
HORARIO DE LAS ACTIVIDADES

Lunes a Viernes 08:00 AM a 18:00 PM (Horario habitual).
CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS INSTALACIONES

El predio cuenta con una superficie 840 m? aproximadamente de los cuales se
encuentran cubiertos' Sector maquinas de 360 m?, Sector oficinas 50 m?, Sector Pafiol
de 15 m?, sector guarda de vehiculos 166 m?, sector bafios 4,80 m?. Sector planta alta
240 m?,
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En Oficinas se lleva adelante el control administrativo y logistico de la empresa, que
incluye manejo de informacion con el control de documentacion referente a vehiculos y

productos utilizados.

El Pafol funciona como lugar de almacenaje de materiales utilizados para tareas en

planta.

En el sector de maquinas se llevan adelante los trabajos de maquinados del lugar.
En el sector planta alta, se encuentra sin uso.

INSTALACIONES DE SERVICIO

GAS NATURAL.

La instalacion se encuentra ejecutada de acuerdo a la reglamentacién vigente. Cuenta

con habilitacion de la empresa prestataria.

INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica esta construida con material homologado. Existe la canalizacion

de conductores exteriores y la instalacion de disyuntor diferencial en tablero principal.
VENTILACION.

La ventilacion del lugar es de tipo natural.

ILUMINACION

La iluminacion se obtiene a través del uso de lamparas bajo consumo y tubos

fluorescentes en su totalidad.
SECTORIZACION
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Se identifican 6 sectores de incendio:
1. Sector Bafos:
Cuenta con 4,80 m?. Incluye dos bafios.

Cubierta estructura de hormigén vy ladrillo. Techos de machimbre, ventanas y puertas

metalicas.
2. Sector guarda de vehiculos.

Cuenta con 166 m® Posee comunicacién directa con los bafios y la oficina principal.
Posee salida de emergencia la cual comunica directamente con el sector de playas.

Cubierta estructura de hormigon y ladrillo. Techos de chapa galvanizada, v porton

metalico.

3. Sector Oficina

Cuenta con 50 m?. Presenta salida de emergencia y puerta de acceso desde interior de
guarda de vehiculos.

Cubierta, estructura de hormigén y ladrillo. Techos de chapa galvanizada, ventanas y

puertas metalicas.

4. Sector maquinas
Posee 360 m? de superficie. Cuenta con salida de emergencia hacia el exterior.
Cubierta, hormigén. Techos de chapa galvanizada, portén metalico.

5. Pafol deposito

Presenta 15 m? de superficie, Cubierta, estructura de hormigén y ladrillo.
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6. Planta alta

Cuenta con 240 m?.estructura de hormigén y ladrillo. Techos de chapa galvanizada.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS POR SECTOR

N° | Sector Caracteristicas
Paredes de mamposteria de ladrillo junta rasado sobre el
sector perimetral, con revoques grueso Y fino.

1 |Bafos

El techo es de loza.En sectores de ingreso las aberturas

estan construidas de carpinteria madera.

Sector guarda

vehiculos

de

Paredes de mamposteria de ladrillo junta rasado sobre el

sector perimetral, con revoques grueso Y fino.
El techo es de chapa galvanizada en toda su extension.

En sectores de ingreso las aberturas estan construidas
de portén metalico.

Sector oficinas

Paredes de mamposteria de ladrillo junta rasado sobre el

sector perimetral, con revoques grueso Y fino.

El piso es flotante y parte con alfombrados. El cielorraso

suspendidos a una altura aproximada de 2.50 m.

En sectores de ingreso las aberturas son construidas de
carpinteria metalica Y madera al igual que sus

ventanales que son metalicos.

Sector maquinas

Paredes de mamposteria de ladrillo junta rasado. con

revoques grueso Y fino.

El techo es de chapa galvanizada en toda su extension.

El piso es de hormigon. Posee una vereda perimetral de
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1,10 m de ancho, construida con hormigén. La abertura
es de chapa contando con una puerta de ingreso de 4,50

m de ancho.

Sector Pafiol deposito

Paredes de mamposteria de ladrillo junta rasado sobre el
sector perimetral. El cielorraso suspendidos a una altura
aproximada de 2.50 m.

El piso es de ceramico

En sectores de ingreso las aberturas estan construidas

de carpinteria metalica.

Sector planta alta

El techo es de chapa galvanizada en toda su extension.

Piso de hormigon.

MEDIOS DE ESCAPE

a través del pasillo principal.

exterior.

El medio de escape consiste en:

Sectores Oficina : Presenta salida de emergencias, que dan a la salida vehicularen una

de ellas y en las otras dos comunica directamente al exterior.

Sector bafios: existe un medio de ingreso/egreso, que constituye la linea natural de ruta

de evacuacion a través del pasillo principal.

Sector Pafiol: Cuenta con un Unico medio de escape con salida a la ruta de evacuacion

Sector _guarda vehiculos : Presenta un acceso y un unico medio de salida tomado

como salida de emergencia comunicacion directa al exterior.

Sector Maqguinas: Cuenta con salida de emergencia principal. Comunicacion directa al
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Sector Planta Alta: Cuenta con una escalera de material incombustible la cual se

comunica directamente al portén con comunicacion directa al exterior.

ANCHO DE SALIDA EXIGIDO

Sector gquarda vehiculos:

Superficie de piso: 166 m?

X = 16 m? x persona
N =166 m*/ 16 m?
N = 10 = factor de ocupacién = 10 personas

Nota: Cumple con esta condicion. En el edificio trabajan generalmente menor

cantidad de personas.

n=N/100
n =10/ 100
n=01<2

Corresponde 1 unidades de ancho de salida (0.55 mts)

Sector Oficina

Superficie de piso: 50 m?
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X =16 m? x persona
N =50 m?/16 m?
N = 3 = factor de ocupacion = 3 personas

Nota: Cumple con esta condicion. En el edificio trabajan generalmente menor

cantidad de personas.

n=N/100
n=23/100
n=0,03<2

Corresponde 1 unidades de ancho de salida (0.55 mts)

Sector maquinas:

Superficie de piso: 360 m?

X = 16 m? x persona

N =360m?/16 m?

N = 22 = factor de ocupacién = 22 personas
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Nota: Cumple con esta condicion. En el edificio trabajan generalmente menor

cantidad de personas.

n=N/100
n=22/100
n=0,22<2

Corresponde 1 unidades de ancho de salida (0.55 mts)

Sector pafol deposito

Superficie de piso: 15 m?

X = 16 m? x persona

N=15m?/16 m?

N =1 = factor de ocupacion = 1 personas

n=N/100
n=1/100
n=0,01<2

Corresponde 1 unidades de ancho de salida (0.55 mts)

Sector planta alta:
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Superficie de piso: 240 m?
X = 16 m? x persona
N =240 m*/ 16 m?

N = 15 = factor de ocupacién = 15 personas

Nota: Cumple con esta condicion. En el edificio trabajan generalmente menor

cantidad de personas.

n=N/100
n=15/100
n=0,15<2

Corresponde 1 unidades de ancho de salida (0.55 mts)

FACTOR DE OCUPACION TOTAL =51 PERSONAS
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CARGA DE FUEGO

Superficie Carga de fuego

Sector kg. madera Total (kah madera) /
(m?) m?)

Sector Oficina 560 50 11,2

Sector Bafos 45 4,80 9,37

Sector Pafiol 200 15 13,3

Sector guarda vehiculos 570 166 3,43

Sector maquinas 1400 360 3,88

Sector planta alta 350 240 1,45

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES SEGUN SU COMBUSTION

De acuerdo con la tabla n° 2.1 de la ley de Higiene y Seguridad Laboral 19587 y su

Decreto Reglamentario 351/79 corresponde:

1. Al Sector Oficinas - el Riesgo 4 combustible.

2. Al Sector Bafios el Riesgo 5 poco combustible.

3. Al Sector Parol el Riesgo 4 Combustible.
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4. Al Sector gurda vehiculos el Riesgo 4 Combustible.

5. Al Sector Maquinas el Riesgo 4 Combustible.

6. Al Sector Planta alta el Riesgo 4 Combustible.

RESISTENCIA AL FUEGO EXIGIBLE

Carga de fuego Resistencia al
Sector Rango -
(kg. madera / m?) fuego exigible
Sector Oficina 11,2 Hasta 15 kg./ m* |F30
Sector Bafios 9,37 Hasta 15 kg./ m? |F30
Sector Pafiol 13,3 Hasta 15 kg./ m? |F30
Sector guarda 3.43 Hasta 15 kg./ m? |F30
vehiculos ’
Sector maquinas 3,88 Hasta 15 kg./ m? |F30
Sector planta alta 1,45 Hasta 15 kg./ m? |F30

De acuerdo a lo expuesto en el Punto 10, y en funcién de encontrarse los limites de los
sectores contra incendio respecto de las edificaciones contiguas se puede concluir que
se cumple con los valores de Resistencia al fuego de los elementos constructivos dada

su carga de fuego.
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POTENCIAL EXTINTOR

El potencial minimo exigido se indica en la siguiente tabla:

S Carga de | Potencial minimo
fuego exigido

Sector Oficina 11,2 1A - 4B

Sector Bafos 9,37 1A-48B

Sector Pafiol 13,3 1A-4B

Sector guarda vehiculos 3,43 1A-4B

Sector maquinas 3,88 1A - 4B

Sector planta alta 1,45 1A- 4B

SENALIZACION

Los medios de escape y la salida de emergencia deben estar sefializadas a través de
carteles foto luminiscentes normalizados y/o de alto impacto, con su correspondiente

indicacion.

SECTOR ADMINISTRATIVO, CONDICIONES GENERALES Y ESPECIFICAS DE
PROTECCION CONTRA INCENDIO COMBUSTIBLE

Dada la Actividad Administrativa, que es destino de uso de las Instalaciones

Administracion, corresponden las siguientes condiciones especificas:

Situacion: S2.
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Construccion: C1

Extincion: E8, E11y E13

1.1. CONDICION DE SITUACION

Condiciones generales de situacién

CONDICION CUMPLE
Si la edificacién se desarrolla en pabellones, se dispondra que el

acceso de los vehiculos del servicio publico de bomberos sea posible a|NO APLICA
cada uno de ellos.

Condicién S2.

CONDICION CUMPLE
Cualquiera sea la ubicacion del edificio, estando este en zona urbana o
densamente poblada, el predio debera cercarse preferentemente (salvo

las aberturas exteriores de comunicacion), con un muro de 3,00 m de | CUMPLE
altura minima y 0,30 m de espesor de albafiileria de ladrillos macizos o

0,08 m. de hormigon.

1.2. CONDICIONES DE CONSTRUCCION

Condiciones generales de construccién.

CONDICION CUMPLE

Todo elemento constructivo que constituya el limite fisico de un|CUMPLE
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sector de incendio, debera tener una resistencia al fuego, conforme a
lo indicado en el respectivo cuadro de "Resistencia al Fuego”, (F),
gue corresponda de acuerdo a la naturaleza de la ventilacion del

local, natural o mecanica.

Las puertas que separen sectores de incendio de un edificio,
deberan ofrecer igual resistencia al fuego que el sector donde se
encuentran, su cierre sera automatico. El mismo criterio de

resistencia al fuego se empleara para las ventanas.

CUMPLE

En los riesgos 3 a 7, los ambientes destinados a salas de maquinas,
deberan ofrecer resistencia al fuego minima de F 60, al igual que las
puertas que abriran hacia el exterior, con cierre automatico de doble

contacto.

NO APLICA

Los sétanos con superficies de planta igual o mayor que 65,00 m2
deberan tener en su techo aberturas de ataque, del tamafio de un
circulo de 0,25 m. de diametro, facilmente identificable en el piso
inmediato superior y cerradas con baldosas, vidrio de piso o chapa
metalica sobre marco o bastidor. Estas aberturas se instalaran a
razon de una cada 65 m2. Cuando existan dos o mas soétanos
superpuestos, cada uno debera cumplir el requerimiento prescripto.
La distancia de cualquier punto de un sétano, medida a través de la
linea de libre trayectoria hasta una caja de escalera, no debera
superar los 20,00 m. Cuando existan 2 0 mas salidas, las
ubicaciones de las mismas seran tales que permitan alcanzarlas

desde cualquier punto, ante un frente de fuego, sin atravesarlo.

NO APLICA

En subsuelos, cuando el inmueble tenga pisos altos, el acceso al
ascensor no podra ser directo, sino a través de una antecadmara con
puerta de doble contacto y cierre automatico y resistencia al fuego

gue corresponda.

NO APLICA

A una distancia inferior a 5,00 m. de la Linea Municipal en el nivel de

acceso, existiran elementos que permitan cortar el suministro de gas,

CUMPLE
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la electricidad u otro fluido inflamable que abastezca el edificio. Se
asegurara mediante linea y/o equipos especiales, el funcionamiento
del equipo hidroneumatico de incendio, de las bombas elevadoras de
agua, de los ascensores contra incendio, de la iluminacion y
sefializacion de los medios de escape y de todo otro sistema
directamente afectado a la extincion y evacuacion, cuando el edificio

sea dejado sin corriente eléctrica en caso de un siniestro.

En edificios de mas de 25,00 m. de altura total, se debera contar con

o _ _ NO APLICA
un ascensor por lo menos, de caracteristicas contra incendio.
Condiciones especificas de construccién.
CONDICION CUMPLE

Cl - Las cajas de ascensores y montacargas estaran limitadas por
muros de resistencia al fuego, del mismo rango que el exigido para los
muros, y seran de doble contacto y estaran provistas de cierre

automatico.

NO APLICA

1.3. CONDICION DE EXTINCION

Condiciones generales de extincion.
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CONDICION

CUMPLE

Todo edificio deberd poseer matafuegos con un potencial minimo de
extincion equivalente a 1 Ay 5 BC, en cada piso, en lugares accesibles
y précticos, distribuidos a razén de 1 cada 200 m? de superficie cubierta
o fraccion. La clase de estos elementos se correspondera con la clase

de fuego probable.

CUMPLE

La autoridad competente podra exigir, cuando a su juicio la naturaleza
del riesgo lo justifique, una mayor cantidad de matafuegos, asi como

también la ejecucion de instalaciones fijas automaticas de extincion.

CUMPLE

Salvo para los riesgos 5 a 7, desde el segundo subsuelo inclusive hacia
abajo, se deberd colocar un sistema de rociadores automaticos

conforme a las normas aprobadas.

NO APLICA

Toda pileta de natacion o estanque con agua, excepto el de incendio,
cuyo fondo se encuentre sobre el nivel del predio, de capacidad no
menor a 20 m®, debera equiparse con una cafieria de 76 mm. de
diametro, que permita tomar su caudal desde el frente del inmueble,
mediante una llave doble de incendio de 63,5 mm. de diametro.

NO APLICA

Toda obra en construccién que supere los 25 m. de altura poseera una
cafieria provisoria de 63,5 mm. de diametro interior que remate en una
boca de impulsion situada en la linea municipal. Ademas tendra como
minimo una llave de 45 mm. en cada planta, en donde se realicen

tareas de armado del encofrado.

NO APLICA

Todo edificio con mas de 25 m. y hasta 38 m., llevara una cafieria de
63,5 mm. de didmetro interior con llave de incendio de 45 mm. en cada
piso, conectada en su extremo superior con el tanque sanitario y en el

inferior con una boca de impulsion en la entrada del edificio.

NO APLICA

Todo edificio que supere los 38 m. de altura cumplira la Condicion E 1y
ademas contara con boca de impulsibn. Los medios de escape
deberan protegerse con un sistema de rociadores automaticos,

completados con avisadores y/o detectores de incendio.

NO APLICA
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Condiciones especificas de extincion.

CONDICION

CUMPLE

E8 - Si el local tiene mas de 1.500 m? de superficie de piso, cumplira con
la Condicién E 1. En subsuelos la superficie se reduce a 800 m?. Habra

una boca de impulsion.

NO APLICA

E11l - Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y
ademas tenga una superficie de piso que sumada exceda los 900 m?

contara con avisadores automaticos y/o detectores de incendio.

NO APLICA

E13 - En los locales que requieran esta Condicion, con superficie mayor
de 100 m? la estiba distara 1 m. de ejes divisorios. Cuando la superficie
exceda de 250 m?, habra camino de ronda, a lo largo de todos los muros y
entre estibas. Ninguna estiba ocupar4 mas de 200 m? de solado y su
altura maxima permitira una separacion respecto del artefacto luminico

ubicado en la perpendicular de la estiba no inferior a 0,25 m.

NO APLICA

SECTOR L, PANOL, BANOS Y PASILLOS CONDICIONES GENERALES Y

ESPECIFICAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO COMBUSTIBLE

Dada la Actividad deposito, que es destino de uso de Instalaciones de Pafol,

corresponden las siguientes condiciones especificas:

Situacion: S2.

Construccion: C1

Extincion: E8, E11y E13
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1.4. CONDICION DE SITUACION

Condiciones generales de situacion

CONDICION

CUMPLE

Si la edificacion se desarrolla en pabellones, se dispondrd que el
acceso de los vehiculos del servicio publico de bomberos sea posible

a cada uno de ellos.

NO APLICA

Condiciéon S2.

CONDICION

CUMPLE

Cualquiera sea la ubicacion del edificio, estando este en zona urbana
o densamente poblada, el predio debera cercarse preferentemente
(salvo las aberturas exteriores de comunicacion), con un muro de 3,00

m de altura minima y 0,30 m de espesor de albafiileria de ladrillos

macizos o 0,08 m. de hormigon.

CUMPLE

1.5. CONDICIONES DE CONSTRUCCION

Condiciones generales de construccion.

CONDICION

CUMPLE

Todo elemento constructivo que constituya el limite fisico de un sector

CUMPLE
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de incendio, debera tener una resistencia al fuego, conforme a lo
indicado en el respectivo cuadro de "Resistencia al Fuego”, (F), que
corresponda de acuerdo a la naturaleza de la ventilacion del local,

natural o mecanica.

Las puertas que separen sectores de incendio de un edificio, deberan
ofrecer igual resistencia al fuego que el sector donde se encuentran,
su cierre sera automatico. El mismo criterio de resistencia al fuego se

empleara para las ventanas.

CUMPLE

En los riesgos 3 a 7, los ambientes destinados a salas de maquinas,
deberan ofrecer resistencia al fuego minima de F 60, al igual que las
puertas que abriran hacia el exterior, con cierre automatico de doble

contacto.

NO APLICA

Los s6tanos con superficies de planta igual o mayor que 65,00 m2
deberan tener en su techo aberturas de ataque, del tamafio de un
circulo de 0,25 m. de diametro, facilmente identificable en el piso
inmediato superior y cerradas con baldosas, vidrio de piso o chapa
metalica sobre marco o bastidor. Estas aberturas se instalaran a razén
de una cada 65 m2. Cuando existan dos 0 mas sétanos superpuestos,
cada uno debera cumplir el requerimiento prescripto. La distancia de
cualquier punto de un so6tano, medida a través de la linea de libre
trayectoria hasta una caja de escalera, no debera superar los 20,00 m.
Cuando existan 2 o0 mas salidas, las ubicaciones de las mismas seran
tales que permitan alcanzarlas desde cualquier punto, ante un frente

de fuego, sin atravesarlo.

NO APLICA

En subsuelos, cuando el inmueble tenga pisos altos, el acceso al
ascensor no podra ser directo, sino a través de una antecamara con
puerta de doble contacto y cierre automatico y resistencia al fuego que

corresponda.

NO APLICA

A una distancia inferior a 5,00 m. de la Linea Municipal en el nivel de

acceso, existiran elementos que permitan cortar el suministro de gas,

CUMPLE
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la electricidad u otro fluido inflamable que abastezca el edificio. Se
asegurara mediante linea y/o equipos especiales, el funcionamiento
del equipo hidroneumatico de incendio, de las bombas elevadoras de
agua, de los ascensores contra incendio, de la iluminacion y
sefalizacion de los medios de escape y de todo otro sistema
directamente afectado a la extincién y evacuacién, cuando el edificio

sea dejado sin corriente eléctrica en caso de un siniestro.

En edificios de mas de 25,00 m. de altura total, se debera contar con

o _ _ NO APLICA

un ascensor por lo menos, de caracteristicas contra incendio.
Condiciones especificas de construccion.
CONDICION CUMPLE
Cl - Las cajas de ascensores y montacargas estaran limitadas por
muros de resistencia al fuego, del mismo rango que el exigido para los

) ) _ . NO APLICA
muros, y seran de doble contacto y estaran provistas de cierre
automatico.
1.6. CONDICION DE EXTINCION
Condiciones generales de extincion.
CONDICION CUMPLE
Todo edificio deberd poseer matafuegos con un potencial minimo de
extincion equivalente a 1 Ay 5 BC, en cada piso, en lugares accesibles CUMPLE
y practicos, distribuidos a razén de 1 cada 200 m? de superficie cubierta
o fraccion. La clase de estos elementos se correspondera con la clase
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de fuego probable.

La autoridad competente podra exigir, cuando a su juicio la naturaleza
del riesgo lo justifique, una mayor cantidad de matafuegos, asi como

también la ejecucion de instalaciones fijas automaticas de extincion.

CUMPLE

Salvo para los riesgos 5 a 7, desde el segundo subsuelo inclusive hacia
abajo, se deberd colocar un sistema de rociadores automaticos

conforme a las normas aprobadas.

NO APLICA

Toda pileta de natacion o estanque con agua, excepto el de incendio,
cuyo fondo se encuentre sobre el nivel del predio, de capacidad no
menor a 20 m®, debera equiparse con una cafieria de 76 mm. de
didmetro, que permita tomar su caudal desde el frente del inmueble,

mediante una llave doble de incendio de 63,5 mm. de diametro.

NO APLICA

Toda obra en construccidn que supere los 25 m. de altura poseera una
cafieria provisoria de 63,5 mm. de diametro interior que remate en una
boca de impulsién situada en la linea municipal. Ademas tendra como
minimo una llave de 45 mm. en cada planta, en donde se realicen

tareas de armado del encofrado.

NO APLICA

Todo edificio con mas de 25 m. y hasta 38 m., llevara una cafieria de
63,5 mm. de diametro interior con llave de incendio de 45 mm. en cada
piso, conectada en su extremo superior con el tanque sanitario y en el

inferior con una boca de impulsion en la entrada del edificio.

NO APLICA

Todo edificio que supere los 38 m. de altura cumplira la Condicion E 1 y
ademas contar4d con boca de impulsion. Los medios de escape
deberan protegerse con un sistema de rociadores autométicos,

completados con avisadores y/o detectores de incendio.

NO APLICA
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Condiciones especificas de extincion.

CONDICION

CUMPLE

E8 - Si el local tiene mas de 1.500 m” de superficie de piso, cumplira
con la Condicién E 1. En subsuelos la superficie se reduce a 800 m?.

Habréa una boca de impulsion.

NO APLICA

E1l1l - Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y
ademas tenga una superficie de piso que sumada exceda los 900 m?

contara con avisadores automaticos y/o detectores de incendio.

NO APLICA

E13 - En los locales que requieran esta Condicion, con superficie
mayor de 100 m?, la estiba distara 1 m. de ejes divisorios. Cuando la
superficie exceda de 250 m? habra camino de ronda, a lo largo de
todos los muros y entre estibas. Ninguna estiba ocupard mas de 200
m? de solado y su altura maxima permitira una separacion respecto del
artefacto luminico ubicado en la perpendicular de la estiba no inferior a
0,25 m.

NO APLICA

SECTOR DE VEHICULOS,Y PLANTA ALTA CONDICIONES GENERALES Y
ESPECIFICAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO COMBUSTIBLE

Dada la Logistica de dichos lugares, que es corresponden las siguientes condiciones

especificas:

Situacion: S2.
Construccion: C1

Extincion: E8, E11, E13.
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1.7. CONDICIONES DE SITUACIONES

Condiciones generales de situacién

CONDICION CUMPLE
Si la edificacidbn se desarrolla en pabellones, se dispondra que el

acceso de los vehiculos del servicio publico de bomberos sea posible a| NO APLICA
cada uno de ellos.

Condicion S2.

CONDICION CUMPLE
Cualquiera sea la ubicacién del edificio, estando este en zona urbana o
densamente poblada, el predio debera cercarse preferentemente (salvo

las aberturas exteriores de comunicacién), con un muro de 3,00 m de | CUMPLE
altura minima y 0,30 m de espesor de albafileria de ladrillos macizos o

0,08 m. de hormigon.

1.8. CONDICIONES DE CONSTRUCCION

Condiciones generales de construccion.

CONDICION CUMPLE
Todo elemento constructivo que constituya el limite fisico de un sector

de incendio, deberd tener una resistencia al fuego, conforme a lo

indicado en el respectivo cuadro de “Resistencia al Fuego”, (F), que | CUMPLE

corresponda de acuerdo a la naturaleza de la ventilacion del local,

natural o mecanica.
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Las puertas que separen sectores de incendio de un edificio, deberan
ofrecer igual resistencia al fuego que el sector donde se encuentran,
su cierre sera automatico. El mismo criterio de resistencia al fuego se

empleard para las ventanas.

CUMPLE

En los riesgos 3 a 7, los ambientes destinados a salas de maquinas,
deberan ofrecer resistencia al fuego minima de F 60, al igual que las
puertas que abriran hacia el exterior, con cierre automatico de doble

contacto.

NO APLICA

Los s6tanos con superficies de planta igual o mayor que 65,00 m?
deberan tener en su techo aberturas de ataque, del tamafio de un
circulo de 0,25 m. de diametro, facilmente identificable en el piso
inmediato superior y cerradas con baldosas, vidrio de piso o chapa
metalica sobre marco o bastidor. Estas aberturas se instalaran a razon
de una cada 65 m?% Cuando existan dos o mas s6tanos superpuestos,
cada uno debera cumplir el requerimiento prescripto. La distancia de
cualquier punto de un so6tano, medida a través de la linea de libre
trayectoria hasta una caja de escalera, no debera superar los 20,00 m.
Cuando existan 2 o0 mas salidas, las ubicaciones de las mismas seran
tales que permitan alcanzarlas desde cualquier punto, ante un frente

de fuego, sin atravesarlo.

NO APLICA

En subsuelos, cuando el inmueble tenga pisos altos, el acceso al
ascensor no podra ser directo, sino a través de una antecamara con
puerta de doble contacto y cierre automatico y resistencia al fuego que

corresponda.

NO APLICA

A una distancia inferior a 5,00 m. de la Linea Municipal en el nivel de
acceso, existiran elementos que permitan cortar el suministro de gas,
la electricidad u otro fluido inflamable que abastezca el edificio. Se
asegurara mediante linea y/o equipos especiales, el funcionamiento
del equipo hidroneumético de incendio, de las bombas elevadoras de
agua, de los ascensores contra incendio, de la iluminacién y

sefalizacion de los medios de escape y de todo otro sistema

CUMPLE
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directamente afectado a la extincién y evacuacién, cuando el edificio

sea dejado sin corriente eléctrica en caso de un siniestro.

En edificios de mas de 25,00 m. de altura total, se debera contar con

un ascensor por lo menos, de caracteristicas contra incendio.

NO APLICA

Condiciones especificas de construccién.

CONDICION

CUMPLE

Cl — Las cajas de ascensores y montacargas estaran limitadas por
muros de resistencia al fuego, del mismo rango que el exigido para los
muros, y seran de doble contacto y estaran provistas de cierre

automatico.

NO APLICA

C3- Los sectores de incendio deberan tener una superficie de piso no
mayor de 1000 m* Si la superficie la superficie es superior a 1000 m'
deben efectuarse subdivisiones con muros cortafuego de modo tal que
los nuevos ambientes no excedan el area antedicha. En lugar de la
interposicion de muros cortafuegos, podra protegerse toda el area con
rociadores automaticos para superficie cubiertas que no superen los
2000 m*

NO APLICA

1.9. CONDICION DE EXTINCION

Condiciones generales de extincion.

CONDICION

CUMPLE

Todo edificio deberd poseer matafuegos con un potencial minimo de
extincion equivalente a 1 Ay 5 BC, en cada piso, en lugares accesibles

CUMPLE

98




y préacticos, distribuidos a razén de 1 cada 200 m” de superficie cubierta
o fraccion. La clase de estos elementos se correspondera con la clase

de fuego probable.

La autoridad competente podra exigir, cuando a su juicio la naturaleza
del riesgo lo justifique, una mayor cantidad de matafuegos, asi como

también la ejecucion de instalaciones fijas automaticas de extincién.

CUMPLE

Salvo para los riesgos 5 a 7, desde el segundo subsuelo inclusive hacia
abajo, se debera colocar un sistema de rociadores autométicos

conforme a las normas aprobadas.

NO APLICA

Toda pileta de natacion o estanque con agua, excepto el de incendio,
cuyo fondo se encuentre sobre el nivel del predio, de capacidad no
menor a 20 m?® deberd equiparse con una cafieria de 76 mm. de
diametro, que permita tomar su caudal desde el frente del inmueble,

mediante una llave doble de incendio de 63,5 mm. de diametro.

NO APLICA

Toda obra en construccién que supere los 25 m. de altura poseera una
cafieria provisoria de 63,5 mm. de diametro interior que remate en una
boca de impulsion situada en la linea municipal. Ademas tendra como
minimo una llave de 45 mm. en cada planta, en donde se realicen

tareas de armado del encofrado.

NO APLICA

Todo edificio con mas de 25 m. y hasta 38 m., llevara una cafieria de
63,5 mm. de didmetro interior con llave de incendio de 45 mm. en cada
piso, conectada en su extremo superior con el tanque sanitario y en el

inferior con una boca de impulsion en la entrada del edificio.

NO APLICA

Todo edificio que supere los 38 m. de altura cumplira la Condicion E 1 y

ademas contara con boca de impulsibn. Los medios de escape

NO APLICA
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deberdn protegerse con un sistema de rociadores autométicos,

completados con avisadores y/o detectores de incendio.

Condiciones especificas de extincién.

CONDICION

CUMPLE

E11 - Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y
ademaés tenga una superficie de piso que sumada exceda los 900 m?
contara con avisadores automaticos y/o detectores de incendio.

NO APLICA

E12- Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y
ademas tenga una superficie de piso que acumulada exceda los 900

m? , contard con rociadores automaticos.

NO APLICA

E13 - En los locales que requieran esta Condicion, con superficie
mayor de 100 m?, la estiba distara 1 m. de ejes divisorios. Cuando la
superficie exceda de 250 m?, habra camino de ronda, a lo largo de
todos los muros y entre estibas. Ninguna estiba ocupard mas de 200
m? de solado y su altura maxima permitira una separacion respecto del
artefacto luminico ubicado en la perpendicular de la estiba no inferior a
0,25 m.

NO APLICA

SECTOR DE MAQUINAS. CONDICIONES GENERALES Y ESPECIFICAS DE

PROTECCION CONTRA INCENDIO MUY COMBUSTIBLE

Dada la actividad de tipo MAQUINADO, corresponden las siguientes condiciones

especificas:
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Situacion: S2.

Construccion: C1

Extincion: E8, E11,E13.

1.10. CONDICIONES DE SITUACION

Condiciones generales de situacién

CONDICION CUMPLE
Si la edificacidbn se desarrolla en pabellones, se dispondra que el

acceso de los vehiculos del servicio publico de bomberos sea posible a | NO APLICA
cada uno de ellos.

Condicion S2.

CONDICION CUMPLE
Cualquiera sea la ubicacién del edificio, estando este en zona urbana o
densamente poblada, el predio debera cercarse preferentemente (salvo

las aberturas exteriores de comunicacién), con un muro de 3,00 m de | CUMPLE
altura minima y 0,30 m de espesor de albafiileria de ladrillos macizos o

0,08 m. de hormigon.

CONDICIONES DE CONSTRUCCION

Condiciones generales de construccién.

CONDICION CUMPLE
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Todo elemento constructivo que constituya el limite fisico de un sector
de incendio, debera tener una resistencia al fuego, conforme a lo
indicado en el respectivo cuadro de "Resistencia al Fuego”, (F), que
corresponda de acuerdo a la naturaleza de la ventilacion del local,

natural 0 mecanica.

CUMPLE

Las puertas que separen sectores de incendio de un edificio, deberan
ofrecer igual resistencia al fuego que el sector donde se encuentran,
su cierre sera automatico. El mismo criterio de resistencia al fuego se

empleara para las ventanas.

CUMPLE

En los riesgos 3 a 7, los ambientes destinados a salas de maquinas,
deberan ofrecer resistencia al fuego minima de F 60, al igual que las
puertas que abriran hacia el exterior, con cierre automatico de doble
contacto.

NO APLICA

Los s6tanos con superficies de planta igual o mayor que 65,00 m?

deberan tener en su techo aberturas de ataque, del tamafio de un
circulo de 0,25 m. de diametro, facilmente identificable en el piso
inmediato superior y cerradas con baldosas, vidrio de piso o chapa
metélica sobre marco o bastidor. Estas aberturas se instalaran a razén
de una cada 65 m% Cuando existan dos o mas s6tanos superpuestos,
cada uno debera cumplir el requerimiento prescripto. La distancia de
cualquier punto de un so6tano, medida a través de la linea de libre
trayectoria hasta una caja de escalera, no debera superar los 20,00 m.
Cuando existan 2 o0 més salidas, las ubicaciones de las mismas seran
tales que permitan alcanzarlas desde cualquier punto, ante un frente

de fuego, sin atravesarlo.

NO APLICA

En subsuelos, cuando el inmueble tenga pisos altos, el acceso al
ascensor no podra ser directo, sino a través de una antecamara con
puerta de doble contacto y cierre automatico y resistencia al fuego que

corresponda.

NO APLICA

A una distancia inferior a 5,00 m. de la Linea Municipal en el nivel de

CUMPLE
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acceso, existirdn elementos que permitan cortar el suministro de gas,
la electricidad u otro fluido inflamable que abastezca el edificio. Se
asegurara mediante linea y/o equipos especiales, el funcionamiento
del equipo hidroneumatico de incendio, de las bombas elevadoras de
agua, de los ascensores contra incendio, de la iluminacién y
sefalizacion de los medios de escape y de todo otro sistema
directamente afectado a la extincién y evacuacion, cuando el edificio

sea dejado sin corriente eléctrica en caso de un siniestro.

En edificios de mas de 25,00 m. de altura total, se debera contar con

un ascensor por lo menos, de caracteristicas contra incendio.

NO APLICA

Condiciones especificas de construccion.

CONDICION

CUMPLE

Cl - Las cajas de ascensores y montacargas estaran limitadas por
muros de resistencia al fuego, del mismo rango que el exigido para los
muros, y seran de doble contacto y estaran provistas de cierre

automatico.

NO APLICA

C3 - Los sectores de incendio deberan tener una superficie de piso no
mayor de 1000 m* Si la superficie la superficie es superior a 1000 m'
deben efectuarse subdivisiones con muros cortafuego de modo tal que
los nuevos ambientes no excedan el area antedicha. En lugar de la
interposicion de muros cortafuegos, podra protegerse toda el area con
rociadores automaticos para superficie cubiertas que no superen 2000

rnZ.

NO APLICA

C7 — En los depésitos de materiales en estado liquido, con capacidad
superior de 3000 litros, se deberan adoptar medidas que aseguren la

estanqueidad del lugar que los contiene.

CUMPLE

CONDICIONES DE EXTINCION
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Condiciones generales de extincién.

CONDICION

CUMPLE

Todo edificio deberd poseer matafuegos con un potencial minimo de
extincion equivalente a 1 Ay 5 BC, en cada piso, en lugares accesibles
y précticos, distribuidos a razén de 1 cada 200 m? de superficie cubierta
o fraccion. La clase de estos elementos se correspondera con la clase

de fuego probable.

CUMPLE

La autoridad competente podra exigir, cuando a su juicio la naturaleza
del riesgo lo justifigue, una mayor cantidad de matafuegos, asi como

también la ejecucion de instalaciones fijas automaticas de extincion.

CUMPLE

Salvo para los riesgos 5 a 7, desde el segundo subsuelo inclusive hacia
abajo, se debera colocar un sistema de rociadores automéaticos

conforme a las normas aprobadas.

NO APLICA

Toda pileta de natacion o estanque con agua, excepto el de incendio,
cuyo fondo se encuentre sobre el nivel del predio, de capacidad no
menor a 20 m?®, debera equiparse con una cafieria de 76 mm. de
diametro, que permita tomar su caudal desde el frente del inmueble,

mediante una llave doble de incendio de 63,5 mm. de diametro.

NO APLICA

Toda obra en construccidn que supere los 25 m. de altura poseera una
cafieria provisoria de 63,5 mm. de diametro interior que remate en una
boca de impulsion situada en la linea municipal. Ademas tendra como
minimo una llave de 45 mm. en cada planta, en donde se realicen

tareas de armado del encofrado.

NO APLICA

Todo edificio con mas de 25 m. y hasta 38 m., llevara una cafieria de
63,5 mm. de diametro interior con llave de incendio de 45 mm. en cada
piso, conectada en su extremo superior con el tanque sanitario y en el

inferior con una boca de impulsion en la entrada del edificio.

NO APLICA

Todo edificio que supere los 38 m. de altura cumplira la Condicion E 1y

NO APLICA
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ademas contar4d con boca de impulsion. Los medios de escape
deberan protegerse con un sistema de rociadores autométicos,

completados con avisadores y/o detectores de incendio.

Condiciones especificas de extincion.

CONDICION

CUMPLE

E3 — Cada sector de incendio con superficie de piso mayor a 600 m?
debera cumplir la condicién E1. La superficie citada se reducirq a 300

m? en subsuelos.

CUMPLE

E11 - Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y
ademaés tenga una superficie de piso que sumada exceda los 900 m?
contara con avisadores automaticos y/o detectores de incendio.

NO APLICA

E12- Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y
ademas tenga una superficie de piso que acumulada exceda los 900

m? , contard con rociadores automaticos.

NO APLICA

E13 - En los locales que requieran esta Condicién, con superficie
mayor de 100 m?, la estiba distara 1 m. de ejes divisorios. Cuando la
superficie exceda de 250 m? habra camino de ronda, a lo largo de
todos los muros y entre estibas. Ninguna estiba ocupard mas de 200
m? de solado y su altura maxima permitir4 una separacion respecto del
artefacto luminico ubicado en la perpendicular de la estiba no inferior a
0,25 m.

NO APLICA
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Estudio de costos: No se requiere inversion en la compra de materiales, insumos y/o

modificacion edilicia ya que con las condiciones del lugar y equipamiento del mismo se
estaria cumpliendo con la carga de fuego, ley vigente 19 587 decreto 351y Ordenanza
Municipal N° 9339/01(Municipio del NEUQUEN). En cuanto a la elaboracién de un rol
de incendio y el dictado de la capacitacion al personal tampoco insumiria costo alguno
ya que la realizaria yo, dandole un valor agregado al proyecto final integrador.

Propuesta de sistema de lucha contra incendio:

El predio no cuenta con provision e instalacion de sistema contra incendio, en este
caso por las dimensiones del lugar NO APLICA, pero en caso de ampliar y/o modificar
la estructura edilicia (que supere los 900 m? y/o més de 2 pisos altos) se recomienda un
nuevo calculo, ya que en este caso si aplicaria una red contra incendio que incluye sala

de bomba, red de hidrantes, con avisadores autométicos y/o detectores de incendio.
Estudio de costos de sistema de lucha contraincendio:

No se cree necesario la realizacibn de un estudio de costos de un sistema contra
incendio, ya que segun el resultado de la memoria técnico descriptiva no aplicaria para

este edificio la colocacion de dicho sistema.

CONCLUSIONES GENERALES CAPITULO 2:

El previo posee la cantidad de extintores necesarias (los mismo son ABC de 5 kg.) de
acuerdo a lo ordenado en dicha carga de fuego. Se recomienda mantener esta

condicion.

No se evidencia un plan de chequeo de extintores. Se recomienda realizar check list de
extintores, donde figure n° de extintor, fecha de carga, fecha de vencimiento de carga,
prueba hidraulica, condiciéon general, ubicacion de los mismos (esta planilla debe

llenarse trimestralmente).
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El previo cuenta con dos bocas de incendio, las mismas no estan sefializadas y a la
hora del relevamiento, la de la entrada principal se encontraba obstruida. Se
recomienda la sefalizacion de las mismas mediante cartel y/o poste pintado rojo y

blanco, estas siempre deben estar libres de obstaculos.

El predio no cuenta con un rol ante incendio, se recomienda la realizacion de uno y
capacitar a los empleados en el mismo, aparte se debe realizar una capacitacion de

fuego / incendio y uso de extintores.

El predio no posee provision e instalacion de sistema contra incendio, en este caso por
las dimensiones del lugar NO APLICA, pero en caso de ampliar y/o modificar la
estructura edilicia (que supere los 900 m? y/o méas de 2 pisos altos) se recomienda un
nuevo calculo, ya que en este caso si aplicaria una red contra incendio que incluye sala

de bomba, red de hidrantes, con avisadores autométicos y/o detectores de incendio.

NOTA: Se le solicito autorizacién al Ingeniero Marcelo Quiroga socio gerente de
THALES S.R.L. , para que me permita realizar el rol de incendio y dar la capacitacion
del mismo mas una capacitacion de fuego /incendio y uso de extintores a los
empleados, aprovechando la sinergia de mi proyecto final para que le quede un valor
agregado a su empresa. El Ingeniero Quiroga acepto gustoso. En los anexos abajo

dejo los registros de los mismos.
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ANEXOS DEL CAPITULO 2:

ANEXO | - RELEVAMIENTO FOTOGRAFICO

(1)

(2)
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3)
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(4)

Referencias:

1) Sector Maquinas

2) Sector Pafol/maquinas

3) Sector oficina

4) Sector vehiculos
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Referencias Plano:

BOCA DE INCENDIO

SALIDA DE EMERGENCIA

2

EXTINTORES ABC 5 KG.
LUX DE EMERGENCIA

| PUNTO DE REUNION

ANEXO Ill:  PLANILLA CHECK LIST DE EXTINTORES
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BASE: UNIDAD:

FECHA:

EXTINTORES CARGA PRUEBA HIDRAULICA

NCINT. |N°FAB. UBICACION | AREA | TIPO | CAP. | F. CARGA | F. VENC. | CONDICION | F. PR. HIDR. | F. VENC. | CONDICION

CANTIDAD TOTAL DE EXTINTORES

Glosario | N° INT Numeracion interna
N° FAB Numeracién de fabrica
CAP. Capacidad en Kgs.
F.CARGA |Fecha de carga
F.PR.HIDR. | Fecha de Prueba Hidraulica
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ANEXO IV:

ROL DE INCENDIO

INCENDIO

ACTIVAR ROL DEL
CLIENTE / OPERADORA

REUNION

DIRIGIRSE AL PUNTO DE

¢INSTALACION

PROPIA?

®

iPIDA AYUDA!

N

y

INTENTE
CONE

EXTINGUIR
XTINTOR

DAR AVISO

ALBOMBEROS (100)

EVACUAR AL PUNTO DE

REUNION

r

DAR AVISO AL
GERENTE

REANUDAR LAS
TAREAS

'

¢HAY
HERIDOS?

®
|

CONTROLAR?

%

DAR AVISO AL
GERENTE

l

REANUDAR LAS
TAREAS

REALIZAR PRIMEROS
AUXILIOS

l

DAR AVISO
ALBOMBEROS (100)
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ANEXO V: REGISTRO DE CAPACITACIONES:

t @ Céd.: RG 03.03
Capacitacion Rev.: 02
___halé?i‘ = Fecha E.: 30/07/2013

FORMULARIO DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRADO

N° de Capacitacion: ST Fecha: /O—z—Z)/S/

Temario: Rol \é Ircenhio / [20/55 §>¢ Codﬁlkéc.«/c.«i

Lugar:...... "L#ﬁ/f? ....... Sl Tiempo de duracién: ... / é .....

Documentacién de Referencia utilizada: CP(LO}(ZQLO‘:W “llﬂkm&mfax L
Instructor: Apellido y Nombre CA’/ ....... L Firma:..., e Lo —. ...
Asistentes:

Fecha Apellido y Nombre D.N.I Area

1 40 ~0)-Zol4 T&(M‘L T(b)‘z—,qlo 1213050\ . Q{? A |
2 |0 of 2071 Zés ek gz zeev3s8l of (AP
& ,

3 Lo~ 0120t ém_//¢ed/ sy | )

4 |f0-0Y-Lolt [Prinos Fpigom B2o Vb | Soloivisor
5 [10- 0% -201 | HUNOZ mADIA 33485578 | Adminishuciin
6

7

8 //
9 /
10 /

11
L

12

13 /

Observaciones / Salvedades:
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Céd.: RG 03.03

t hal‘é’& g@ Capacitacién Rev.: 02

—— Fecha E.: 30/07/2013

FORMULARIO DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRADO

N° de Capacitacion: ..... O 2 ...... Fecha: ........ /O‘ ;t’w/ 7

Temario: FUCA@O'I”C&J’ NO’USOl\gékyLl,uzﬂ-eS ................
Lugar:.....% FA/E'S ...... <4, Z .......................... Tiembo de duracién: -'{ %

Documentacién de Referencia utilizada: C?@yéolv‘:watiﬂLe@%w X A

Instructor: Apellido y Nombre CA'/’/ /%—'”’-2 ................ Firma:......

Asistentes:
Fecha Apellido y Nombre D.N.; Area Firrﬁ
\
llo2atnfrassader Qureelo bosdml =p. | b
2 o3 2oty |Gtes [1ih, 24 eyeyssgr| of (2
3 |- 2014 0{0/70 {Zﬂ/ Shes s> op-
4 o -03-2o14 Bzrn‘:s Can ow e B2c¥ oo | Supetizser.
5 [16- 07 -zo14 | HonoT WANIA- ; 33485578 | Adiminishod
6 }U

7 : g |

8 /

9

10

1 /

12

13 P

Observaciones / Salvedades:
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Anexo VI:
ANEXO VI

Correspondiente a los articulos 160 a 187 de la Reglamentacion aprobada por
Decreto N° 351/79

CAPITULO 18
Proteccion contra incendios
1. Definiciones

1.1. Caja de Escaleras: Escalera incombustible contenida entre muros de resistencia
al fuego acorde con el mayor riesgo existente. Sus accesos seran cerrados con

puertas de doble contacto y cierre automatico.

1.2. Carga de Fuego: Peso en madera por unidad de superficie (kg/m2) capaz de
desarrollar una cantidad de calor equivalente a la de los materiales contenidos en el

sector de incendio.

Como patrén de referencia se considerara madera con poder calorifico inferior de
18,41 MJ/Kg.

Los materiales liquidos o gaseosos contenidos en tuberias, barriles y depdsitos, se
consideraran como uniformemente repartidos sobre toda la superficie del sector de

incendios.

1.3. Coeficiente de salida: NUumero de personas que pueden pasar por una salida o

bajar por una escalera, por cada unidad de ancho de salida y por minuto.

1.4. Factor de ocupacién: Numero de ocupantes por superficie de piso, que es el
namero tedrico de personas que pueden ser acomodadas sobre la superficie de
piso. En la proporcion de una persona por cada equis (x) metros cuadrados. El valor

de (x) se establece en 3.1.2.
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1.5. Materias explosivas: Inflamables de 1ra. categoria; inflamables de 2da.
categoria; muy combustibles; combustibles; poco combustibles; incombustibles y

refractorias.

A los efectos de su comportamiento ante el calor u otra forma de energia, las
materias y los productos que con ella se elaboren, transformen, manipulen o

almacenen, se dividen en las siguientes categorias:

1.5.1. Explosivos: Sustancia o mezcla de sustancias susceptibles de producir en
forma subita, reaccion exotérmica con generacion de grandes cantidades de gases,
por ejemplo diversos nitroderivados organicos, polvoras, determinados ésteres

nitricos y otros.

1.5.2. Inflamables de 1% categoria: Liquidos que pueden emitir valores que
mezclados en proporciones adecuadas con el aire, originan mezclas combustibles;
su punto de inflamacibn momentanea sera igual o inferior a 40° C, por ejemplo

Alcohol, éter, nafta, benzol, acetona y otros.

1.5.3. Inflamables de 2?categoria: Liquidos que pueden emitir vapores que
mezclados en proporciones adecuadas con el aire, originan mezclas combustibles;
su punto de inflamacién momentaneo estara comprendido entre 41 y 120° C, por

ejemplo: kerosene, aguarras, acido acético y otros.

1.5.4. Muy combustibles: Materias que expuestas al aire, puedan ser encendidas y
continden ardiendo una vez retirada la fuente de ignicién, por ejemplo: hidrocarburos

pesados, madera, papel, tejidos de algodoén y otros.

1.5.5. Combustibles: Materias que puedan mantener la combustion aun después de
suprimida la fuente externa de calor; por lo general necesitan un abundante aflujo de
aire; en particular se aplica a aquellas materias que puedan arder en hornos
disefiados para ensayos de incendios y a las que estan integradas por hasta un 30%
de su peso por materias muy combustibles, por ejemplo: determinados plasticos,

cueros, lanas, madera y tejidos de algodon tratados con retardadores y otros.
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1.5.6. Poco combustibles: Materias que se encienden al ser sometidas a altas
temperaturas, pero cuya combustion invariablemente cesa al ser apartada la fuente

de calor, por ejemplo: celulosas artificiales y otros.

1.5.7. Incombustibles: Materias que al ser sometidas al calor o llama directa, pueden
sufrir cambios en su estado fisico, acompafiados 0 no por reacciones quimicas
endotérmicas, sin formacion de materia combustible alguna, por ejemplo: hierro,

plomo y otros.

1.5.8. Refractarias: Materias que al ser sometidas a altas temperaturas, hasta 1500°
C, aun durante periodos muy prolongados, no alteran ninguna de sus caracteristicas

fisicas o quimicas, por ejemplo: amianto, ladrillos refractarios, y otros.

1.6. Medios de escape: Medio de salida exigido, que constituye la linea natural de
transito que garantiza una evacuacion rapida y segura. Cuando la edificacién se

desarrolla en uno o més niveles el medio de escape estara constituido por:

1.6.1. Primera seccion: ruta horizontal desde cualquier punto de un nivel hasta una

salida.
1.6.2. Segunda seccion: ruta vertical, escaleras abajo hasta el pie de las mismas.

1.6.3. Tercera seccion: ruta horizontal desde el pie de la escalera hasta el exterior de

la edificacion.
1.7. Muro cortafuego

Muro construido con materiales de resistencia al fuego, similares a lo exigido al
sector de incendio que divide. Debera cumplir asimismo con los requisitos de
resistencia a la rotura por compresién, resistencia al impacto, conductibilidad
térmica, relacion, altura, espesor y disposiciones constructivas que establecen las

normas respectivas.

En el dltimo piso el muro cortafuego rebasara en 0,50 metros por lo menos la

cubierta del techo mas alto que requiera esta condicion. En caso de que el local
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sujetd a esta exigencia no corresponda al ultimo piso, el muro cortafuego alcanzara

desde el solado de esta planta al entrepiso inmediato correspondiente.

Las aberturas de comunicacion incluidas en los muros cortafuego se obturaran con
puertas dobles de seguridad contra incendio (una a cada lado del muro) de cierre

automatico.

La instalacion de tuberias, el emplazamiento de conductos y la construccién de
juntas de dilatacion deben ejecutarse de manera que se impida el paso del fuego de

un ambiente a otro.

1.8. Presurizacioén

Forma de mantener un medio de escape libre de humo, mediante la inyeccion
mecanica de aire exterior a la caja de escaleras o al nucleo de circulacion vertical,

segun el caso.
1.9. Punto de inflamacién momentanea

Temperatura minima, a la cual un liquido emite suficiente cantidad de vapor para
formar con el aire del ambiente una mezcla capaz de arder cuando se aplica una

fuente de calor adecuada y suficiente.
1.10. Resistencia al fuego

Propiedad que se corresponde con el tiempo expresado en minutos durante un
ensayo de incendio, después del cual el elemento de construccion ensayado pierde
su capacidad resistente o funcional.

1.11. Sector de incendio

Local o conjunto de locales, delimitados por muros y entrepisos de resistencia al
fuego acorde con el riesgo y la carga de fuego que contiene, comunicado con un

medio de escape.

Los trabajos que se desarrollan al aire libre se considerardn como sector de

incendio.
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Actividad

1.12. Superficie de piso

Area total de un piso comprendido dentro de las paredes exteriores, menos las
superficies ocupadas por los medios de escape y locales sanitarios y otros que sean

de uso comun del edificio.

1.13. Unidad de ancho de salida

Espacio requerido para que las personas puedan pasar en una sola fila.
1.14. Velocidad de combustion

Pérdida de peso por unidad de tiempo.

2. Resistencia al fuego de los elementos constitutivos de los edificios

2.1. Para determinar las condiciones a aplicar, debera considerarse el riesgo que
implican las distintas actividades predominantes en los edificios, sectores o

ambientes de los mismos.
A tales fines se establecen los siguientes riesgos: (Ver tabla 2.1.).

2.2. La resistencia al fuego de los elementos estructurales y constructivos, se
determinara en funcion del riesgo antes definido y de la "carga de fuego" de acuerdo

a los siguientes cuadros: (Ver cuadros 2.2.1.y 2.2.2.).

2.3. Como alternativa del criterio de calificacion de los materiales o productos en
"muy combustibles" o "combustibles" y para tener en cuenta el estado de subdivision
en que se pueden encontrar los materiales sélidos, podra recurrirse a la
determinacion de la velocidad de combustion de los mismos, relacionandola con la

del combustible normalizado (madera apilada, densidad).

TABLA: 2.1.

Clasificacion de los Materiales

Prediminante Segun su Combustion
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Riesgol Riesgo2 Riesgo3 Riesgo4 Riesgo5 Riesgo6 Riesgo
7

Residencial NP NP R3 R4 — — —

Administrativo

Comercial 1 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

Industrial

Deposito

Espectaculos NP NP R3 R4 —_ — —

Cultura

NOTAS:

Riesgo 1= Explosivo

Riesgo 2= Inflamable

Riesgo 3= Muy Combustible

Riesgo 4= Combustible

Riesgo 5= Poco Combustible

Riesgo 6= Incombustible

Riesgo 7= Refractarios

N.P.= No permitido

El riesgo 1 "Explosivo se considera solamente como fuente de ignicion.

CUADRO: 2.2.1.

Carga de Fuego Riesgo
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Hasta 15 kg/m2 — F 60 F 30 F 30 —
Desde 16 hasta 30 kg/m2  — F 90 F 60 F 30 F 30
Desde 31 hasta 60 kg/m2  — F 120 F 90 F 60 F 30
Desde 61 hasta 100 kg/m2 — F 180 F 120 F 90 F 60
Mas de 100 kg/m2 — F 180 F 180 F 120 F 90

CUADRO: 2.2.2.
Carga de Fuego Riesgo

1 2 3 4 5

Hasta 15 kg/m2 — NP F 60 F 60 F 30
Desde 16 hasta 30 kg/m2  — NP F 90 F 60 F 60
Desde 31 hasta 60 kg/m2  — NP F 120 F 90 F 60
Desde 61 hasta 100 kg/m2 — NP F 180 F 120 F 90
Méas de 100 kg/m2 — NP NP F 180 F 120

NOTA:

N.P. = No permitido

media, superficie media).

Para relaciones iguales o mayores que la unidad, se considerara el material o
producto como muy combustible, para relaciones menores como "combustible". Se
exceptia de este criterio a aquellos productos que en cualquier estado de

subdivision se consideraran "muy combustibles”, por ejemplo el algodon y otros.

3. Medios de escape.

3.1. Ancho de pasillos, corredores y escaleras.

123



3.1.1. El ancho total minimo, la posicion y el nUmero de salidas y corredores, se
determinara en funcién del factor de ocupacion del edificio y de una constante que

incluye el tiempo maximo de evacuacion y el coeficiente de salida.

El ancho total minimo se expresara en unidades de anchos de salida que tendran
0,55 m. cada una, para las dos primeras y 0,45 m. para las siguientes, para edificios
nuevos. Para edificios existentes, donde resulten imposible las ampliaciones se

permitiran anchos menores, de acuerdo al siguiente cuadro:

ANCHO MINIMO PERMITIDO

Unidades Edificios Nuevos Edificios Existentes
2 unidades 1,10 m. 0,96 m.
3 unidades 1,55 m. 1,45 m.
4 unidades 2,00 m. 1,85 m.
5 unidades 2,45 m. 2,30 m.
6 unidades 2,90 m. 2,80 m.

El ancho minimo permitido es de dos unidades de ancho de salida.
En todos los casos, el ancho se medira entre z6calos.

El nimero "n" de unidades de anchos de salida requeridas se calculara con la
siguiente férmula: "n" = N/100, donde N: numero total de personas a ser evacuadas
(calculado en base al factor de ocupacion). Las fracciones iguales o superiores a 0,5

se redondearan a la unidad por exceso.

3.1.2. A los efectos del célculo del factor de ocupacion, se establecen los valores de
X.

uso X en m2

a) Sitios de asambleas, auditorios, salas de conciertos, salas de baile 1
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b) Edificios educacionales, templos 2

c) Lugares de trabajo, locales, patios y terrazas destinados a comercio, 3

mercados, ferias, exposiciones, restaurantes

d) Salones de billares, canchas de bolos y bochas, gimnasios, pistas de 5

patinaje, refugios nocturnos de caridad

e) Edificio de escritorios y oficinas, bancos, bibliotecas, clinicas, asilos, 8
internados, casas de baile

f) Viviendas privadas y colectivas 12

g) Edificios industriales, el numero de ocupantes sera declarado por el 16

propietario, en su defecto sera

h) Salas de juego 2
i) Grandes tiendas, supermercados, planta baja y ler. subsuelo 3
j) Grandes tiendas, supermercados, pisos superiores 8
k) Hoteles, planta baja y restaurantes 3
I) Hoteles, pisos superiores 20
m) Depésitos 30

En subsuelos, excepto para el primero a partir del piso bajo, se supone un numero

de ocupantes doble del que resulta del cuadro anterior.

3.1.3. A menos que la distancia maxima del recorrido o cualquier otra circunstancia
haga necesario un numero adicional de medios de escape y de escaleras
independientes, la cantidad de estos elementos se determinard de acuerdo a las

siguientes reglas.

3.1.3.1. Cuando por calculo, corresponda no mas de tres unidades de ancho de

salida, bastara con un medio de salida o escalera de escape.

3.1.3.2. Cuando por calculo, corresponda cuatro o mas unidades de ancho de salida,
el numero de medios de escape y de escaleras independientes se obtendra por la
expresion:
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N° de medios de escape y escaleras "n +1

Las fracciones iguales o mayores de 0,50 se redondearan a la unidad siguiente.
3.2. Situacion de los medios de escape.

3.2.1. Todo local o conjunto de locales que constituyan una unidad de uso en piso
bajo, con comunicacion directa a la via publica, que tenga una ocupacion mayor de
300 personas y algun punto del local diste mas de 40 metros de la salida, medidos a
través de la linea de libre trayectoria, tendra por lo menos dos medios de escape.
Para el 2do. medio de escape, puede usarse la salida general o publica que sirve a
pisos altos, siempre que el acceso a esta salida se haga por el vestibulo principal del

edificio.

3.2.2. Los locales interiores en piso bajo, que tengan una ocupacion mayor de 200
personas contaran por lo menos con dos puertas lo mas alejadas posibles una de
otra, que conduzcan a un lugar seguro. La distancia maxima desde un punto dentro
de un local a una puerta 0 a la abertura exigida sobre un medio de escape, que
conduzca a la via publica, serd de 40 m. medidos a través de la linea de libre

trayectoria.
3.2.3. En pisos altos, sétanos y semisétanos se ajustara a lo siguiente:
3.2.3.1. Numeros de salidas:

En todo edificio con superficie de piso mayor de 2500 m2 por piso, excluyendo el
piso bajo, cada unidad de uso independiente tendrd a disposicion de los usuarios,

por lo menos dos medios de escape.

Todos los edificios que en adelante se usen para comercio o industria cuya
superficie de piso exceda de 600 m2 excluyendo el piso bajo tendran dos medios de

escape ajustados a las disposiciones de esta reglamentacion, conformando "caja de
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escalera". Podra ser una de ellas auxiliar "exterior", conectada con un medio de

escape general o publico.
3.2.3.2. Distancia maxima a una caja de escalera.

Todo punto de un piso, no situado en piso bajo, distara no mas de 40 m. de la caja
de escalera a través de la linea de libre trayectoria; esta distancia se reducira a la

mitad en s6tanos.

3.2.3.3. Las escaleras deberan ubicarse en forma tal que permitan ser alcanzadas
desde cualquier punto de una planta, a través de la linea de libre trayectoria, sin

atravesar un eventual frente de fuego.
3.2.3.4. Independencia de la salida.

Cada unidad de uso tendra acceso directo a los medios exigidos de escape. En
todos los casos las salidas de emergencia abriran en el sentido de circulacién.

3.3. Caja de escalera.

Las escaleras que conformen "Cajas de Escalera" deberan reunir los siguientes

requisitos:

3.3.1. Seran construidas en material incombustible y contenidas entre muros de

resistencia al fuego acorde con el mayor riesgo existente.

3.3.2. Su acceso tendra lugar a través de puerta de doble contacto, con una
resistencia al fuego de igual rango que el de los muros de la caja. La puerta abrira

hacia adentro sin invadir el ancho de paso.

3.3.3. En los establecimientos la caja de escalera tendra acceso a través de una
antecadmara con puerta resistente al fuego y de cierre automatico en todos los
niveles. Se exceptian de la obligacién de tener antecamara, las cajas de escalera

de los edificios destinados a oficinas o bancos cuya altura sea menor de 20 m.

3.3.4. Debera estar claramente sefalizada e iluminada permanentemente.
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3.3.5. Debera estar libre de obstaculos no permitiéndose a través de ellas, el acceso
a ningun tipo de servicios, tales como: armarios para Utiles de limpieza, aberturas
para conductos de incinerador y/o compactador, puertas de ascensor, hidratantes y

otros.

3.3.6. Sus puertas se mantendran permanentemente cerradas, contando con cierre

automatico.

3.3.7. Cuando tenga una de sus caras sobre una fachada de la edificacién, la
iluminacion podra ser natural utilizando materiales transparentes resistentes al

fuego.

3.3.8. Los acabados o revestimientos interiores seran incombustibles y resistentes al

fuego.

3.3.9. Las escaleras se construiran en tramos rectos que no podran exceder de 21
alzadas c/uno. Las medidas de todos los escalones de un mismo tramo seran

iguales entre si y responderan a la siguiente féormula:
donde: a = (alzada), no sera mayor de 0,18 m.
2°=p=0,60m. a 0,63 m.

donde: p. (pedada), no sera mayor de 0,26 m.

Los descansos tendran el mismo ancho que el de la escalera, cuando por alguna
circunstancia la autoridad de aplicaciobn aceptara escaleras circulares o
compensadas, el ancho minimo de los escalones sera de 0,18 m. y el maximo de
0,38 m.

3.3.10. Los pasamanos se instalaran para escaleras de 3 o mas unidades de ancho
de salida, en ambos lados. Los pasamanos laterales o centrales cuya proyeccion

total no exceda los 0,20 m. pueden no tenerse en cuenta en la medicion del ancho.

3.3.11. Ninguna escalera podra en forma continua seguir hacia niveles inferiores al

del nivel principal de salida.
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3.3.12. Las cajas de escalera que sirvan a seis 0 mas niveles deberan ser
presurizadas convenientemente con capacidad suficiente para garantizar la

estanqueidad al humo.

Las tomas de aire se ubicaran de tal forma que durante un incendio el aire inyectado

no contamine con humo los medios de escape.

En edificaciones donde sea posible lograr una ventilacién cruzada adecuada podra

no exigirse la presurizacion.

3.4. Escaleras auxiliares exteriores.

Las escaleras auxiliares exteriores deberan reunir las siguientes caracteristicas:
3.4.1. Seran construidas con materiales incombustibles.

3.4.2. Se desarrollaran en la parte exterior de los edificios, y deberan dar

directamente a espacios publicos abiertos o espacios seguros.

3.4.3. Los cerramientos perimetrales deberan ofrecer el méximo e seguridad al

publico a fin de evitar caidas.

3.5. Escaleras verticales o de gato.

Las escaleras verticales o de gato deberan reunir las siguientes caracteristicas:
3.5.1. Se construirdn con materiales incombustibles.

3.5.2. Tendran un ancho no menor de 0,45 m. y se distanciardn no menos de 0,15

m. de la pared.

3.5.3. La distancia entre el frente de los escalones y las paredes mas préximas al
lado de ascenso, sera por lo menos de 0,75 m. y habra un espacio libre de 0,40 m. a

ambos lados del eje de la escalera.

3.5.4. Deberan ofrecer suficientes condiciones de seguridad y deberan poseer
tramos no mayores de 21 escalones con descanso en los extremos de cada uno de

ellos. Todo el recorrido de estas escaleras, asi como también sus descansos,
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deberan poseer apoyo continuo de espalda a partir de los 2,25 m. de altura respecto
al solado.

3.6. Escaleras mecanicas.

Las escaleras mecéanicas cuando constituyan medio de escape deberan reunir las

siguientes caracteristicas:
3.6.1. Cumpliran lo establecido en 3.7.

3.6.2. Estaran encerradas formando caja de escalera y sus aberturas deberan estar

protegidas de forma tal que eviten la propagacion de calor y humo.

3.6.3. Estaran construidas con materiales resistentes al fuego.

3.6.4. Su funcionamiento debera ser interrumpido al detectarse el incendio.
3.7. Escaleras principales.

Son aquellas que tienen la funcion del transito peatonal vertical, de la mayor parte de
la poblacion laboral. A la vez constituyen los caminos principales de

intercomunicacién de plantas.

Su disefio debera obedecer a la mejor técnica para el logro de la mayor comodidad y
seguridad en el transito por ella. Se proyectara con superposiciones de tramo,
preferentemente iguales o semejantes para cada piso, de modo de obtener una caja
de escaleras regular extendida verticalmente a través de todos los pisos
sobreelevado.

Su acceso sera facil y franco a través de lugares comunes de paso.
Seran preferentemente accesibles desde el vestibulo central de cada piso.

Los lugares de trabajo comunicaran en forma directa con los lugares comunes de

paso y los vestibulos centrales del piso.
No se admitira la instalacion de montacarga en la caja de escaleras.
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La operacion de éstos no debera interferir el libre trdnsito, por los lugares comunes

de paso y/o vestibulos centrales de piso.

Asimismo se tendran en cuenta las especificaciones del Codigo de la Edificacion de
la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires y de otros municipios segun

corresponda.
3.8. Escaleras secundarias.

Son aquellas que intercomunican sélo algunos sectores de planta o zonas de la

misma.

Se tendran en cuenta las especificaciones de la Municipalidad de la Ciudad de

Buenos Aires y de los demas municipios, segun corresponda.

No constituye medio de escape, por lo que en tal sentido no se la ha de considerar

en los circuitos de egreso del establecimiento.
3.9. Escaleras fijas de servicio.

Las partes metdlicas y herrajes de las mismas, serdan de acero, hierro forjado,
fundicion maleable u otro material equivalente y estaran adosadas sélidamente a los

edificios, depdsitos, maquinas o elementos que las precisen.

La distancia entre el frente de los escalones y las paredes mas préximas al lado de
ascenso sera por lo menos de 0,75 metros. La distancia entre la parte posterior de
los escalones y el objeto fijo mas proximo sera por lo menos de 16 centimetros.
Habr& un espacio libre de 40 centimetros a ambos lados del eje de la escala si no

esté provista de jaulas u otros dispositivos equivalentes.

Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de nueve metros, se instalaran

plataformas de descanso cada nueve metros o fraccion.
3.10. Escaleras de mano.

Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez,
estabilidad y seguridad y en su caso, de aislamiento o incombustién.
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Cuando sean de madera los largueros, seran de una sola pieza y los peldafios

estaran bien ensamblados y no solamente elevados.

Las escaleras de madera no deberan pintarse, salvo con barniz transparente para

evitar que queden ocultos sus posibles defectos.

Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que en su estructura cuenten con

dispositivos especialmente preparados para ello.

Las escaleras de mano simples no deben salvar mas de cinco metros, a menos de
que estén reforzadas en su centro, quedando prohibido su uso para alturas

superiores a siete metros.

Para alturas mayores de siete metros sera obligatorio el empleo de escaleras
especiales susceptibles de ser fijadas solidamente por su cabeza y su base y para
su utilizacion serd obligatorio el cinturén de seguridad. Las escaleras de carro
estaran provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

En la utilizacion de escaleras de mano se adoptaran las siguientes precauciones:

a) Se apoyaran en superficies planas y sélidas y en su defecto sobre placas

horizontales de suficiente resistencia y fijeza;

b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas y otro mecanismo

antideslizante en su pie o de ganchos de sujecién en la parte superior;

c) Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en un metro los puntos

superiores de apoyo;

d) El ascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas;
e) Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazaderas de sujecion;

f) No se utilizaran simultdneamente por dos trabajadores;

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25

kilogramos;
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h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo, seré la
cuarta parte de la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Las escaleras de tijera o dobles, de peldafio, estaran provistas de cadenas o cables

qgue impidan su abertura al ser utilizadas y de topes en su extremo superior.

3.11. Plataforma de trabajo.

Las plataformas de trabajo, fijas o moviles, estaran construidas de materiales solidos
y Su estructura y resistencia sera proporcionada a las cargas fijas o moviles que

hayan de soportar.

Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes, se
mantendran libres de obstaculos y estaran provistas de un sistema de drenaje que

permita la eliminacion de productos resbaladizos.

Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mas de dos metros estaran

protegidas en todo su contorno por barandas.

Cuando se ejecuten trabajos sobre plataformas méviles se emplearan dispositivos

de seguridad que eviten su desplazamiento o caida.
3.12. Rampas.

Pueden utilizarse rampas en reemplazo de escaleras de escape, siempre que
tengan partes horizontales a manera de descansos en los sitios donde la rampa
cambia de direccion y en los accesos. La pendiente maxima serd del 12% y su
solado ser& antideslizante.

Seran exigibles las condiciones determinadas para las cajas de escaleras.

3.13. Puertas giratorias.

Queda prohibida la instalacion de puertas giratorias como elementos integrantes de

los medios de escape.

4. Potencial extintor.
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4.1. El potencial extintor minimo de los matafuegos para fuegos clase A, respondera

a lo establecido en la Tabla 1.

TABLA 1

CARGA

DE

FUEGO

hasta 15Kg/m2
16 a 30 Kg/m2
31 a 60 Kg/m2
61 a 100 Kg/m2

> 100 Kg/m2

RIESGO

Riesgo 1

Explos.

A determinar en cada caso.

Riesgo 2

Inflam.

Riesgo 3

Muy Comb.

1A

2A

3A

6A

Riesgo 4

Comb.

1A
1A
2A

4 A

Riesgo 5

Poco comb.

1A
1A
1A

3A

4.2. El potencial minimo de los matafuegos para fuegos de clase B, respondera a lo

establecido en la tabla 2, exceptuando fuegos liquidos inflamables que presenten

una superficie mayor de 1 m2.

TABLA 2

CARGA

DE

FUEGO

hasta 15Kg/m2
16 a 30 Kg/m2
31 a 60 Kg/m2
61 a 100 Kg/m2

> 100 Kg/m2

RIESGO

Riesgo 1

Explos.

A determinar en cada caso.

Riesgo 2

Inflam.

6B

8B

10 B

20 B

Riesgo 3

Muy Comb.

4B

6B

8B

10 B

Riesgo 4

Comb.

Riesgo 5

Poco comb.
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5. Condiciones de situacion.
5.1. Condiciones generales de situacion.

Si la edificacion se desarrolla en pabellones, se dispondra que el acceso de los

vehiculos del servicio publico de bomberos, sea posible a cada uno de ellos.
5.2. Condiciones especificas de situacion.

Las condiciones especificas de situacion estaran caracterizadas con letra S seguida

de un numero de orden.
5.2.1. Condicién S 1:

El edificio se situara aislado de los predios colindantes y de las vias de transito y en
general, de todo local de vivienda o de trabajo. La separacion tendréa la medida que

fije la Reglamentacién vigente y sera proporcional en cada caso a la peligrosidad.
5.2.2. Condicién S 2:

Cualquiera sea la ubicacion del edificio, estando éste en zona urbana o densamente
poblada, el predio debera cercarse preferentemente (salvo las aberturas exteriores
de comunicacion), con un muro de 3,00 m. de altura minima y 0,30 m. de espesor de

albaileria de ladrillos macizos o 0,08 m. de hormigon.
6. Condiciones de construccion.

Las condiciones de construccion, constituyen requerimientos constructivos que se

relacionan con las caracteristicas del riesgo de los sectores de incendio.
6.1. Condiciones generales de construccion:

6.1.1. Todo elemento constructivo que constituya el limite fisico de un sector de
incendio, debera tener una resistencia al fuego, conforme a lo indicado en el
respectivo cuadro de "Resistencia al Fuego”, (F), que corresponda de acuerdo a la

naturaleza de la ventilaciéon del local, natural o mecéanica.
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6.1.2. Las puertas que separen sectores de incendio de un edificio, deberan ofrecer
igual resistencia al fuego que el sector donde se encuentran, su cierre sera

automatico.

El mismo criterio de resistencia al fuego se empleara para las ventanas.

6.1.3. En los riesgos 3 a 7, los ambientes destinados a salas de maquinas, deberan
ofrecer resistencia al fuego minima de F 60, al igual que las puertas que abrirdn
hacia el exterior, con cierre automatico de doble contacto.

6.1.4. Los so6tanos con superficies de planta igual o mayor que 65,00 m2 deberan
tener en su techo aberturas de ataque, del tamafio de un circulo de 0,25 m. de
diametro, facilmente identificable en el piso inmediato superior y cerradas con
baldosas, vidrio de piso o chapa metalica sobre marco o bastidor. Estas aberturas se

instalaran a razén de una cada 65 m2.

Cuando existan dos o0 mas soOtanos superpuestos, cada uno deberd cumplir el
requerimiento prescripto. La distancia de cualquier punto de un soétano, medida a
través de la linea de libre trayectoria hasta una caja de escalera, no debera superar
los 20,00 m. Cuando existan 2 0 mas salidas, las ubicaciones de las mismas seran
tales que permitan alcanzarlas desde cualquier punto, ante un frente de fuego, sin

atravesarlo.

6.1.5. En subsuelos, cuando el inmueble tenga pisos altos, el acceso al ascensor no
podra ser directo, sino a través de una antecamara con puerta de doble contacto y

cierre automatico y resistencia al fuego que corresponda.

6.1.6. A una distancia inferior a 5,00 m. de la Linea Municipal en el nivel de acceso,
existiran elementos que permitan cortar el suministro de gas, la electricidad u otro

fluido inflamable que abastezca el edificio.

Se asegurarad mediante linea y/o equipos especiales, el funcionamiento del equipo
hidroneumatico de incendio, de las bombas elevadoras de agua, de los ascensores
contra incendio, de la iluminacién y sefalizacion de los medios de escape y de todo
otro sistema directamente afectado a la extincidon y evacuacion, cuando el edificio

sea dejado sin corriente eléctrica en caso de un siniestro.
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6.1.7. En edificios de mas de 25,00 m. de altura total, se debera contar con un

ascensor por lo menos, de caracteristicas contra incendio.
6.2. Condiciones especificas de construccion:

Las condiciones especificas de construccion estaran caracterizadas con la letra C,

seguida de un namero de orden.
6.2.1. Condicién C 1:

Las cajas de ascensores y montacargas estaran limitadas por muros de resistencia
al fuego, del mismo rango que el exigido para los muros, y seran de doble contacto y

estaran provistas de cierre automatico.
6.2.2. Condicién C 2:

Las ventanas y las puertas de acceso a los distintos locales, a los que se acceda
desde un medio interno de circulacion de ancho no menor de 3,00 m. podran no

cumplir con ningun requisito de resistencia al fuego en particular.
6.2.3. Condicién C 3:

Los sectores de incendio deberan tener una superficie de piso no mayor de 1.000
m2. Si la superficie es superior a 1.000 m2, deben efectuarse subdivisiones con
muros cortafuego de modo tal que los nuevos ambientes no excedan el area

antedicha.

En lugar de la interposicion de muros cortafuego, podra protegerse toda el area con
rociadores automaticos para superficies de piso cubiertas que no superen los 2.000

m2.
6.2.4. Condiciéon C 4:

Los sectores de incendio deberan tener una superficie cubierta no mayor de 1.500

m. En caso contrario se colocara muro cortafuego.
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En lugar de la interposicion de muros cortafuego, podré protegerse toda el area con
rociadores automaticos para superficie cubierta que no supere los 3.000 m2.

6.2.5. Condicion C 5:

La cabina de proyeccion sera construida con material incombustible y no tendra mas
aberturas que las correspondientes, ventilacion, visual del operador, salida del haz
luminoso de proyeccién y puerta de entrada, la que abrira de adentro hacia afuera, a
un medio de salida. La entrada a la cabina tendra puerta incombustible y estara
aislada del publico, fuera de su vista y de los pasajes generales. Las dimensiones de
la cabina no seran inferiores a 2,50 m. por lado y tendra suficiente ventilacion

mediante vanos o conductos al aire libre.
Tendra una resistencia al fuego minima de F 60, al igual que la puerta.
6.2.6. Condicién C 6:

6.2.6.1. Los locales donde utilicen peliculas inflamables seran construidos en una
sola planta sin edificacion superior y convenientemente aislados de los depdésitos,

locales de revision y dependencias.
Sin embargo, cuando se utilicen equipos blindados podra construirse un piso alto.

6.2.6.2. Tendran dos puertas que abrirdn hacia el exterior, alejadas entre si, para
facilitar una rapida evacuacion. Las puertas seran de igual resistencia al fuego que el
ambiente y daran a un pasillo, antecAmara o patio, que comunique directamente con
los medios de escape exigidos. Sdélo podran funcionar con una puerta de las
caracteristicas especificadas las siguientes secciones:

6.2.6.2.1. Depositos: cuyas estanterias estén alejadas no menos de 1 m. del eje de
la puerta, que entre ellas exista una distancia no menor a 1,50 m. y que el punto mas

alejado del local diste no mas que 3 m. del mencionado eje.

6.2.6.2.2. Talleres de revelacion: cuando soélo se utilicen equipos blindados.
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6.2.6.3. Los depositos de peliculas inflamables tendran compartimientos individuales
con un volumen méaximo de 30 m3 estaran independizados de todo otro local y sus

estanterias seran incombustibles.

6.2.6.4. La iluminacion artificial del local en que se elaboren o almacenen peliculas
inflamables, sera con ldmparas eléctricas protegidas e interruptores situados fuera

del local y en el caso de situarse dentro del local estaran blindados.
6.2.7. Condicién C 7:

En los depdsitos de materiales en estado liquido, con capacidad superior a 3.000
litros, se deberan adoptar medidas que aseguren la estanqueidad del lugar que los

contiene.
6.2.8. Condicion C 8:

Solamente puede existir un piso alto destinado para oficina o trabajo, como
dependencia del piso inferior, constituyendo una misma unidad de trabajo siempre
gue posea salida independiente. Se exceptlan estaciones de servicio donde se
podra construir pisos elevados destinados a garage. En ningln caso se permitira la

construccion de subsuelos.
6.2.9. Condicion C 9:

Se colocara un grupo electrégeno de arranque automatico, con capacidad adecuada

para cubrir las necesidades de quiréfanos y artefactos de vital funcionamiento.
6.2.10. Condicién C 10:

Los muros que separen las diferentes secciones que componen el edificio seran de
0,30 m. de espesor en albafiileria, de ladrillos macisos u hormigon armado de 0,07
m. de espesor neto y las aberturas seran cubiertas con puertas metalicas. Las
diferentes secciones se refieren a: ala y sus adyacencias, los pasillos, vestibulos y el
"foyer" y el escenario, sus dependencias, maquinarias e instalaciones; los camarines
para artistas y oficinas de administracion; los depdsitos para decoraciones, roperia,

taller de escenografia y guardamuebles. Entre el escenario y la sala, el muro
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proscenio no tendra otra abertura que la correspondiente a la boca del escenario y a
la entrada a esta seccion desde pasillos de la sala, su coronamiento estara a no
menos de 1 m. sobre el techo de la sala. Para cerrar la boca de la escena se
colocara entre el escenario y la sala, un telon de seguridad levadizo, excepto en los
escenarios destinados exclusivamente a proyecciones luminosas, que producird un
cierre perfecto en sus costados, piso y parte superior. Sus caracteristicas
constructivas y forma de accionamiento responderan a lo especificado en la norma

correspondiente.

En la parte culminante del escenario habra una claraboya de abertura calculada a
razon de 1 m2 por cada 500 m3 de capacidad de escenario y dispuesta de modo
gue por movimiento bascular pueda ser abierta rapidamente a librar la cuerda o soga
de "cdhamo" o "algoddn" sujeta dentro de la oficina de seguridad. Los depdésitos de
decorados, ropas y aderezos no podran emplazarse en la parte baja del escenario.
En el escenario y contra el muro de proscenio y en comunicacion con los medios
exigidos de escape y con otras secciones del mismo edificio, habra solidario con la
estructura un local para oficina de seguridad, de lado no inferior a 1,50 m. y 2 50 m.
de altura y puerta con una resistencia al fuego e F 60. los cines no cumplirdn esta
condicion y los cines - teatro tendran lluvia sobre escenario y telén de seguridad,

para mas de 1000 localidades y hasta 10 artistas.
6.2.11. Condicién C 11:

Los medios de escape del edificio con sus cambios de direccion (corredores,
escaleras y rampas), seran sefializados en cada piso mediante flechas indicadoras
de direccion, de metal brufiido o de espejo, colocadas en las paredes a 2 m. sobre el
solado e iluminadas, en las horas de funcionamiento de los locales, por lamparas
compuestas por soportes y globos de vidrio o por sistema de luces alimentado por
energia eléctrica, mediante pilas, acumuladores, o desde una derivacion
independiente del edificio, con transformador que reduzca el voltaje de manera tal
gue la tensién e intensidad suministradas, no constituya un peligro para las

personas, en caso de incendio.

7. Condiciones de extincion.
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Las condiciones de extincién constituyen el conjunto de exigencias destinadas a
suministrar los medios que faciliten la extinciéon de un incendio en sus distintas

etapas.
7.1. Condiciones generales de extincion.

7.1.1. Todo edificio debera poseer matafuegos con un potencial minimo de extincion
equivalente a 1 A y 5 BC, en cada piso, en lugares accesibles y préacticos,
distribuidos a razon de 1 cada 200 m2 de superficie cubierta o fraccion. La clase de
estos elementos se corresponderé con la clase de fuego probable.

7.1.2. La autoridad competente podra exigir, cuando a su juicio la naturaleza del
riesgo lo justifigue, una mayor cantidad de matafuegos, asi como también la

ejecucion de instalaciones fijas automaticas de extincion.

7.1.3. Salvo para los riesgos 5 a 7, desde el segundo subsuelo inclusive hacia abajo,
se debera colocar un sistema de rociadores automaticos conforme a las normas

aprobadas.

7.1.4. Toda pileta de natacion o estanque con agua, excepto el de incendio, cuyo
fondo se encuentre sobre el nivel del predio, de capacidad no menor a 20 m3,
debera equiparse con una caferia de 76 mm. de didmetro, que permita tomar su
caudal desde el frente del inmueble, mediante una llave doble de incendio de 63,5

mm. de didmetro.

7.1.5. Toda obra en construccion que supere los 25 m. de altura poseera una
cafieria provisoria de 63,5 mm. de diametro interior que remate en una boca de
impulsién situada en la linea municipal. Ademas tendrd como minimo una llave de

45 mm. en cada planta, en donde se realicen tareas de armado del encofrado.

7.1.6. Todo edificio con mas de 25 m. y hasta 38 m., llevara una caferia de 63,5
mm. de didametro interior con llave de incendio de 45 mm. en cada piso, conectada
en su extremo superior con el tanque sanitario y en el inferior con una boca de

impulsion en la entrada del edificio.
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7.1.7. Todo edificio que supere los 38 m. de altura cumplird la Condicion E 1 y
ademas contara con boca de impulsion. Los medios de escape deberan protegerse
con un sistema de rociadores automaticos, completados con avisadores Yy/o

detectores de incendio.

7.2. Condiciones especificas de extincion.

Las condiciones especificas de extincion estaran caracterizadas con la letra E

seguida de un namero de orden.
7.2.1. Condicion E 1.

Se instalara un servicio de agua, cuya fuente de alimentacion sera determinada por
la autoridad de bomberos de la jurisdiccion correspondiente. En actividades
predominantes 0 secundarias, cuando se demuestre la inconveniencia de este
medio de extincion, la autoridad competente exigird su sustitucion por otro distinto de
eficacia adecuada.

7.2.2. Condicion E 2:

Se colocara sobre el escenario, cubriendo toda su superficie un sistema de lluvia,

Cuyo accionamiento sera automatico y manual.
Para este ultimo caso se utilizar4 una palanca de apertura rapida.
7.2.3. Condicioén E 3:

Cada sector de incendio con superficie de piso mayor que 600 m2 debera cumplir la

Condicion E 1; la superficie citada se reducira a 300 m2 en subsuelos.
7.2.4. Condicion E 4:

Cada sector de incendio con superficie de piso mayor que 1.000 m2 debera cumplir

la Condicion E 1. La superficie citada se reducird a 500 m2 en subsuelos.

7.2.5. Condicién E 5:
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En los estadios abiertos o cerrados con mas de 10.000 localidades se colocara un
servicio de agua a presion, satisfaciendo la Condicién E 1.

7.2.6. Condicion E 6:

Contara con una carieria vertical de un diametro no inferior a 63,5 mm. con boca de
incendio en cada piso de 45 mm. de diametro. El extremo de esta cafieria alcanzara
a la linea municipal, terminando en una valvula esclusa para boca de impulsién, con
anilla giratoria de rosca hembra, inclinada a 45 grados hacia arriba si se la coloca en

acera, que permita conectar mangueras del servicio de bomberos.
7.2.7. Condicién E 7:

Cumplird la Condicién E 1 si el local tiene mas de 500 m2 de superficie de piso en

planta baja o0 mas de 150 m2 si esta en pisos altos o sétanos.
7.2.8. Condicién E 8:

Si el local tiene méas de 1.500 m2 de superficie de piso, cumplir4 con la Condicién E
1. En subsuelos la superficie se reduce a 800 m2. Habra una boca de impulsion.

7.2.9. Condicién E 9:

Los depésitos e industrias de riesgo 2, 3 y 4 que se desarrollen al aire libre,
cumpliran la Condicién E 1, cuando posean mas de 600, 1.000 y 1.500 m2 de

superficie de predios sobre los cuales funcionan, respectivamente.
7.2.10. Condicién E 10:

Un garaje o parte de él que se desarrolle bajo nivel, contara a partir del 2do.

subsuelo inclusive con un sistema de rociadores automaticos.
7.2.11. Condiciéon E 11:

Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y ademas tenga una
superficie de piso que sumada exceda los 900 m2 contara con avisadores

automaticos y/o detectores de incendio.
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7.2.12. Condiciéon E 12:

Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de dos pisos altos y ademas tenga una
superficie de piso que acumulada exceda los 900 m2, contara con rociadores

automaticos.
7.2.13. Condicion E 13:

En los locales que requieran esta Condicion, con superficie mayor de 100 m2, la
estiba distara 1 m. de ejes divisorios. Cuando la superficie exceda de 250 m2, habra
camino de ronda, a lo largo de todos los muros y entre estibas. Ninguna estiba
ocupara méas de 200 m2 de solado y su altura méxima permitird una separacion
respecto del artefacto luminico ubicado en la perpendicular de la estiba no inferior a
0,25 m.
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ANEXO VII:

ORDENANZA N° 9339.

VISTO:

La Ordenanza N° 6485 en los incisos 3.6 y 3.10. y los Expedientes N° CD-170-M-95
y CD-017-D-96, las Comunicaciones N° 178/01 y 203/01 del Concejo Deliberante; y

CONSIDERANDO:

Que en el tiempo transcurrido desde la sancion de las normas de seguridad contra
incendio en el afio 1.986, se han producido cambios en la operatividad y tecnologia
de los mecanismos y materiales empleados.-

Que se debe garantizar la seguridad en la evacuacion.-

Que las instalaciones de proteccion contra incendio requieren de mantenimiento
para asegurar el funcionamiento en caso de emergencia.-

Que es conveniente aplicar similar procedimiento al adoptado para el contralor de
ascensores.-

Que se requiere determinar la cantidad necesaria de ascensores en funcion de la
poblacion servida.-

Que la Norma IRAM 11.256 contempla un método de célculo.-

Que para un mejor entendimiento es menester contar con un texto ordenado de las
normas relativas al presente tema, incluidas en la Ordenanza N° 6485 y 8040.-

Que se ha tratado la propuesta en el grupo integrado por representantes del Concejo
Deliberante, del Organo Ejecutivo, del Colegio de Arquitectos, del Consejo de
Agrimensura, Geologia e Ingenieria del Neuquén y de la Direccion Provincial de
Bomberos.-

Que de acuerdo a lo estipulado en el Articulo 129 Inciso c) del Reglamento Interno
del Concejo Deliberante, el Despacho N° 284/2001 emitido por la Comision Interna
de Obras Publicas fue anunciado en la Sesion Ordinaria N° 30/2001 del dia 22 de
noviembre proximo pasado y aprobado por unanimidad en la Sesién Ordinaria N°
31/2001, celebrada por el Cuerpo el 29 de noviembre del corriente afio.-

Por ello y en virtud de lo establecido en el Articulo 67°), inciso 1° de la Carta
Organica Municipal.-
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EL CONCEJO DELIBERANTE DE LA CIUDAD DE NEUQUEN
SANCIONA LA SIGUIENTE

ORDENANZA
ARTICULO 19: MODIFIQUESE el punto 2.1.2.2.2. de la Ordenanza N° 6485:

Tramites para visacion previa. Documentacion necesaria como se detalla a

continuacion:

2.1.2.2.2 - TRAMITE PARA LA VISACION PREVIA:

En Documentacion minima: Planos de Construccion agréguese inciso j) con lo
siguiente: de preverse ascensores, incluir célculo que determine la cantidad de
unidades necesarias.-

En documentacién minima: Planos conforme a obra sin permiso, inciso a)
después de i) agréguese j).-

ARTICULO 2°): REEMPLACESE lo dispuesto en el punto 3.6. de la Ordenanza N°
6485, por el siguiente texto:

3.6 CIRCULACIONES.

1. GENERALIDADES SOBRE MEDIOS DE SALIDA.

1.1 Trayectoria de los medios de salida:

Todo edificio o unidad de uso independiente tendra medios de salida consistentes en
puertas, escaleras generales o interiores, rampas y salidas horizontales que incluyan
los pasajes a modo de vestibulo. Las salidas estaran, en lo posible, alejadas unas de
otras y las que sirvan a todo un piso se situaran de modo que contribuyan a una
rapida evacuacion del edificio.-

La linea natural de libre trayectoria debe realizarse a través de pasos comunes y no
estara entorpecida por locales de uso o destino diferenciado. En una unidad de
vivienda, los locales que la componen, no se consideran de uso o destino
diferenciado.-

1.2 Salidas exigidas:

Ninguna puerta, vestibulo, corredor, pasaje, escalera u otro medio exigido de

escape, sera obstruido o reducido en su ancho exigido.-
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La amplitud de los medios exigidos de salida debe calcularse de modo que permita
evacuar, simultineamente, los distintos locales que desembocan en él.-

En caso de superponerse un medio exigido de salida, con el de entrada y/o salida de
vehiculos, se acumularan los anchos exigidos. En este caso habra una vereda de
0,12 m. a 0,18 m. de alto y de un ancho minimo de 0,60 m. Cuando se trate de una
sola unidad de vivienda no es obligatoria ésta vereda. En edificios publicos o locales
en que exista aglomeracion de personas (salas de fiestas, templos, cines, etc.) las
puertas de un medio exigido de salida se abriran hacia el exterior. No podran
colocarse espejos en los fondos de las circulaciones.

1.3 Vidrieras o aberturas en medios de salida exigidos:

En un edificio, los corredores y pasajes del mismo que conduzcan a la via publica
como medio exigido de salida, pueden tener vidrieras o aberturas a algan comercio,
oficina, subterraneo de servicio de pasajeros o uso similar, si se cumple lo siguiente:

a) Cuando haya una sola boca de salida, las vidrieras o aberturas no se
situaran mas adentro que 2,50 m. de la linea de fachada.-

b) Cuando haya dos bocas de salida, las vidrieras o aberturas se pueden
ubicar més adentro que 2,50 m. de la linea de fachada, siempre que el
ancho de la salida exigida se aumente en un 50 % por cada costado que
posean éstas vidrieras o aberturas.-

C) En un medio de salida con una o mas bocas pueden instalarse
vitrinas, mientras éstas no disminuyan el ancho exigido.-

1.4 Sefnalizacién de los medios exigidos de salida:_

En los edificios de acceso publico, las circulaciones deben tener sefiales de salida
en cada piso que indiguen claramente su posicién y acceso. Ver 3.10.9.3.2.-

1.5 Salidas exigidas en caso de edificio con usos diversos:

Cuando un edificio o parte de él incluya usos diferentes, cada uso tendr4 medios
independientes de egreso, siempre que no haya incompatibilidad, a juicio de la
Direccion, para admitir un medio Unico de egreso. No se consideran incompatibles el
uso de viviendas con el de oficinas o escritorios.-

1.6 Salidas requeridas para determinados Usos U ocupaciones:

Los medios de egreso de salas de baile, fiestas 0 banquetes, confiterias, salas o

galerias de exhibiciones y exposiciones, ferias, salas de conciertos, auditorios,
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cabaret, restaurantes y usos analogos, sean o no usados con conexién con clubes,
asociaciones y hoteles, cumpliran los siguientes requisitos:

Cuando la ocupacion esté comprendida entre 300 y 500 personas, habra dos salidas
0 escaleras separadas, de, por lo menos 1,50 m. de ancho cada una. Dicho ancho
total se aumentard en la proporcion de 0,10 m. por cada 50 personas adicionales
sobre 500.-

1.7 Salidas exigidas en caso de cambios de uso u ocupacioén:

Cuando un edificio o parte de él cambie su uso u ocupacion, se cumpliran los
requisitos para medios exigidos de egreso para el nuevo uso, pudiendo la Direccién
aprobar otros medios que satisfagan el mismo propésito cuando la estricta aplicacion
de ésta Ordenanza no resulte practicable.-

1.8 Acceso a cocinas, baios vy retretes:

El acceso a una cocina, a un bafio 0 a un retrete, desde locales donde se habita o
trabaja, debe ser posible a través de otros locales, paso cubierto o bien
directamente. El ancho del paso cubierto, no sera inferior a 0,80 m.

2. NUMERO DE OCUPANTES.

2.1 Factor de ocupacion:

El nUmero de ocupantes por superficie de piso es el nimero tedrico de personas que
pueda ser acomodado dentro de la " superficie de piso”, es decir los metros

cuadrados necesarios por persona segun los distintos usos.

lusos m2 X

persona

a) Sitios de asambleas, auditorios, salas de conciertos, sala de baile |1(uno)

b) Edificios educacionales, templos 2(dos)

c) Lugares de trabajo, locales, patios y terrazas destinados a

comercio, mercados, ferias, exposiciones, restaurantes 3 (tres)

d) Salones de billares, cancha de bolos y bochas, gimnasios, pista|5(cinco)

de patinaje, refugios nocturnos de caridad

e) Edificios de escritorios u oficinas, bancos, bibliotecas, clinicas,|8(ocho)

asilos, internados, casas de bafio

f) Viviendas privadas y colectivas 12 (doce)

g) Edificios industriales, el nimero de ocupantes sera declarado por|16(dieciséis)
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el ocupante, en su defecto sera

h) Hoteles planta baja 3(tres)

i) Hoteles, pisos superiores 20(veinte)
j) Depdositos 30 (treinta)

El nimero de ocupantes en edificios sin un uso definido por el propietario o con un
uso no incluido en el cuadro, lo determinara la Direccion por analogia.-

En subsuelo, excepto para el primero a partir del piso bajo, se supone en nimero de
ocupantes doble del que resulta del cuadro anterior.-

2.2 Numero de ocupantes en caso de edificio con usos diversos:

En caso de edificio con usos diversos, como por ejemplo, un hotel que ofrezca
servicios de restaurante, baile, fiesta, banquete, para ser ocupado por personas que
no forman la poblacién habitual del edificio, los medios exigidos de escape generales
se calcularan de acuerdo a lo dispuesto en el Item 5.1.-

3. SITUACION DE MEDIOS EXIGIDOS DE SALIDA.

3.1 Situaciéon de los medios de salida en piso bajo.

1. Locales frente a via publica: Todo local o conjunto de locales que constituya una
unidad de uso en piso bajo con comunicacion directa a la via publica, que tenga una
ocupacién mayor de 300 personas, y algun punto del local diste mas de 40,00 m. de
la salida, tendra por lo menos dos medios de egreso, salvo que se demuestre
disponer de una segunda salida de escape facilmente accesible desde el exterior.
Para el segundo medio de egreso puede usarse la salida general o publica que sirve
a pisos altos, siempre gque el acceso a ésta salida se haga por el vestibulo principal
del edificio.-

Este segundo medio de egreso, cumplira lo dispuesto en " vidrieras o aberturas en

medios de salidas exigidas ", la puerta podra abrir hacia el interior del local
afectado.-

2. Locales interiores: Todo local que tenga una ocupaciéon mayor de 200 personas,
contara por lo menos con dos puertas, lo mas alejada posible una de la otra, que
conduzcan a una salida general exigida.-

La distancia maxima desde un punto dentro de un local o una puerta o abertura
exigida sobre un vestibulo o pasaje general o publico que conduzcan a la via publica

, sera de 40,00 m.-
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3.2 Situaciéon de los medios de salida en pisos altos, sGtanos y semisdtanos.

1. Numero de salida: En todo edificio con " superficie de piso " mayor de 2.500,00
m2 por piso, excluyendo el piso bajo, cada unidad de uso independiente tendra a
disposicion de los usuarios, por lo menos dos salidas exigidas.-

Todos los edificios cuya " superficie de piso " exceda de 600,00 m2, excluyendo el
Piso Bajo, tendra dos escaleras ajustadas a las pertinentes disposiciones de esta
Ordenanza..-

2. Distancia maxima a una escalera: Todo punto de un piso, no situado en Piso
bajo, distard no mas de 30,00 m de una escalera a través de la linea natural de libre
trayectoria.-

3. Situacion de la escalera: La escalera debera conducir en continuacion directa a
través de los pisos a los cuales sirve, quedando interrumpida en el Piso Bajo, a cuyo
nivel comunicara con la via publica.Cuando se requiera mas de una escalera para
una misma superficie de piso cada una de ellas sera caja de escalera.-

4. Independencia de las salidas: Cada unidad de uso tendra acceso directo a los
medios generales exigidos de egreso.-En todos los casos las salidas de
emergencias abrirdn en el sentido de la circulacion.-

3.3 Situacion de los medios de salida en pisos intermedios o entresuelos:

Cuando la superficie de un piso intermedio o entresuelo exceda de 300,00 m2. sera
tratado como un piso independiente.-
4. MEDIOS DE ESCAPE.

4.1 Ancho de pasillo, corredores y escaleras:

El ancho minimo total, la posicibn y el nidmero de salidas y corredores, se
determinara en funcién del factor de ocupacién del edificio y de una constante que
incluye el tiempo maximo de evacuacion y el coeficiente de salida.-

Circulaciones horizontales:

Los pasillos de circulacién horizontal deberan tener un lado minimo de 1.20 m . Se
deberan disponer zonas de ensanchamiento de 1.50 m x 1.50 m o donde se pueda
inscribir un circulo de 1.50 m de diametro como minimo, en los extremos y cada
20.00 m (en caso de largas circulaciones), destinadas al cambio de direccion o al

paso simultaneo de dos sillas de ruedas.-
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El ancho total minimo se expresara en unidades de anchos de salida que tendran
0,55 m. cada una, para las dos primeras y 0,45 m. para las siguientes de acuerdo al

presente cuadro.-

ANCHO MINIMO PERMITIDO

UNIDADES ANCHO
2 Unidades 1,20 mts.
3 Unidades 1,55 mts.
4 Unidades 2,00 mts.
5 Unidades 2,45 mts.
6 Unidades 2,90 mts.

El ancho minimo permitido es de dos unidades de ancho de salida. En todos los
casos, el ancho se medira entre zocalos.-

El ndmero " n" de unidades de anchos de salida requeridos, se calculara con la

siguiente férmula: " n" = N/100; donde N: numero total de personas a ser
evacuadas (calculado en base al factor de ocupacion). Las fracciones iguales o
superiores a 0,5 se redondearén a la unidad por exceso.-
A menos que la distancia minima del recorrido o cualquier otra circunstancia haga
necesario un numero adicional de medios de escape y de escaleras independientes,
la cantidad de éstos elementos se determinara de acuerdo a las siguientes reglas:
Cuando por calculo corresponda no mas de tres unidades de ancho de salida,
bastard con un medio de salida o escalera de escape.-
Cuando por calculo correspondan cuatro o mas unidades de ancho de salida, el
namero de medios de escape de escaleras independientes se obtendra por la
expresion:
Numero de medios de escape y escaleras ="n" + 1

4

Las fracciones iguales o mayores de 0,50 se redondearan a la unidad siguiente.-
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5. MEDIOS DE EGRESO EN LUGARES DE ESPECTACULOS Y DIVERSIONES
PUBLICOS.

5.1 Ancho de salidas y puertas en lugares de espectaculos y diversiones

publicos:

En lugar de espectaculos y diversiones publicos, ninguna salida comunicara
directamente con una caja de escalera que sea un medio exigido de egreso para un
edificio con usos diversos, sin interponerse un vestibulo cuya area sea por lo menos
cuatro veces el cuadrado del ancho de la salida que lleva a ésa caja de escalera.-

El ancho libre de una puerta de salida exigida no sera inferior a 1,50 m. El ancho
total de puertas de salida exigida no serd menor de 0,01 m. por cada espectador,
hasta 500; para un numero de espectadores ente 500 y 2.500 el ancho se calculara
con la siguiente formula:

X =_(5500 - A A
5.500

Donde A = namero total de espectadores.-

x = medida del ancho de salida exigida, expresada en centimetros.-

Para un numero superior de 2,500 espectadores, el ancho libre de puertas de salida
exigida expresado en centimetros, se calculara por:

x =0,60 A
Siendo A el nimero total de espectadores.-
5.2 Ancho de corredores y pasillos en lugares de espectaculos y diversiones
publicos:
Todo corredor o pasillo conducirad directamente a la salida exigida a través de la

linea natural de libre trayectoria y sera ensanchado progresivamente en direccion a
esa salida. El ancho de corredores y pasillos entre butacas, sera como minimo de
1,00 m. en salas con capacidad hasta de 500 espectadores, ancho que ir4
aumentando en 0,10 m. por cada 100 asientos hasta un total de 800 butacas.
Pasado éste numero a razén 0,07 m. por cada 100 asientos.-

En caso de haber espectadores de los dos lados, el ancho minimo sera de 1,20 m.
Cuando los espectadores asisten de pie, a los efectos del calculo, se supondra que

cada espectador ocupa un area de 0,25 m2.-
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5.3 Filas de asientos en lugares de espectaculos y diversiones publicos:

Se entiende por claro libre entre filas de asientos, la distancia horizontal
comprendida entre la parte mas saliente del asiento de una fila y la saliente del
respaldo situado delante.-

a) Caso de fila con un pasillo lateral: El claro libre, no podra ser menor que 0,45
m. y el nUmero de asientos por fila no excedera de 8.-

b) Caso de filas entre pasillos: Cuando la fila de asientos esté comprendida entre
dos pasillos laterales, el numero de asientos por fila podra duplicarse con
respecto al indicado en el inciso a), conservando las demas caracteristicas.-

c) Filas curvas: Una fila curva no podra abarcar entre dos pasillos un arco con
angulo central mayor de 90°.-
d) Numeracion de las filas: Cada fila ser4 designada con un nimero correlativo

a partir del N° 1, el que corresponde a la mas cercana al proscenio.-

En caso de existir asientos llamados de " Orquesta ", sus filas llevaran
numeracion independiente.-

5.4 Asientos:

Se admiten tres tipos de asientos: los fijos, los mdviles, formando cuerpos de varias

unidades vy las unidades sueltas. En cada posicién o clase de localidad el tipo y

forma ser& uniforme.-

a) Asientos fijos: Cuando los asientos sean del tipo fijo, seran construidos con
armadura metélica asegurada al solado y seran individuales, separados entre
si mediante brazos.-

El ancho entre ejes de brazos no sera inferior a 0,50 m., la profundidad
minima utilizable del asiento sera de 0,40 m. y tendra en su parte inferior un
dispositivo para sujetar el sombrero.-

El asiento sera construido de modo que sea posible rebatirlo contra el
respaldo.-

El respaldo tendra un ancho no inferior al del asiento, su altura minima sera
de 0,50 m. medida desde el borde trasero del asiento.-

Tendra una inclinacion hacia atras de por lo menos 1:7 respecto a la vertical y

no dejara claro libre entre respaldo y asiento, mayor que 1 cm.-
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Cada asiento ser&a designado con un numero correlativo por fila, de tal modo
que los impares queden hacia la derecha del espectador y los pares hacia la
izquierda a partir del eje longitudinal de simetria del recinto.-

b) Asientos Moviles: Cuando los asientos sean moviles, se aseguraran
formando cuerpos de cuatro unidades como minimo, conservando las demas
caracteristicas.-

Las dimensiones de las unidades no seran inferiores a las de las sillas
corrientes.-

c) Asientos sueltos: Cuando los asientos sean del tipo de unidades sueltas,
sblo se pueden colocar en balcones o palcos. Las dimensiones de cada
unidad no seran inferiores a las de las sillas corrientes.-

En caso de ser sillones (con brazos) las dimensiones seran las establecidas
para los asientos fijos.-

La cantidad de asientos por palco o balcon, no rebasara a la proporcién de
uno por cada 0,50 m2. de area, con un maximo de 10 asientos.-

5.5 Vestibulos en lugares de espectaculos vy diversiones publicos:

En un lugar de espectaculos y diversiones publicos, los vestibulos deben tener un
area que se calcula en funciéon del nUmero de espectadores de cada uno de los
sectores que sirven y a razon de 6 personas por metro cuadrado.-

Como vestibulo de entrada, se considera el espacio comprendido entre la linea
Municipal y la fila de puertas separativas con la sala o lugar destinado al
espectaculo publico.-

5.6 Planos de capacidad vy distribucion en lugares de espectaculos vy

diversiones publicos:

En todos los casos de ejecucion, modificacion o adaptacion de un lugar para
espectaculos y diversiones publicos es necesario la presentacion de los planos
donde se consigna la capacidad y la distribucion de las localidades.-

Dichos planos mereceran la aprobacién de la Direccién de Obras Particulares.-

6. ESCALERAS.

El acceso a escaleras y escalones sera facil y franco y estos escalones estaran

provistos de pasamanos.-

6.1 Escaleras principales:
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Caracteristicas: Las escaleras principales de un edificio seran practicables y
estaran provistas de pasamanos, siendo parte integrante de las mismas los rellanos
o descansos.El acceso a una escalera principal sera facil y franco a través de
lugares comunes de paso que comuniquen con cada unidad de uso y a cada piso,
segun se establece en los articulos precedentes.-
En cada piso la escalera sera perfectamente accesible desde cada vestibulo general
0 publico.-
Una escalera principal tendra las siguientes caracteristicas:
a) Tramos: Los tramos de una escalera tendran no mas de (12) doce alzadas

corridas entre descansos o rellanos.-

b) Medidas de huella y contra huella: Las dimensiones de los escalones , con

0 sin interposicion de descansos, seran iguales entre si y de acuerdo con la
siguiente formula:
2a+p-0.60a0.63

Donde:
a (alzada) superficie o paramento vertical de un escalon:
No serd menor que 0.15 m ni mayor que 0.16 m
p (pedada) superficie o paramento horizontal de un escalén:
No sera menor que 0.28 m ni mayor que 0.30 m, medidos desde la proyeccion de la
nariz del escalén inmediato superior, hasta el borde del escalén.-
La nariz de los escalones no podra sobresalir mas de 0.035 m sobre el ancho de la
pedada y la parte inferior de la nariz se unificara con la alzada con un angulo no
menor de 60° con respecto a la horizontal .-
El ancho minimo para escaleras principales sera de 1.20 m y se medir4 entre
zocalos.-
Cuando la escalera tenga derrame lateral libre en uno o en ambos lados de la
misma, llevara zocalos. La altura de los mismos sera de 0.10 m medidos desde la
linea que une las narices de los escalones.-
Al comenzar y finalizar cada tramo de escalera se colocara un solado de prevencion
de textura en relieve y color contrastante con respecto al de los escalones y el
solado del local, con un largo de 0.60 m por el ancho de la escalera.-
Se destacara la union entre la alzada y la pedada (sobre la nariz del escalén), en el

primer y ultimo peldafio de cada tramo.-
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En escaleras suspendidas o con bajo escalera abierto, con altura inferior a la altura

de paso, se sefializara de la siguiente manera.-

En el solado mediante una zona de prevencion de textura en relieve y color

contrastante con respecto al sélado del local y la escalera.-

Mediante una disposicion fija de vallas o planteros que impidan el paso por esa

zona.-

c) Compensacion de escalones: No se permitiran escaleras principales con
compensacion de escalones y tampoco deberan presentar pedadas de anchos
variables ni alzadas de distintas alturas.-

6.2 Escaleras exigidas de salida:

1. Medidas de escaleras exigidas: Sin perjuicio de cumplir lo dispuesto para
escalera principal, las medidas de las escaleras exigidas de salida de un piso
permitirdn acomodar simultaneamente a los ocupantes de la superficie de piso
servida por la escalera, situada al nivel inmediato superior del tramo considerado. El
ancho de una escalera no podra ser disminuido en el sentido de la salida:

a) Caso general.
1. La planta de la escalera se calcula sobre la base de una persona por cada

0,25 m2. de area neta de escalones, rellanos y descansos incluidos dentro

de la caja, computandose los rellanos situados al nivel de los pisos, sélo

en un ancho igual al de la escalera.-

2. Cuando el numero de ocupantes de un piso sea mayor que 80 hasta
160, el excedente sobre 80 se puede acomodar en los rellanos
situados al nivel del piso a razén de una persona por cada 0,25 m2.-

3. Cuando el niumero de ocupantes de un piso exceda de 160, la escalera
acomodard por lo menos la mitad, y el resto en los rellanos situados al
nivel del piso a razén de una persona por cada 0,25 m2.-

b) Casos de lugares de espectaculos y diversiones publicos: El ancho
de las escaleras se calculara con el criterio establecido en " Ancho de salidas y

puertas en lugares de espectaculos publicos y diversiones publicos".-

2. Pasamanos en escaleras exigidas: Las escaleras exigidas tendran
balaustrada, barandas o pasamanos rigidos, bien asegurados sobre un lado, por lo

menos.-
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La altura de la balaustrada o baranda, medida desde el medio del peldafio o solado
de los descansos no seran menor de 0,85 m. y la suma del alto mas el ancho de
ésta balaustrada o baranda, no sera inferior a 1,00 m.-

En las cajas de escaleras, el pasamanos se colocara a una altura comprendida entre
0,85 y 1,00 m. medida desde el medio del peldafio o solado de los descansos; un
claro minimo de 0,025 m. se mantendra en todos sus puntos para que se pueda asir
el pasamanos.-

Cuando el ancho de la escalera exceda de 1,50 m., habra balaustrada, baranda o un
pasamanos por cada lado y estos elementos no distaran entre si, mas de 2,40 m.-
Cuando el ancho de la escalera rebase esta medida se debe colocar pasamanos
intermedios. Estos seran continuos de piso a piso y estaran sélidamente
soportados.-

6.3 Escaleras de uso colectivo:

a) En las construcciones de uso colectivo, las escaleras exigidas conformaran caja

de escalera, ademas de cumplir con lo establecido en “ Escaleras principales
caracteristicas” , debera reunir los siquientes requisitos:
e Se ubicaran de manera que la evacuacion se realice de ESPALDAS AL
FUEGO.-
e Seran construidas en material incombustible y contenidas entre muros
de resistencia al fuego, acorde con el mayor riesgo existente.-
e Su acceso tendra lugar a través de la puerta de doble contacto, con
una resistencia al fuego de igual rango que el de los muros de la caja.
La puerta abrira hacia adentro sin invadir el ancho de paso.-
e Cuando el edificio sea destinado a vivienda u oficina y tenga seis o
mas niveles , la caja de escalera tendra acceso a través de antecamara
con puerta de cierre automatico en todos los niveles .
En otro uso, se cumplira esta prescripcién cualquiera sea su altura.-
Estara protegida con conducto para humos o sistema de

presurizacion.-

e Los conductos, tunel o trampa para humos se instalaran en la
antecamara.-

e Debera estar claramente sefializada e iluminada permanentemente.-
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e Debera estar libre de obstaculos no permitiéndose a través de ellas el
acceso a ningun tipo de servicio, tales como: armarios para utiles de
limpieza, aberturas para conductos de incinerador y/o compactador,
puertas de ascensor, hidratantes y otros.-

e Sus puertas se mantendran permanentemente cerradas, contando con
cierre automatico.-

¢ Cuando tenga una de sus caras sobre una fachada de la edificacion, la
iluminacion podra ser natural utilizando materiales transparentes
resistentes al fuego.-

e Los acabados o revestimientos interiores serdn incombustibles vy
resistentes al fuego.-

e Ninguna escalera podrd seguir en forma continua hacia niveles
inferiores al del nivel principal de salida.-

e Las tomas de aire se ubicaran de tal forma que durante un incendio, el
aire proyectado no contamine con humo los medios de escape.-

¢ La antecamara sera de tal dimensidén que permita alojar a una persona
sin interferir con el espacio ocupado por el barrido de la puerta.-

b) En el caso de viviendas, oficinas, consultorios, en edificios de escasa altura, baja
densidad poblacional y reducida cantidad de unidades, se analizara cada caso en
particular a efectos de determinar la exigencia de la caja de escalera.-

6.4 Escaleras principales de uso individual:

a) Tramos: Los tramos de una escalera tendrdn no mas que 21 alzadas corridas
entre los descansos o rellanos.-

b) Medidas de huella y contra huella: Las pedadas y los descansos de una
escalera se mediran sobre la linea de huella, la cual correra paralela a la
zanca o limén interior, a una distancia de éste igual a la mitad del ancho de la
escalera, sin rebasar 0,60 m.-

Las medidas de todos los escalones de un mismo tramo seran, sobre la linea
de huella, iguales entre si y responderan a las siguientes formulas.
2a+P= 0,63m.
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Donde a = (alzada) no serd mayor a 0,18 m. b =
(pedada) no sera menor de 0,25 m.-

Los descansos tendran un desarrollo no inferior a las 3/4 partes del ancho de
la escalera. Las partes de una escalera que no sean rectas tendran el radio de
la proyeccion horizontal del limén interior igual o mayor que 0,25 m.-
6.5 Ancho libre:
El ancho libre de las escaleras principales se mide entre zocalos. Si el pasamanos
que se coloque sobresale mas de 7,5 cm. de la proyeccion del zécalo, se tendra en
cuenta para medir el ancho libre. Sin perjuicio de cumplir con lo dispuesto en

"Escaleras exigidas de salida", los anchos minimos son:

1. Caso general: 1,20 m. en todos los casos no comprendidos en los

items que siguen.-

2. Locales de comercio: 0,70 m., cuando la escalera comunique con
local ubicado en pisos inmediatos al de la unidad comercial de uso y
siempre que ese local anexo del principal no tenga mayor superficie
gue 50,00 m2; 0,90 m. cuando esta superficie no exceda de 100,00
m2.-

3. Viviendas colectivas: 1,20 m. y 0,90 m. cuando sirva de acceso a
una sola vivienda.-

4. Unidad de vivienda: 0,90 m. cuando la escalera sirva de acceso a
una unidad de vivienda;0,80 m. cuando comunique pisos de una
misma unidad.-

6.6 Altura de paso:

La altura de paso sera por lo menos de 2,00 m. y se mide desde el solado de un
rellano o escalon.

6.7 Escaleras secundarias.

Caracteristicas: Las escaleras secundarias seran practicables, siendo parte

integrante de las mismas los rellanos y descansos:
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Caracteristicas:
1. Tramos y escalones: Los tramos tendrdn no méas que 21 alzadas
corridas. La alzada no excedera de 0,20 m. La pedada no sera menor que

0,23 m. sobre la linea de huella. Los descansos tendran un desarrollo no

menor que el doble de la pedada.-

2. Ancho Libre: El ancho libre no serd menor de 0,70 m. Puede ser de
0,60 m. si fuese de tramos rectos, puede ser 0,50 m. cuando sirva de
acceso a azotea de area no mayor que 10,00 m2. , a torres , miradores
y tanques. Cuando la escalera tenga forma helicoidal, el ancho libre no
debera ser menor de 0,70 m. y tener un ojo de 0,20 m.-

3. Altura de paso: La altura de paso sera por lo menos de 2,00 m.
medida desde el solado de un rellano o escalén al cielorraso u otra
saliente inferior de éste.-

b) Casos de aplicacién: Pueden tener acceso exclusivo por una escalera
secundaria solamente los lugares siguientes:
1. Un solo local de primera o tercera clase, de superficie no mayor que 20,00
m2.-
2. Locales de segunda.-
3. Locales de quinta clase.-

La clasificacion de locales corresponde a la establecida en la Ordenanza del Codigo
Urbano.-
6.8 Escaleras verticales o de gato:

La escalera vertical o de gato, puede servir de acceso solo a los lugares siguientes:
* Azoteas intransitables.-
* Techos.-

* Tanques.-

Sera de barrotes metalicos macizos de 16 mm. de diametro a lo menos, ancho no
inferior a 0,40 m. separados entre si de 0,30 a 0,35 m. y distanciados del paramento
0,12 a 0,18m. empotrado a 0,15 m.; los escalones pueden ser de planchuelas ,

siempre que la escalera posea baranda vertical independiente.-
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En los establecimientos comprendidos en la Ley 19.587 de Seguridad e Higiene en
el Trabajo, se adoptara lo dispuesto en la misma.-

6.9 Escalones en pasajes y puertas:

Si existieran desniveles o escalones mayores de 0.02 m seran salvados por
escaleras o escalones o rampas que cumpliran lo establecido en la presente. En las
circulaciones de uso colectivo, en el caso de disponerse escaleras o escalones,
siempre seran complementadas por rampas, ascensores 0 medios de elevacion
alternativos. Sobre desnivel en las puertas remitirse a “Umbrales”.-

6.10 Escaleras mecanicas:

En los casos en que requiera mas de una escalera como medio exigido de salida,
una escalera mecanica se puede computar en el ancho total de escalera exigida,
siempre que:
a) Cumpla las condiciones de situacion para las escaleras exigidas fijas.-
b) Esté encerrada, formando caja de escalera.-
c) Tenga un ancho no inferior a 1,10 m., medido sobre el peldafio.-
d) Marche en el sentido de la salida exigida.-
e) Los materiales que entren en la construccién sean incombustibles, excepto:
e Las ruedas, que pueden ser de material de lenta combustion.-
e El pasamanos, que puede ser de material flexible, incluso caucho.-
e El enchapado de la caja, que puede ser de madera de 3 mm. de
espesor, adherido directamente a la caja, ésta sera incombustible y
reforzada con metal u otro material no combustible.-
El equipo mecéanico o eléctrico requerido para el movimiento esté colocado dentro de
un cierre dispuesto de tal manera que no permita el escape de fuego o humo dentro
de la escalera.-
Su funcionamiento debera ser interrumpido al detectarse el incendio.-
7. PUERTAS.

7.1 Generalidades:

1. Luz util de Paso: La minima luz util admisible de paso sera de 0.80 m, quedando
exceptuadas de cumplir esta medida las puertas correspondientes a locales de lado

minimo inferior a 0.80 m.-
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7.2 Formas de accionamiento:Accionamiento automatico: Las puertas de
accionamiento automatico, reuniran las condiciones de seguridad y se regularan a la

velocidad promedio de paso de las personas, fijada en 0.5 m/seg.-

Accionamiento manual: El esfuerzo que se transmite a través del accionamiento

manual no superara los 36 N para puertas exteriores y 22 N para puertas interiores.-

7.3 Herrajes:
Herrajes de accionamiento: En hojas con bisagras, pomelas o fichas de eje vertical

se colocaran en ambas caras manijas de doble balancin, con curvatura interna hacia
la hoja, a una altura de 0.90 m + 0.05 m sobre el nivel del solado.-

Herrajes suplementarios: Los Herrajes suplementarios se colocaran en las puertas
de los servicios sanitarios especiales para personas con movilidad reducida: de
edificios de oficina, de locales con asistencia masiva de personas, de habitaciones
destinadas a personas con movilidad reducida en servicios hoteleria y de
establecimientos geriatricos. Estaran constituidos por barras de seccion circular de
0.40 m de longitud como minimo; colocadas horizontales a una altura de 0.85 m del
nivel del solado, o verticales u oblicuas con su punto medio a una altura de 0.90 m
del nivel del solado. Se ubicaran en la cara exterior al local hacia donde abre la
puerta con bisagras, pomelas o fichas de eje vertical. En puertas corredizas o
plegadizas se colocaran barras verticales en ambas caras de las hojas y en los
marcos a una altura de 0.90 m del nivel del solado en un punto medio.-

Herrajes de retencion: Las puertas de dos o mas hojas llevaran pasadores que se
puedan accionar a una altura de 1.00 m + 0.20 m, medida desde el nivel del solado.
En servicios sanitarios especiales para personas con movilidad reducida, los
cerrojos se podan abrir desde el exterior.-

7.4 Umbrales:

Se admite su colocacion con una altura maxima de 0.02 m en puertas de entrada
principal o secundaria.

7.5 Superficie de aproximacion:

Se establecen las siguientes superficies libres y a un mismo nivel para puertas
exteriores e interiores.-

Puertas con bisagras, fichas o pomelas de eje vertical.-
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Aproximacién frontal

a) Area de maniobra hacia donde barre la hoja ancho luz util + 0.30 m
largo 1.00 m
b) Area de maniobra hacia donde no barre la hoja ancho luz util +
0.30 m
largo 1.50 m

Aproximacién lateral: Encuentra primero el herraje de accionamiento.

a) Area de maniobra hacia donde barre la hoja ancho luz atil + 1.20 m
largo 1.10 m

b) Area de maniobra hacia donde no barre la hoja ancho luz atil + 0.70 m
largo 1.10 m

Aproximacién lateral: Encuentra primero el herraje de movimiento.-

a) Area de maniobra hacia donde ancho 0.80 m + luz util + 1.20 m barre
la hoja largo 1.10 m.

b) Area de maniobra hacia no donde ancho 0.70 m + luz util + 0.30 m
barre la hoja largo 1.10 m.

Puertas corredizas o plegadizas con aproximacion frontal

a) Area de maniobra hacia ambos ancho 0.10 m + luz util + 0.30 m

Lados largo 0.10 m + luz atil + 0.30 m

7.6 Sefalizacion de los locales que se vinculan con la puerta.
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Cuando los locales se vinculan a través de una puerta en edificios publicos, sea su
propiedad publica o privada, la sefalizacién se dispondra sobre la pared del lado
exterior al local, del lado del herraje de accionamiento para hojas simples y a la
derecha en hojas dobles, en una zona comprendida entre 1.30 m y 1.60 m desde el
nivel del solado. La sefializacién sera de tamafio y color adecuado, usando cuando
corresponda, iconos normalizados, a una distancia minima de 0.10 m del borde del
contramarco de la puerta.-

7.7 Zona de Visualizacién: Las puertas ubicadas en circulacidon o locales con

importante movilizacion de publico, excepto las que vinculen con servicios sanitarios,
llevaran una zona de visualizacion vertical de material transparente o traslicido,
colocada proxima al herraje de accionamiento con ancho minimo de 0.30 m y alto
minimo de 1.00 m, cuyo borde inferior estara ubicado a una altura maxima de 0.80 m
del nivel del solado. Se podra aumentar la zona de visualizacion vertical hasta 0.40
m del nivel del solado.-

7.8 Puertas y o paneles fijos de vidrio: Podra usarse el vidrio tanto en puertas

como en paneles, supeditado a que se utilice cristal templado o vidrio inastillable, de
espesor adecuado a sus dimensiones y que ademas cumpla con lo siguiente.-

7.9 Identificacién _en puertas de vidrio: Estaran debidamente identificadas por

medio de: Leyendas ubicadas a 1.40 m + 0.10 m de altura; franjas opacas de color
contrastante o despulidas a 1.05 + 0.15 m y herrajes ubicados a 0.90 m + 0.05 m de
altura, medidos en todos los casos desde el nivel del solado.-

7.10 Identificacién en paneles fijos de vidrio: Los paneles fijos vidriados llevaran

franjas opacas de color contrastante o despulidas a 1.05 m + 0.15 m del nivel del
solado.-

7.11 Ancho de las puertas de salida:

El ancho acumulado minimo de puertas de toda superficie de piso o local que den a
un paso de comunicacion general o publico, u otro medio de salida, exigida o via
publica, sera de 0,90 m. para las primeras 50 personas de exceso o fraccion, salvo

lo establecido para salidas y puertas en " Medios de egreso en lugares de
espectaculos y diversiones publicas ".

7.12 Caracteristicas de las puertas de salida:

Las puertas abrirdn de modo que no reduzcan el ancho minimo exigido de pasajes,

corredores, escaleras, descansos u otros medios generales de salida.-
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No se permite que ninguna puerta de salida abra directamente sobre una escalera o
tramo de escalera, sino que abrira sobre un rellano, descanso o plataforma. La altura
libre minima de paso es de 2,00 m.-

7.13 Puertas Giratorias:

Se prohibe el uso de puertas giratorias en medios exigidos de salida o entrada
principal o secundaria.-

En edificios existentes que posean puertas giratorias como unico medio de salida o
entrada, éstas se complementaran o reemplazaran por una puerta que cumpla con
los requisitos establecidos.-

8. RAMPAS.

Se puede utilizar una rampa en reemplazo o complemento de escaleras y escalones
para salvar cualquier tipo de desnivel. Tendran facil acceso desde un vestibulo
general o publico. La superficie de rodamiento debera ser plana y no podra

presentar en su trayectoria cambios de direccion en pendiente.-

Pendientes de rampas interiores.

Relacion Porcentaje Altura a salvar |Observaciones
h/l (m)

1:5 20.00% <0.075 |sin descanso
1:8 12.50% >0.075 <0.200 |sin descanso
1:10 10.00% >0.200 <0.300 |sindescanso
1:12 8.33% >0.300 <0.500 |sin descanso
1:12.5 8.00% >0.500 <0750 con descanso
1:16 6.25% >0.750 <1.000 |con descanso
1:16.6 6.00% >1.000 <1.400 |[con descanso
1:20 5.00% > 1.400 con descanso

Pendientes de rampas exteriores.

Relacion Porcentaje Altura a salvar |Observaciones
H/I (m)
1:8 12.50% <0.075 |sin descanso
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1:10 10.00% >0.075 <0.200 |sin descanso
1:12 8.33% >0.200 <0.300 |sindescanso
1:.12.5 8.00% >0.300 <0.500 |[sin descanso
1:16 6.25% >0.500 <0750 con descanso
1.16.6 6.00% >0.750 <1.000 |con descanso
1:20 5.00% >1.000 <1.400 |[con descanso
1:25 4.00% > 1.400 con descanso

Prescripciones en rampas:

El ancho libre de una rampa se mediara entre zocalos y tendra un ancho minimo de
1.10 m y maximo de 1.30 m; para anchos mayores se deberan colocar pasamanos
intermedios, separados entre si a una distancia minima de 1.10 m y maxima de 1.30
m, en caso que se presente doble circulacién simultanea.-

No se admitirdn tramos con pendiente cuya proyeccion horizontal supere los 6.00 m
, Sin la interposicion de descansos de superficie plana y horizontal de 1.50 m de
longitud minima, por el ancho de la rampa.-

e Cuando la rampa cambia de direccion girando un angulo que varia
entre 90° y 180° este cambio se debe realizar sobre una superficie
plana y horizontal, cuyas dimensiones permitan el giro de una silla de
ruedas.-

e Cuando el giro es a 90°, el descanso permitira inscribir un circulo de
1.50 m de diametro.-

e Cuando el giro se realiza a 180° el descanso tendra un ancho minimo
de 1.50 m por el ancho de la rampa, mas la separacion entre ambas
rampas.-

Llevaran zécalos de 0.10 m de altura minima a ambos lados, en los planos
inclinados y descansos.-

La pendiente transversal de las rampas exteriores, en los planos inclinados y en
descansos, sera inferior al 2% y superior al 1% para evitar la acumulacién de agua.-
Al comenzar y finalizar cada tramo de rampa se colocara un solado de prevencion
de textura en relieve y color contrastante con respecto a los solados de la rampa y

del local, con un largo de 0.60 m por el ancho de la rampa.-
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Al comenzar y finalizar una rampa, incluidas las prolongaciones horizontales de sus
pasamanos, debe existir una superficie de aproximacion que permita inscribir un
circulo de 1.50 m de didmetro como minimo que no sera invadida por elementos
fijos, moviles o desplazables, o por el barrido de puertas.-

Pasamanos en rampas:

Los pasamanos colocados a ambos lados de la rampa serédn dobles y continuos. La
forma de fijacion no podréa interrumpir el deslizamiento de la mano y su anclaje sera
firme. La altura de colocacion del pasamano superior sera de 0.90 m + 0.05my la
del inferior sera de 0.75 m + 0.05 m, medidos a partir del solado de la rampa hasta el
plano superior del pasamano. La distancia vertical entre ambos pasamanos sera de
0.15 m. La seccion transversal circular tendra diametro minimo de 0.04 m y maximo
de 0.05 m. Las secciones de disefio anatdmico observardn las mismas
medidas. Estaran separados de todo obstaculo o filo de paramento como minimo
0.04 m y se fijaran por la parte inferior. Los pasamanos se extenderdn con
prolongaciones horizontales de longitud igual o mayor de 0.30 m, a las alturas de
colocacioén indicadas anteriormente, al comenzar y finalizar la rampa. No se exigira
continuar los pasamanos, salvo las prolongaciones anteriormente indicadas en los
descansos y en el tramo central de las rampas con giro. Al finalizar los tramos
horizontales los pasamanos se curvaran sobre la pared, se prolongaran hasta el piso
0 se unirdn los tramos horizontales del pasamanos superior con el pasamano
inferior. Las prolongaciones horizontales de los pasamanos no invadirdn las
circulaciones.-

9. CAMINOS RODANTES HORIZONTALES

En los sectores de piso de ascenso y descenso de un camino rodante horizontal, se

colocara una zona de prevencion de solado diferente al del local con textura en
relieve y color contrastante. Se extenderd frente al dispositivo en una zona de 0.50
m + 0.10 m de largo por el ancho del camino rodante horizontal, incluidos los
pasamanos y parapetos laterales.-

10. ASCENSORES:

10.1 Exigencia de ascensor:

1. Sera exigible en edificios de vivienda colectiva cuando la cantidad de
unidades por lote con acceso situado en piso distinto a la planta baja

superan el numero de 10 (diez). Asimismo cuando el acceso a
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cualquier unidad de vivienda o de uso comun se ubica a mayor altura
de 7 (siete) metros medidos desde el nivel oficial de vereda.-

En los casos no comprendidos en el punto anterior, en los edificios de
vivienda colectiva, con acceso ubicado en nivel distinto a la planta baja
y que el mismo sea comun a varias unidades, se dejara previsto el
espacio para la instalacion del elevador.-

Sera condicién para la extension del Certificado final de Obra que la

instalacion del elevador esté concluida.-

10.2 Caracteristicas:
10.2.1 Cabinas:

a) Tipos de cabinas:

Cualquiera sea el numero de ascensores de un edificio, por lo menos uno de

ellos llevara una cabina de los tipo 1, 2 o 3. Todas las unidades de uso

cualquiera sea el destino serdn accesibles por lo menos a través de un

ascensor con dichos tipos de cabina.-

e Cabina Tipo 1: las dimensiones interiores minimas seran de 1.10 x 1.30 m,

con una sola puerta o dos puertas opuestas en los lados menores,

permitiendo alojar una silla de ruedas.-

Cabina tipo 2: Las dimensiones interiores minimas seran de 1.50 x 1.50
m, 0 que permitan inscribir un circulo de 1.50 m de diametro, con una
sola puerta o dos puertas en lados contiguos u opuestos, pudiendo
alojar y girar a 360° a una silla de ruedas.-

Cabina Tipo 3: Las dimensiones interiores minimas seran de 1.30 y

2.05 m, con una sola puerta o dos puertas en lados contiguos u

opuestos, permitiendo alojar una camilla y un acompafante.-

b) Teléfonos de emergenciay timbres de alarma de cabina.

En edificios con asistencia de publico, sea su propiedad publica o privada, que

tengan ascensor, cada cabina tendra un teléfono interno colocado a una altura de

1.00 + 0.10 m del nivel del piso de la cabina, conectable a la red de servicio publico

al cesar la actividad del dia en esos edificios.-

Para cualquier tipo de cabina el pulsador o boton de alarma debera estar colocado

en la parte inferior de la botonera.-
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c) Pasamanos en cabinas de ascensores:
Para cualquier tipo de cabina se colocaran pasamanos en tres lados. La altura de
colocacién sera de 0.80 a 0.85 m. medidos desde el nivel del piso de la cabina hasta
el plano superior del pasamano y separados de las paredes 0.04 m. como minimo.
La seccion transversal puede ser circular o rectangular y su dimension entre 0.04 a
0.05 m.-

d) Sefalizacion en la cabina:
En el interior de la cabina se indicara en forma luminosa el sentido del movimiento
de la misma y en forma de sefial sonora el anuncio de posicion para pedidos
realizados desde el interior de la cabina, que se diferenciaran del sonido de las
llamadas realizadas desde el rellano.-

e) Piso dela cabina:
En todos los pisos de cabina, el revestimiento sera antideslizante y cuando se
coloquen alfombras seran pegadas y de 0.02 m de espesor maximo. Se prohiben las
alfombras sueltas.-

f) Botoneraen cabina:
En todos los tipos de cabinas, el panel de comando o botonera, cuando sea
accionada por el publico, se ubicard en una zona comprendida entre 0.80 a 1.30 m
de altura, medida desde el nivel de piso de la cabinay a 0.50 m de las esquinas. -
A la izquierda de los pulsadores se colocara una sefializacion suplementaria para
ciegos y disminuidos visuales de los niumeros de piso y demas comandos en color
contrastante y relieve, con caracteristicas de una multa minima de 0.01lm y maxima
de 0.015 m. Los comandos de emergencia se colocaran en la parte inferior de la

botonera.-

10.2.2 Rellanos:

a) Dimensiones de rellanos:
El rellano frente a un ascensor o grupos de ascensores se dimensionara de acuerdo
a la capacidad de la o de las cabinas, computandose las de los coches de cajas
enfrentadas, adyacentes o que formen angulo. El lado minimo sera igual a 1.10 m
hasta (10) diez personas y se aumentara a razén de 0.20 m por cada persona que
exceda de (10) diez. Los rellanos no seran ocupados por ningin elemento o

estructura (fijos, desplazables o mdéviles).
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En rellanos que comunican con circulaciones horizontales se observaran las
superficies de aproximacion a las puertas del ascensor que abren sobre el rellano,
segun lo prescripto en el inciso 7 PUERTAS y que no seran ocupadas por ningun
elemento o estructura (fijos, méviles o desplazables). En los rellanos cerrados que
sirvan a cabinas del tipo 1 o del tipo 2, se debe disponer como minimo, frente a la
puerta del ascensor una superficie que inscriba un circulo de 1.50 m de diametro
cuando las puertas del rellano sean corredizas. Cuando las hojas de las puertas del
palier barren sobre el rellano, la superficie minima del rellano cerrado se indica en el
grafico.
Si el rellano cerrado sirve a una cabina tipo 3, debe disponer como minimo frente a
la puerta del ascensor una superficie que inscriba un circulo de 2.30 m de diametro.-
b) Pulsadores en rellano.
Los pulsadores en rellano se colocaran a una altura de 0.90 m. a 1.00 m medidos
desde el nivel del solado. La distancia entre el pulsador y cualquier obstaculo sera
igual o mayor a 0.50 m. Los pulsadores de llamada tendran una sefial luminosa
indicadora que la llamada se ha registrado, produciendo un sonido diferente al de la
llegada de la cabina a nivel.-
c) Mirillas en puertas del rellano:
Las puertas del rellano accionadas manualmente con hojas o pafios llenos o ciegos,
tendran mirilla de eje vertical, con un ancho minimo de 0.05 m y un largo de 1.00 m
cuyo borde inferior estara ubicado a 0.80 m de altura del nivel del solado.-
Cuando las hojas sean plegadizas, el area de abertura serd de 0.05 m2y un lado no
menor de 0.05 m, ubicada a la misma altura indicada en el parrafo precedente.-
La abertura contara con una defensa indeformable de vidrio armado.-
La puerta del rellano que corresponde a so6tano no habitable sera ciega e
incombustible.-
10.2.3 Puertas de cabinay rellano:
a) Altura de las puertas de cabinay rellano:
La altura de paso minima de las puertas de la cabina y del rellano sera de 2.00 m.-
b) Ancho minimo de las puertas de cabinay rellano:
La luz util de paso minima de las puertas de la cabina y del rellano sera de 0.80 m.-

c) Separacion entre puertas de cabinay rellano:
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La separacion entre puertas enfrentadas de cabina y de rellano no sera mayor de
0.10 m. Esta separacion se entiende entre planos materializados que comprenden
la totalidad de los pafios de las puertas. Queda prohibido cualquier variaciéon que
amplie dicha medida.-

d) Tiempo de aperturay cierre de puertas automaéticas:
El tiempo minimo durante el cual las puertas permanecerdn abiertas serq de 3
segundos. Este lapso se puede acortar o prolongar si se accionan los

correspondientes botones de comando de puertas desde la cabina.-

10.2.4 Nivelacion entre el piso de la cabinay el solado del rellano.

En todas las paradas, la diferencia de nivel entre el solado terminado del rellano y el

piso de la cabina sera como maximo de 0.02 m.-

10.2.5 Separacién horizontal entre el piso de la cabinay el solado del rellano.

La separacion horizontal maxima admitida entre el piso de la cabina y el solado del

rellano sera de 0.03 m.-

10.3 Medios alternativos de elevacioén:

Se podrén utilizar solamente las plataformas mecanicas elevadoras verticales para
personas en silla de ruedas y plataformas mecanicas que se deslizan sobre una
escalera, para personas en silla de ruedas. Estos medios permaneceran plegados
en el rellano superior o inferior del desnivel al cual estan vinculados en forma fija
para un tramo determinado y no invadiran los anchos minimos exigidos en pasajes,
escalera y escalones cuando son utilizados. Se debera prever una superficie de
aproximacion de 1.50 x 1.50 m. al comienzo y a la finalizacion del recorrido.-

La silla monta escalera se admite cuando la escalera sea de uso exclusivo de una

unidad de vivienda.-
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CAPITULO 3:

ANALISIS DE SEGURIDAD E HIGIENE EN TAREAS DE CAMPO

Introduccién:

El término slickline se refiere la tecnologia de alambre utilizada por operadores de
pozos de gas y petroleo para bajar equipamiento dentro del pozo a los propésitos de
una intervencion en el mismo, comunmente denominada well intervention. Se utiliza
para ello un alambre de metal, comunmente de entre 0,092 y 0,125 pulgadas de
diametro. Las operaciones con cable de acero “wireline” han sido utilizadas en forma
paralela con la industria del petrdleo desde hace mas de 60 afios y comprende
operaciones con cable eléctrico “Electric line” — “S.R.0O.” y operaciones con cable liso
“Slickline’.

Su utilizacion elimina el costo que se deduce de la utilizacion de equipos y
operaciones de reacondicionamiento (Workover), que de otra forma implicarian
sacar la tuberia y en consecuencia matar o controlar el pozo, evitando asi posibles

dafios a la formacion.

Adicionalmente hace mas rapido el movimiento de equipo, utilizando menos
personal, ganando tiempo y disminuyendo costos en las operaciones, haciendo
estos procedimientos muy atractivos y de vital importancia para el exigente y

encarecido mundo del petrdleo.

GENERALIDADES:

Operaciones con alambre:

Originalmente el Alambre se utilizé en intervenciones de pozos donde era necesario
instalar o reemplazar herramientas mecénicas en pozos productores de petrdleo-

gas, entre ellas los pozos producidos a partir de inyeccion de gas (Gas-Lift). Por la
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similitud de las operaciones e instalaciones de fondo, estas herramientas y técnicas
han sido adoptadas con excelentes resultados en las primeras operaciones de
instalacion de valvulas y registros en pozos inyectores de agua en proyectos de
Recuperacion Secundaria. En el comienzo de la década del 70, el uso del Alambre
en operaciones de RS, fue para el movimiento de las herramientas mecénicas y, por
no permitir la transmision de datos en tiempo real, se lo utilizé para correr algunas
herramientas electronicas con memoria. Con este método es factible maniobrar
todas las herramientas mecanicas que se utilizan en los pozos inyectores con
tuberia de 2 3/8" — 2 7/8” y 3", por ejemplo valvulas reguladoras de agua y ciegas,
tapones recuperables, rascadores de tuberia, rascadores de bolsillos de los
mandriles, cuchillos calibradores, impresores, herramienta de pistoneo, entre otras.

Instalacion de Valvulas Valvula instalada en el mandril.

Definicion:

Como su nombre lo dice los procedimientos de “Slickline”, son operaciones

realizadas en el pozo por medio de cable de acero liso.

Las operaciones conocidas como “Slickline”, son procesos realizados en el pozo,
independientes de su profundidad y condiciones, por medio de un cable de acero de
diferentes longitudes y diametros (0.082, 0.092 o 0.108 pulgadas). En la actualidad
el diametro de cable mas usado es el de 0.108 pulgadas. Dicho cable soporta el
peso de la sarta completa de herramientas, la cual varia dependiendo del tipo de

operacion que se vaya a realizar.

La unidad de “Slickline”, es accionada por un sistema hidraulico, sobre dicha unidad
va montado un carrete o tambor, en el que va enrollado el cable de acero. Este cable
pasa por un juego de poleas y a través de un Lubricador antes de conectarse a la
sarta de herramientas y asi poder ser ingresadas hacia el fondo del pozo para

realizar la operacion correspondiente.
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Los operadores de las unidades de “Slickline”, son los responsables directos de las
operaciones, por lo tanto se requiere, que dichos operadores posean una amplia

capacitacion y experiencia en este campo.
APLICACIONES
Una de las principales ventajas, que se presentan al desarrollar operaciones de

“Slickline”, es el amplio rango y diversidad de procedimientos que se pueden realizar
al llevar a cabo operaciones de este tipo, entre los procedimientos mas comunes
gue se realizan por medio del “Slickline” se tienen; Registro de Presién y
Temperatura (con registradores mecanicos o electronicos memorizados “Memory
Gauges”), Sentada y recuperacion de tapones, Apertura y cierre de camisas de
circulacién, Calibracion de Tuberia de produccion, Chequeo de tuberia y
determinacién de profundidades, Operacion de Valvulas de seguridad, Operacion de
Valvulas de “Gas lift", Corrida de “Calipers”, Muestreo de fondo, Limpieza de

parafina y Perforacion de tuberias, entre otros.

VENTAJAS QUE PRESENTAN LAS OPERACIONES DE “SLICKLINE”

En la actualidad, el factor econémico, la seguridad tanto humana como de equipos y
un adecuado manejo ambiental, son factores que priman en todo tipo de actividades.
Las operaciones de “Slickline”, surgen como respuesta a la creciente necesidad de
disminuir costos, hacer las operaciones menos riesgosas y provocar el menor
impacto ambiental posible en las zonas donde se realicen actividades petroliferas. El
disminuir costos en las operaciones, se ve reflejado en un principio, en el valor de
los equipos y herramientas de la operacion, como segunda medida, el transporte de
las herramientas por ser mas livianas y de menor tamafio se hace mas econémico al
utilizar medios menos costosos y menor cantidad de personal, lo cual implica que
estas operaciones se ejecuten en tiempos relativamente cortos, comparados con el

tiempo en que se ejecutan las operaciones de reacondicionamiento (Workover).

Al utilizarse herramientas de poco tamafo, relativamente livianas y muy seguras, se

disminuyen los riesgos de accidentes tanto para operadores como para auxiliares de
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campo; haciendo estos procedimientos, muy atractivos para las empresas
operadoras que ven en la seguridad industrial uno de los puntos mas importantes en

la elaboracién de cualquier tipo de contrato de trabajo.

Mediante las operaciones de “Slickline”, a diferencia de las de “Workover”, no hay
necesidad de sacar la tuberia del pozo, por el contrario lo Unico que debe hacerse es
aliviar la presion del yacimiento, usando véalvulas de “Wireline” (Bleed off valve) en el
Lubricador; esto evita que se produzcan derrames de hidrocarburos en el terreno
donde se realice la operacion, minimizando asi potencialmente los efectos
ambientales negativos que pudieran presentarse en otro tipo de operaciones

diferentes a las de “Slickline”.
HERRAMIENTAS USADAS EN OPERACIONES DE “slickline”
EQUIPO DE SUPERFICIE

El equipo de superficie usado en las locaciones durante operaciones de
“SLICKLINE” permite introducir y correr herramientas dentro de los pozos con
presion sin tener que matarlos. El equipo de superficie requerido para el desarrollo
de las operaciones de “SLICKLINE” depende principalmente, ademas del trabajo a

realizar, de la presion del pozo asi como del tamafio de la tuberia.

A continuacién se estudiaran cada uno de los elementos del equipo de control de

presiéon usados corrientemente en las operaciones de “SLICKLINE”.

CAJA DE EMPAQUES (STUFFING BOX)
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Sirve para mantener la presion en trabajos con cable de acero liso “Slickline”, en

pozos con presiones en cabeza de hasta 15000 psi.

La principal funcion de la caja de empaques es hacer sello alrededor del cable, ya
sea que se encuentre estatico o en movimiento, en la parte superior del Lubricador

durante operaciones de “SLICKLINE”.

Esta pieza proporciona el soporte para la polea (Sheave) giratoria y le permite 360

grados de rotacion.

La caja de empaques posee un embolo preventor de reventones interno que sella
automéaticamente el flujo en caso de que el empaque falle o el cable se rompa y se
salga de la seccion de empaquetamiento. Adicionalmente, por debajo de los
elementos de empaque se encuentra incorporada una valvula de alivio, que permite
el cambio de los cauchos de empaquetamiento bajo presibn en casos de

emergencia.

Para apretar los cauchos alrededor del cable se usa una tuerca del cuello superior
de la Caja de empaques (mecanica) o por medio de la presion de aceite

suministrada por una bomba hidraulica “Enerpack” (hidraulica).
LUBRICADORES

Permiten bajar y remover herramientas de servicio de “SLICKLINE” a un pozo con

presién sin tener que matarlo.
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Cada seccion consiste en un tubo (normalmente de ocho pies — 96 pulg.) con
uniones répidas (Quick unions) en sus extremos que facilitan su rapido armado y
desarmado. En aplicaciones de baja presion (5000 psi) estas uniones son roscadas;
para altas presiones (mas de 5000 psi), estas uniones deben ser soldadas en el

extremo del tubo.

Mientras las secciones superiores pueden ser de menor diametro, con el fin de
permitir el minimo peso del conjunto, el diametro de las secciones inferiores debe
ser mayor y esta determinado por el didmetro externo de la sarta de herramientas de
“SLICKLINE” usada.

La longitud total, a su vez, debe ser suficiente para contener la sarta y las

herramientas que van a ser bajadas o sacadas del pozo.

En la seccion inferior también se encuentra una valvula de alivio o despresurizado
(Bleed off valve) para remover la presion del pozo en el interior del Lubricador al

terminar la operacion.
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PREVENTORA DE REVENTONES (B.O.P.)

I'\-'IFII'.I IJIII [[= [WH} IIZ.E II'II_:I'.EI

LInian pin )
Guias de Ram

O-Ring

Cuerpo de Ram

Caerps -

Wireline BOP Ram
Guide -~

Es la pieza mas importante del equipo de control de presion.

La Preventora de reventones o Valvula de “SLICKLINE” se usa durante operaciones
con cable de acero para prevenir o controlar reventones y cerrar el pozo alrededor
del cable en los casos en que se presenten fugas en el Lubricador o la Caja de

empaques o en operaciones de pesca.

Esta se instala sobre el extremo superior del adaptador de cabeza de pozo o el arbol
de navidad y siempre se debe colocar, aunque se piense que no puede llegar a ser

necesaria.

La Valvula posee arietes “Rams” selladores de presidon que permite cerrar
rapidamente, ya sea manual o hidraulicamente, sellando alrededor de la linea del
cable, sin producirle dafio a éste. Por medio de centralizadores se guia el cable

hacia la parte central de la superficie sellante a medida que se cierran los arietes.
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Es muy importante tener presente que la Preventora mantiene la presion en una sola

direccion (de abajo hacia arriba).

En trabajos con cable trenzado “Braided line”, se recomienda usar Preventoras de
doble ariete con sistema de inyeccidon de grasa entre éstos para sellar los intersticios

del cable.

Todas las Preventoras poseen una valvula para ecualizar la presion por arriba y por
debajo de los arietes (presion del Lubricador y presion del pozo) con el fin de facilitar

la apertura de los arietes después de haber sido cerrados.
ADAPTADORES DE CABEZA DE POZO (BOTELLAS)

Se usan para conectar el extremo inferior de las valvulas de “Wireline” (B.O.P.) al
extremo superior de las conexiones del arbol de navidad. Su tamafio depende del
diametro de la conexion del arbolito.

Swage Adapter
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JUEGO DE POLEAS (SHEAVE KIT)

SHEAWE /WHEEL
BEARNGE
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Se utilizan con la caja de empaques “Stuffing box” o con el controlador de cabeza de

pozo (Limpia cables).

Su disefio especial le permite ensamblarse a la union giratoria “Swivel” en la
direccién que se requiera después de su instalacion. Esta unidén giratoria encaja en
la mitad superior de la caja de empaques, gira libremente con 360 grados de

rotacion y queda

ubicada de tal forma que dirige el cable hacia el centro de los cauchos de

empaquetamiento.

Su tamafio depende del didmetro del cable empleado, para cable de hasta 0.092
pulg. De diametro se recomienda usar poleas de 10 pulg. De didmetro exterior, y

polea de 16 pulg. para cable de hasta 0.108 pulg.
POLEA DE PISO — DESVIANTE (HAY PULLEY)

Se usa para desviar el cable desde la caja de empaques (paralelo al Lubricador en
posicion vertical) hasta el carreto (tambor) de la unidad de “SLICKLINE” (en posicion
horizontal), formando un angulo de 90 grados con el fin de reducir la carga lateral del

Lubricador durante operaciones de halado.

Se cuelga del indicador de peso (pulpo — pulmon), el cual a su vez se amarra
firmemente a la cabeza del pozo (arbolito), de tal forma que el cable quede paralelo

al Lubricador y forme un angulo de 90 grados al pasar por este punto.
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INDICADOR DE PESO

-

Como su nombre lo indica, proporciona la carga total o tension a la cual se
encuentra sometido el cable y es especialmente importante en trabajos pesados,

cuando se halan herramientas o durante operaciones de martilleo de la linea.

Estos pueden ser mecanicos, hidraulicos o electrénicos de los cuales el mas comun
y usado es el hidraulico de marca “Martin Decker”. Mediante este sistema la celda de
carga (Pulpo — Pulmdn) es colgada del arbolito, por medio de una cadena, y la sefal
es transmitida mediante fluido hidraulico a través de una manguera hasta el

registrador de sefal (reloj).

La celda de carga posee dos conexiones, una para colgar la polea de piso y la otra
para enganchar a la cadena que cuelga del arbolito, de tal forma que al pasar el

cable a través de la polea forme un angulo de 90 grados.

Durante la operacion se debe revisar frecuentemente la abertura de la celda de

carga para garantizar su correcto funcionamiento y lectura.
Indicador de peso

Estos pueden ser mecanicos, hidraulicos o electronicos de los cuales el mas comun
y usado es el hidraulico de marca “Martin Decker”. Mediante este sistema la celda de
carga (Pulpo — Pulmén) es colgada del arbolito, por medio de una cadena, y la sefal
es transmitida mediante fluido hidraulico a través de una manguera hasta el

registrador de sefial (reloj).

La celda de carga posee dos conexiones, una para colgar la polea de piso y la otra
para enganchar a la cadena que cuelga del arbolito, de tal forma que al pasar el

cable a través de la polea forme un angulo de 90 grados.
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Durante la operacion se debe revisar frecuentemente la abertura de la celda de

carga para garantizar su correcto funcionamiento y lectura.

INDICADOR DE PROFUNDIDAD (ODOMETRO — CUENTAPIES)

Veeder Feon
o[oloolo

Proporciona en todo momento la posicion (profundidad) exacta de la herramienta
con relacién a la cabeza de pozo o punto de referencia (Cero), a medida que es

corrida dentro del pozo.

La parte principal del indicador de profundidad es una polea (rueda) acanalada,
alrededor de la cual da una vuelta el cable. Estos dispositivos normalmente estan
montados sobre un soporte movil “Spooler” que se desplaza libremente en forma

horizontal, guiado por el cable que sale del carrete.

Este instrumento es de gran importancia, ya que al permitir al operador conocer la
profundidad de la herramienta, éste puede controlar la velocidad de la misma y parar
antes de llegar al tope (Caja de empaques), evitando dafios a la herramienta, a la

Caja de empaques y posibles trabajos de pesca.

MORDAZA 0 (RANA — WIRELINE CLAMP)

g ) R S ]
# g "
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La Mordaza o Rana se usa para sujetar y asegurar el cable mientras se esté alzando
0 bajando (tumbando) el Lubricador con la sarta de herramientas en su interior, de
igual forma que cuando se deja la sarta de herramientas colgando dentro del pozo

(registros de presion).

La Mordaza normalmente se cuelga en la valvula de desfogue del Lubricador inferior

por medio de una pequeiia cadena o cuerda.
COMPONENTES DE LA SARTA DE HERRAMIENTAS DE “SLICK LINE”

Las sartas de herramientas de “SLICKLINE” acopladas a la linea del cable son
usadas como medio para correr, sentar o halar herramientas y hacer mantenimiento

al equipo de fondo bajo presién sin necesidad de matar el pozo.

Existen diferentes longitudes y didmetros exteriores de los componentes de la sarta
de herramientas, los cuales se seleccionan de acuerdo al tamafio de la tuberia de

produccion y a las condiciones particulares de cada pozo.

PORTAALAMBRE (ROPE SOCKET)

Suministra el medio para conectar la linea de cable a la sarta de herramientas.

Existen diferentes clases de porta alambre, de los cuales el mas usado para
operaciones de “Slickline” (cable de 0.108 pulg.) es el de tipo “Lagrima”. Debajo de
éste se recomienda usar una unién articulada (Knucle joint) para permitirle movilidad

al resto de la sarta de herramientas sin torcer el cable.

Se debe tener cuidado para asegurar la correcta eleccion de los elementos del Porta
alambre a usar segun el tamafio del cable empleado.
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En el Porta alambre de “Disco”, el cable se sujeta alrededor de un disco que se
introduce dentro del cuerpo del Porta alambre, para lograr una conexion firme. Un
pequefio resorte dentro del Porta alambre sirve como colchon para reducir el
esfuerzo sobre el cable y minimizar la posibilidad de que el extremo del cable se
desenrolle y se libere durante operaciones prolongadas de martilleo. Este porta

alambre suministra una conexion rotatoria entre la linea de cable y las herramientas.

BARRAS DE PESO

77/ / i emaszns§

Son usadas como peso para vencer la presion del pozo sobre el area de seccion
transversal del cable y la friccion que ejercen los empaques (cauchos) de la caja de

empaques.

Las barras de peso también pueden transmitir fuerza (por impacto) hacia arriba o
hacia abajo para sentar o recuperar controladores de fondo. El peso y tamafio de las
barras son determinados por la fuerza de impacto requerida y la clase de
herramientas que han de ser sentadas o extraidas. Normalmente se utiliza una o dos
barras de cinco pies por 1.5 0 1.75 pulg. de diametro exterior. Cuando se trabaja con
altas presiones se necesita peso adicional y por lo tanto se requieren barras mas

pesadas.

Para conectar las herramientas, no se deben lubricar las conexiones (roscas), estas
deben encontrarse siempre limpias y secas. Para apretar y soltar, se deben colocar
las llaves sobre las hendiduras (superficies acanaladas) de las herramientas y nunca

sobre los cuellos de pesca de las mismas.
ACELERADOR (ACCELERATOR)

Es usado en conjunto e inmediatamente por encima del Martillo hidraulico para
producir golpes fuertes a profundidades someras. Estos ayudan a mantener una

tension constante cuando los Matrtillos hidraulicos estan empezando a abrir.

MARTILLO HIDRAULICO (HIDRAULYC JAR)
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Martillo Hidraulico

Los Martillos hidraulicos se utilizan para proporcionar impactos fuertes en pozos
donde es muy dificil obtener buenos golpes con los Martillos mecéanicos, debido a la
desviacion o alta viscosidad del fluido del pozo. Estos Martillos se colocan
inmediatamente por encima de los Martillos mecénicos usuales, sblo permiten
proporcionar impacto hacia arriba y requieren un cuidadoso mantenimiento. Estos
deben usarse en profundidades mayores a 5000 ft o en pozos con alto grado de

inclinacion.
MARTILLO MECANICO (SPANG — MECHANICAL JAR)

Se usa, mediante su apertura o cierre brusco, para golpear (martillar) hacia arriba o
hacia abajo, halar y liberar herramientas. El impacto de los Martillos suministra la

fuerza requerida para partir pines y manipular las herramientas dentro del pozo.
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Dicho impacto depende fundamentalmente del peso de las barras de peso y de la

velocidad y aceleracion de la linea.

Los Indicadores de peso (Martin Decker) registran la operacion del Martillo mediante
lecturas de peso relativo, lo cual puede visualizar el operador de “SLICKLINE”, y de

esta forma manipular la linea tal como lo requiera.

MARTILLO TUBULAR (TUBULAR JAR)

El Martillo tubular actia de igual forma que el Martillo mecanico (Spang jar),
suministrando energia mediante su plegamiento o extension Se usa en tuberia de
revestimiento o tuberia de produccion de gran tamafo, especialmente durante
operaciones de pesca. Como su nombre lo indica, su estructura es tubular, con
perforaciones en su camisa externa para permitir el desplazamiento (Bypass) del

fluido durante su operacion.

MARTILLO ARTICULADO (KNUCKLE JAR)

Es una herramienta similar a la Junta articulada con la diferencia de que el cuerpo
(bola) se puede desplazar transversalmente dentro de la camisa (Socket)

permitiéndole actuar de igual forma que un Martillo tubular.

Se usa principalmente cuando la sarta se encuentra atorada y no es posible operar

los Martillos mecéanicos convencionales.
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UNION ARTICULADA (KNUCKLE JOINT)
Se usan para proporcionar flexibilidad a la sarta, especialmente en pozos desviados.

Posee un disefio especial de esfera y cubo (camisa) para permitir movimientos
angulares entre el Martillo y el Pescante o Bajante, y de esta forma ayudar a

alinearlos con la tuberia de produccion.

Normalmente se colocan inmediatamente debajo del Martillo mecanico; en caso de
requerirse mayor flexibilidad, se puede colocar otra Junta articulada entre las Barras
de peso y los Martillos.

CORTADOR DE PARAFINA (CALIBRADOR — PARAFFIN CUTTER)

Se utiliza basicamente para cortar y remover parafina de las paredes del pozo. La
cuchilla del Cortador esta disefiada para raspar parafina, costra y otros despojos que

hayan en la tuberia de produccién.
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Se debe correr un Cortador antes de bajar controladores de fondo o registradores,
para determinar si las herramientas pasan liboremente a través de la tuberia de
produccion y si ésta no presenta obstrucciones y adicionalmente para localizar el
tope de herramientas de subsuelo (Nipples), cuando éstas existen en la tuberia de

produccion.
BLOQUE DE IMPRESION (IMPRESSION BLOCK)

Es un cilindro pesado (de plomo) con un pasador atravesado en la seccion principal
para asegurar éste al cuerpo de la herramienta. Es similar en apariencia a una Caja
ciega, pero se encuentra relleno de material blando (plomo) que se extiende por
debajo del cuerpo, formando una capa que sirve para mostrar el tipo de obstruccion
presente en la tuberia y permite imprimir la forma de la parte superior de la
herramienta (pescado) durante operaciones de pesca e indicar el tipo de

herramienta necesaria para la siguiente operacion.

Steel body

Lead core

Securing pin
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CAJA CIEGA (BLIND BOX)

La caja ciega es una herramienta de servicio que sirve como punto de impacto
cuando se requiere golpear fuertemente hacia abajo con el Martillo. Su superficie
inferior es plana y altamente resistente al impacto y al desgaste, también se utiliza

para cortar el cable en el Rope Socket cuando este se a reventado dentro del pozo.
LOCALIZADOR DE PUNTA DE TUBERIA (TUBING END LOCATOR)

Se usa para localizar con exactitud la punta de la sarta de tuberia y correlacionar

con registros de completamiento anteriores.

Se debe asegurar que la tuberia no presente obstrucciones, bajando un Calibrador

antes de correr esta herramienta.

Para liberar y retornar la herramienta a superficie s6lo es necesario golpear hacia

arriba y partir el pin ubicado debajo del elemento localizador (Finger).
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CENTRALIZADOR (CENTRALIZER)

Los Centralizadores son herramientas de proteccion utilizadas para centrar la sarta
de registro en el pozo, durante la corrida y halado. Generalmente se ubican por
encima y/o por debajo de las herramientas de registro de presion y temperatura.

Las armas o brazos del Centralizador, se expanden o contraen, dependiendo del
diametro interno de la sarta de tuberia y permanecen en contacto con las paredes de

la tuberia durante toda la operacién, manteniendo la sarta de registro alejada de las

189



mismas y evitando asi el contacto directo, que puede ocasionar dafios a las
herramientas o datos erroneos. Por esto cuando se corren pruebas con

registradores, siempre se recomienda el uso de Centralizadores.
PROTECTOR DE IMPACTOS (SHOCK ABSORVER)

Esta herramienta es utilizada para mitigar los efectos negativos producidos por el
impacto entre los sensores y las paredes de la tuberia donde se este ejecutando la
operacion. Posee un par de resortes que absorben los choques tanto por impacto

como por tension.
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UNION (CROSS OVER)

Es utilizado para conectar dos piezas independientes de la sarta de “SLICKLINE”,
con diferentes diametros nominales y/o tipos de conexién, que no pueden ser

conectadas directamente por esta incompatibilidad de disefio.
BAJANTE (RUNNING TOOL)

Los Bajantes son acoples entre la sarta convencional de “Slickline” y la herramienta
gue se desee bajar al pozo. Son usados para correr, localizar y sentar diversos tipos
de herramientas que cumplen funciones especificas, como herramientas de control
de flujo, valvulas, Mandriles de agarre, controladores de fondo, etc. Para lo cual se
golpea hacia arriba, hacia abajo o en ambas direcciones, dependiendo del tipo de
Bajante empleado, con el fin de partir unos pines que evitan que la herramienta se

suelte y caiga libremente hacia el fondo del pozo.
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Los Bajantes son armados en superficie con el Mandril de agarre y/o controlador de
fondo en sartas de herramientas de “SLICKLINE” convencionales y luego se bajan
hacia el fondo del pozo. Al ubicar el Bajante en el lugar propuesto (Nipples), se
accionan los Martillos, se rompen los pines y se libera asi la herramienta en

cuestion, permitiendo retornar la sarta de herramientas a superficie.
PESCANTE (PULLING TOOL)

Los Pescantes estan disefiados para remover y recuperar diferentes herramientas
de subsuelo (tapones, Mandriles de agarre, etc.). Estos poseen unas ufias (Dogs) de
agarre que permiten aferrar el cuello de pesca de la herramienta que se desea

recuperar.

Su disefio les permite ser liberados de la herramienta y retornar a superficie, cuando
ésta no pueda ser extraida, rompiendo un pin de seguridad, mediante la accién de

los Martillos hacia arriba o hacia abajo, dependiendo del tipo de Pescante.

Segun su disefio, pueden pescar o bajar herramientas con cuello de pesca externo o

interno.
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HERRAMIENTA DE POSICIONAMIENTO (SHIFTING TOOL)

Las Camisas de circulacién estan disefiadas para invertir su posicion de abierta a
cerrada o viceversa mediante operaciones de “SLICKLINE”. Las Herramientas de
posicionamiento, son utilizadas para cambiar de posicion (abrir o cerrar) las Camisas

de circulacién instaladas durante el completamiento del pozo.

Estas herramientas son pinadas, para ser liberadas después de que cumplan su

funciéon en las Camisas de circulacion.

Para su operacion, se conecta la herramienta en la parte inferior de la sarta, y su

posicion, depende de si la Camisa de circulacién va a ser abierta o cerrada.

TEST TOOL

Es una herramienta usada principalmente para cerrar y probar la sarta de tuberia,
hacer sello hidraulico (funciona como tapén hidraulico) y para revelar zonas de fuga
o filtracion. Solo permite sostener la presién desde arriba.

También se usa para sentar empaques hidraulicos y para proteger zonas inferiores
evitando la contaminacién durante procesos de estimulacién de zonas superiores o

circulacion por el anular.
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STANDING VALVE

Son herramientas que cumplen en el pozo la funcion de una valvula “cheque”. Se
pueden instalar y bajar en Nippless o Camisas de circulacion. Esta pieza impide que
los fluidos dentro de la tuberia se vayan hacia el fondo del pozo, sosteniendo la

presion de arriba hacia abajo, mas no al contrario.

Se utiliza principalmente para probar la tuberia cuando se esta completando el pozo
y verificar asi posibles fugas en la tuberia o herramientas de subsuelo (en caso de
que las haya). También se usa como “Tubing stop”, cuando se cambian valvulas de
“Gas lift”, sentandola por debajo de los mandriles, para evitar la perdida de una
valvula, en caso de que ésta se desprenda de la sarta de “SLICKLINE” durante la

operacion.
MANDRILES DE AGARRE (LOCK MANDREL)

Los Mandriles de agarre son herramientas que pueden ser colgadas en la sarta de
tuberia, para lo cual se usan cufias perros o llaves, y proporcionan un medio
conveniente y seguro para colgar y fijar un amplio nimero de herramientas de
control de flujo como tapones, valvulas de seguridad, herramientas espaciadoras,
etc. Adicionalmente permiten efectuar sello por medio de empaques alrededor de su
superficie, contra las paredes del Nipples o de la tuberia, para controlar la presion

del pozo.

Existen diferentes clases de Mandriles, que pueden ser sentados en las paredes de
la tuberia, en las uniones de la tuberia (Coupling — Collar) o en Nippless de
asentamiento (Landing — Setting Nipples); estos ultimos son los mas usados por ser
mas versatiles, confiables y por presentar un mejor desempefio y un mayor rango de

presion con respecto a los otros tipos.
HERRAMIENTAS DE SUBSUELO
NIPPLES DE ASENTAMIENTO (LANDING — SETTING NIPPLES)

Son herramientas que se bajan con la sarta de tuberia, los cuales se utilizan para

colgar herramientas de control de flujo dentro de la tuberia de produccion.
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Internamente poseen una o varias ranuras o pestafias que proveen una localizacion
segura en la sarta de tuberia para recibir y sentar los Mandriles de agarre con
controladores de fondo. También cuentan con una superficie altamente pulida donde

encajan y hacen sello los empaques del Mandril.

CAMISAS DE CIRCULACION (SLIDING SLEEVE DEVICES)

=
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Herramientas que se instalan en la sarta de tuberia para permitir la comunicacién
entre el interior de ésta y el anular, para lo cual poseen una manga (camisa) interna
que puede ser abierta o cerrada, mediante operaciones de “SLICKLINE”, cada vez

gue se requiera.

Las Camisas de circulacion se usan corrientemente en operaciones de circulacion,
lavado, estimulacién, produccion de zonas alternas o en completamientos mdltiples

o selectivos.

Estas generalmente poseen superficies sellantes pulidas y un perfil de asentamiento
(Nipples) en la parte superior que sirve para colgar dispositivos de control de flujo
cuando sean requeridos. Asimismo cuentan con un sistema de igualizacién (puertos)

gue les permite ecualizar presiones mientras estan siendo abiertas.

IDENTIFICACION DE RIESGOS Y RECOMENDACIONES GENERALES PARA
EVITARLOS

Lo ideal en todo trabajo de “SLICKLINE” es realizar las operaciones en forma
exitosa, con la mayor rapidez y seguridad posible, evitando que el cable se parta o
gue las herramientas se queden atoradas dentro del pozo. Para lograr este proposito

se recomienda observar las siguientes practicas:

194



Revisar y hacerle mantenimiento a todo el equipo regularmente. La periodicidad a la
cual se deben realizar estas operaciones esta determinada por el tipo de
herramienta o equipo al cual se le realiza dicho mantenimiento, el trabajo al cual ha

sido sometido y por el desgaste presentado.
Asegurarse que todas las partes estén completas y funcionan correctamente.

Probar el funcionamiento de los Martillos hidraulicos y las herramientas a ser

corridas dentro del pozo.

Comprobar en superficie el desplazamiento de las herramientas Pescantes/Bajantes
(Pulling/Running tools) a su posicion de Liberacion “Sheared position” luego de partir
el pin(es); removiendo los pines de corte y probar accionando la herramienta en

superficie.
Revisar todos los sellos y empaques de las herramientas.

Entender completamente el proyecto antes de proceder a realizar cualquier

operacion en la locacion.

Realizar corrida de control “Dummy run”. Antes de correr herramientas bajar con
cortador de parafina (Gauge cutter) de mayor diametro que las herramientas a ser

corridas.

Asegurarse siempre de bajar una herramienta de mayor diametro externo que el

resto de la sarta por Debajo de los Martillos.

Si el trabajo a realizar se va a efectuar con el pozo produciendo, colocar suficiente
peso en la sarta para que el flujo no lance la herramienta hacia arriba, especialmente

si el pozo produce por baches.

Tener en cuenta los limites de carga del cable para no sobre esforzarlo.
Mantener el cable lubricado, para reducir la friccion y el desgaste.
Evitar que el cable se entorche (forme nudos).

Revisar el correcto funcionamiento del Cuenta pies (Odémetro).
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Mantener la vélvula de alivio de presion (Relief valve) del Hidraulico correctamente

ajustada.
Usar correctos procesos de igualizacién. Esperar hasta igualizar completamente.

Mantener un cuidadoso registro de los cuellos de pesca (Fishing neck), longitudes y
d Revisar los registros de los pozos para conocer los problemas encontrados con

anterioridad.
Concentrarse en lo que se esta haciendo.

Tratar de Visualizar lo que esta ocurriendo dentro del pozo, mientras se manipula el

cable en superficie.

Adelantarse a los acontecimientos. Pensar antes de tiempo lo que podria ocurrir.

Prepararse para lo inesperado.

Si se tiene alguna duda o no se estd completamente seguro, solicitar asesoria.

Preguntar didmetros externos de las herramientas de la sarta.
PREPARACION DE LAS HERRAMIENTAS Y UNIDAD DE “SLICKLINE”

Con base en el Programa, el trabajo a realizar, tipo de completamiento,
restricciones, didmetros, profundidades, desviacién y demas condiciones del pozo,
se selecciona la herramienta apropiada y se prepara la unidad de “Slickline” con la
sarta elegida para el trabajo a realizar, la corrida de control “Dummy run” y una sarta

adicional “Backup”.

Las herramientas se deben revisar antes y después de una operacion para asegurar

un buen funcionamiento.

Al preparar la herramienta es muy importante revisar el diAmetro de cada uno de los
componentes de la sarta que se va a bajar en el pozo (con este proposito se puede
usar un calibrador) y compararlos con las restricciones por donde ésta pasara; si es
posible utilizar la herramienta de mayor didmetro de la sarta para calibrar las
restricciones en superficie. ES muy importante tener en cuenta no sélo el Diametro
Interno (ID) de la tuberia sino también el maximo didmetro permisible “DRIFT” de la

misma.
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También se debe tener en cuenta el tipo y tamafio de las roscas de todos los
componentes de la sarta y llevar los acoples o uniones (Cross over) que sean

necesarios.
Inspeccionar las rebabas y el desgaste de todas las roscas.

Inspeccionar si los cuellos de pesca (Fishing neck) tienen cortes, rebabas y marcas

de llaves, las cuales se deben limar.

Revisar el tamarfo del cuello pescante de todos los elementos de la sarta y con base

en esto adjuntar los Pescantes (Pulling tool) correspondientes.

Cada vez que se vaya a bajar con Pescantes o Bajantes (Pulling/Running tools) para
pescar o sentar herramientas, siempre se debe comprobar que una vez se haya roto
el pin de corte (Shear pin), éste suelte la respectiva herramienta; para poder liberar

en caso de que sea necesario.

Se debe tener en cuenta el diametro de los Pescantes requeridos para recuperar
cada uno de los componentes de la sarta. Nunca bajar sarta de 1.75" de diametro
externo (cuello de pesca= 1.75") en tuberia de 2-3/8" (didmetro interno= 1.99), ya
que la herramienta (Pulling tool) que se necesita para pescar ésta sarta es de 2-1/2"
(diametro externo= 2.25").

De la misma manera se debe tener en cuenta el diametro externo maximo de las
herramientas que se van a utilizar en la sarta (tanto a bajar como a sacar), para
elegir los Lubricadores adecuados, ya que algunas herramientas como por ejemplo
Mandriles de agarre (Lock mandrel) de 3-1/2” (diametro externo= 2.75”) no caben en

Lubricadores de 2-7/8” (diametro interno= 2.44").

Medir la longitud total de los Lubricadores y comprobar que éstos sean suficientes
para contener todas las sartas de herramientas que se van a meter y a sacar del

pozo.

Comprobar que los sellos y empaques (V-Packings, O-rings, etc.) de todas las

herramientas que hagan uso de éstos se encuentren en perfecto estado.

Asegurarse de que las gomas (cauchos) de la Caja de empaques (Stuffing box)

estén en Optimas condiciones.
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Probar el funcionamiento de los Martillos hidraulicos y las herramientas a ser
corridas dentro del pozo.

Chequear la operacion de los Martillos hidraulicos y asegurarse que todas las

secciones estan debidamente apretadas para evitar fugas o filtraciones.
Inspeccionar que el Martillo mecanico esté recto y que funcione correctamente.

Inspeccionar el Porta alambre (Rope socket) sobre todo en la acanaladura (de la
lagrima) para el alambre, con el fin de eliminar rebabas que puedan marcarlo o

cortarlo.

A los tapones se les debe chequear para que funcionen correctamente y para que

liberen adecuadamente, etc.

Cualquier seccién sellante y/o tapon, valvula cheque, etc. se deben instalar en el
Nipples correspondiente y probarlos a la presion de disefio antes de ponerlos a

funcionar.

Cuando cualquier herramienta requiera el uso de pines de corte (Shear pins), hacer

la seleccidon de éstos de tal manera que rompan a la fuerza establecida.

Revisar que todas las herramientas que se van a utilizar se encuentren completas y

en buen estado.

De igual forma revisar que la unidad de “Slickline” se encuentre en excelente estado

y tenga suficiente cable para ejecutar las operaciones.

Ademas de confirmar la Longitud del cable también se debe verificar el 6ptimo

Estado del mismo.

Verificar el buen funcionamiento del registrador de profundidad (Odémetro) instalado

en superficie.

Asegurarse de disponer de una bomba y herramientas necesarias para probar el
equipo de presion (Lubricadores, Preventora, Caja de empaques, etc.) en posicion

vertical, en caso de que esto sea necesario.

Asegurarse que la capacidad del Mastil es suficiente para manejar el equipo de

control de presion.
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Asegurar disponibilidad de las uniones o botellas (Cross over) necesarias para
conectar el equipo de presién al cabezal del pozo.

Llenar el formato de salida/entrada de las herramientas (Check list) y guardarlas en

la unidad.

Antes de salir de la base, siempre se debe revisar el estado mecénico de la unidad,

incluyendo nivel de agua, aceite, liquido de frenos, bateria, etc.

Revisar y hacerle mantenimiento a todo el equipo regularmente.

PROCEDIMIENTO PARA MONTAJE Y DESARMADO DEL EQUIPO DE
SLICKLINE “RIG UP — RIG DOWN?”

El “Rig up” es el procedimiento de armado y montaje que incluye todos los pasos
seguidos desde el momento de llegar a la locacion hasta que se tiene listo todo lo
necesario para empezar a bajar o sacar herramientas en el pozo, incluyendo el
armado y manejo de la unidad de “Slickline”, equipo de presion, sarta de

herramientas, conexiones, valvulas, etc.

Asimismo el “Rig down” es la operacion de desarme que va desde que se termina de

meter o0 sacar herramientas en el pozo hasta que se abandona la locacién.

Estas se realizan antes de empezar y al finalizar las operaciones con cable de acero,

respectivamente.

En el desarrollo de los trabajos con cable de acero “SLICKLINE” esta es una parte
critica, altamente delicada y peligrosa, que exige el maximo de cuidado y
concentracion de todo el personal involucrado en la operacion; por lo que se
recomienda en todo momento la aplicacion de practicas seguras, el uso de los
elementos de seguridad necesarios, evitar la perdida de concentracion y utilizar el
sentido comun; de igual forma seguir todas las medidas y normas de seguridad

pertinentes para prevenir lesiones y accidentes de consecuencias lamentables.
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PROCEDIMIENTO
1. Desplazarse hasta el pozo donde se correra la prueba.
2. Reportarse con el Supervisor del campo o con el encargado del pozo.

3. Solicitar al encargado del pozo el Estado Mecéanico (completamiento) actual,
verificar el Programa de trabajo y comprobar todos los datos de interés. Establecer si
se encuentra listo para la toma del registro (valvulas de tuberia de produccion y de

revestimiento, conexiones, etc.).
4. Indagar sobre el tipo de rosca y didmetro del tapon superior (Cap).

5. Verificar que el &area alrededor del pozo esté en buenas condiciones para la

entrada de los equipos.

6. Verificar condiciones de iluminacion para trabajar durante la noche en caso de ser

necesario.

7. Personal de Produccion debera remover todos aquellos accesorios en superficie
gque puedan dafarse durante las operaciones o interferir con las mismas (ej.

manometros, valvulas, etc.).

8. Realizar charla de seguridad y coordinacién en conjunto con todo el personal

involucrado.

9. El Operador de “SLICKLINE” es el responsable de la seguridad de la cuadrilla. Se

deben seguir sus instrucciones y solicitar su consejo.
10. Limpiar el camino hacia el arbol o cabeza de pozo.

11. Determinar la direccion del viento y ubicar el camion a favor de la direccién del

viento (unidad en sentido contrario al viento).

12. Mover el camion hacia la cabeza del pozo, bajar y ubicar, en la medida de lo
posible, los soportes mecanicos (burros) sobre la base del contrapozo o lo mas

cerca posible a este; en todo caso hacerlo siempre sobre terreno firme.

13. Asegurar los gatos mecanicos.
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14. Bajar de la unidad las herramientas necesarias y colocarlas en un sitio

apropiado.
15. Ubicar los extintores y avisos de peligro en un lugar conveniente y visible.

16. Anotar la lectura del medidor de presion e investigar la maxima presion de cierre
(verificar que todas las véalvulas estén abiertas), para estar seguro de que el equipo

de superficie que esta en la locacion resiste tal presion.
17. Observar y reportar la presion en cabeza y en el anular (THP y CHP).

18. Asegurarse de que todas las vélvulas del arbolito se encuentren en buen
estado.Liberar la presion atrapada entre la valvula de control (Swab valve) y el tapon
de cabeza de pozo (Tree cap) hasta que ésta sea menor a 50 psi y monitorear la
presion de cabeza para verificar que dicha valvula se encuentra en perfecto estado.
Si ésta no da sello, asegurarse de realizar un programa de inyeccién de grasa antes
de iniciar la operacion. Una vez se verifigue que la valvula de control (Swab) se
encuentra dando sello, cerrar las valvulas restantes (Maestras cuando se tiene doble
valvula Maestra). Abrir la valvula de control, drenar la presion entre la valvula
Maestra y el tapon (Tree cap) hasta 50 psi y verificar que la vélvula Maestra se
encuentre dando sello.No tocar ni operar valvulas del pozo sin la autorizacion del

encargado de la prueba (representante de la compafia operadora).

19. En pozos inyectores, nunca cerrar la valvula de inyeccion sin autorizacion previa

del supervisor encargado del pozo.

20. Una vez se haya verificado la integridad de las valvulas, cerrar la valvula superior
del arbolito; retirar el medidor de presién (manémetro o Barton) de la cabeza del
pozo y descargar la presion entre ésta valvula y el tapon. No usar nunca la valvula
Maestra, excepto en caso de emergencia. No abrir la valvula de desfogue del tapén
(en la cual se coloca generalmente un registrador de presion) hasta asegurarse que

la valvula de control se encuentre completamente cerrada.

21. Asegurandose de haber drenado completamente la presion y de que no existen
fugas, remover el tapon, limpiar la boca de pozo e instalar adaptador de cabeza

(botella) para valvula de “Wireline” (B.O.P.) con Teflon. Apretar bien. Nunca tratar de
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retirar el tapon hasta estar completamente seguro de haber drenado totalmente la

presion entre éste y la valvula de control.

22. Tomar medida de H2S en el ambiente en Campos donde se tengan

antecedentes de la presencia de este.

23. Verificando que se encuentre cerrada la Preventora de reventones, levantarla

con la ayuda del montacargas (Guinche) e instalarla en la cabeza del pozo.

No intentar nunca levantar la Preventora sin el montacargas. Usar cinturon de

seguridad (arnés).
24.Probar la Preventora contra la presion del pozo.

25. Asegurar la polea desviante (Hay pulley), con el Indicador de peso (Pulpo —
Pulmdn) sujeto a la cabeza del pozo con una cadena.Acoplar la polea desviante a la
cabeza del pozo de tal forma que el cable entre ésta y la caja de empaques (Stuffing
box) quede paralelo y tan cerca como sea posible al Lubricador y que a su vez forme
un angulo de 90 grados al pasar por la polea. Colocar siempre la polea desviante

con el pin hacia arriba.
26. Sacar y armar los Lubricadores, en orden de abajo hacia arriba.

27. Al conectar el equipo de presion (Lubricadores, Preventora, Caja de empaques,

etc.), revisar los empaques (O-rings).

28. Armar la sarta de herramientas, a medida que se va introduciendo dentro de los
Lubricadores. Al conectar las herramientas, revisar que las roscas se encuentren

limpias y en buen estado.

29. Halar y cortar algunos pies de cable (20 — 30 pies), dependiendo del trabajo
realizado anteriormente. Al cortar el cable, tener mucho cuidado con las puntas,

agarrando fuertemente ambos lados al tiempo que otra persona realiza el corte.

30. Introducir la punta del cable por la Caja de empaques y armar el Porta alambre

“‘Rope socket”.

31. Asegurarse de que las gomas de la Caja de empaques estén en ¢ptimas

condiciones.
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32. Conectar el Porta alambre al resto de la sarta de herramientas, cuidando de no
dafar el cable.

33. Impulsar la sarta dentro de los Lubricadores y conectar la Caja de empaques a

los Lubricadores.

34. Conectar la manguera de la Enerpack a la Caja de empaques (en pozos donde
hay altas presiones), amarrar una cuerda (viento) al mismo, asegurar el Lubricador

con la cadena del montacargas (Winch) a la distancia apropiada.

35. Halar cable; el suficiente para trasladar el Lubricador hasta la cabeza del pozo

holgadamente.

36. Amarrar la Mordaza del cable (Wireline clamp) a la valvula de desfogue del

Lubricador y asegurar el cable con la Mordaza.

No soltar la Mordaza del cable sino hasta después de haber tensionado el cable y

recibir la autorizacion del operador.
37. Colocar un tapén en el extremo del Lubricador.

38. Con la ayuda del montacargas levantar el Lubricador y ubicarlo sobre la
Preventora, de tal forma que el extremo inferior quede a la altura de la parte superior
de la Preventora; usar el viento y el lazo para guiarlo a medida que es elevado, para
evitar cualquier impacto.Extremar las medidas de precaucion. Se debe tener mucho

cuidado con el cable para evitar que se vaya a enredar o a formar nudo.
39. Pasar el cable por la Polea desviante y asegurar.

40.Luego de colocar el cable en la polea, halar el cable suelto hasta tensionar con la
unidad de “SLICKLINE”. No tensionar el cable demasiado. Cuidar para evitar que se

formen nudos.

41.Una vez se tenga el cable tensionado, soltar la Mordaza del cable y quitarla del
Lubricador, revisando que el cable esté asegurado a la unidad. Retirar el tapon del

Lubricador.

42. Bajar lentamente la sarta hasta una altura adecuada y conectar el resto de la

sarta de herramientas (herramientas de servicio). Apretar bien.
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43. Colocar los indicadores de profundidad y de peso en cero. Con la punta de la
sarta tomar el Cero usando como referencia la cabeza de pozo (Tubing hanger —
Cebolla). Este punto se debe tomar como Cero para todos los viajes siguientes de

herramientas.

44. Introducir la sarta en el Lubricador y con la ayuda del Viento conectar el
Lubricador, tomando todas las medidas de precauciéon para su conexion. Cerrar la
valvula de desfogue del Lubricador (Bleed off valve) y dejar el montacargas

tensionado.

45. Subir lentamente la sarta hasta que el Porta alambre haga contacto con la Caja
de empaques, con el fin de evitar que al abrir la valvula de control la presiéon del

pozo envie la herramienta hacia arriba ocasionando dafos en el cable.

46. Abrir lentamente la valvula de control del pozo (Swab valve), hasta que la
presidbn se haya igualado en el Lubricador; contando el numero de vueltas
requeridas para que ésta quede completamente abierta. Observar cuidadosamente

para detectar cualquier fuga.

47. Mantener el motor de la unidad en movimiento durante la operacion, para poder

reaccionar en forma inmediata en caso de cualquier emergencia.

48. Colocar la cinta de seguridad entre el pozo y la unidad. Si se van a dejar
herramientas colgadas del cable por algun tiempo (registradores de presién, etc.),
también se debe colocar cinta alrededor de las vélvulas del pozo.

49. Bajar la sarta de herramientas dentro del pozo.

50. Una vez en superficie, cuando se esté seguro de que la sarta completa se
encuentra sobre la valvula de control, se cierra ésta teniendo en cuenta el nimero
de vueltas requeridas al abrirla y posteriormente se abre lentamente la valvula de
desfogue del Lubricador, usando la manguera de drenar para descargar la presion
del mismo.Cuando se libere la presion del Lubricador a través de la valvula de alivio,
nunca colocar ninguna parte del cuerpo frente a esta. También se recomienda abrir

la boca para prevenir dafios en el timpano del oido.
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51. Después de abrir la valvula de desfogue para desconectar el Lubricador, se
recomienda no volverla a cerrar sino hasta después de haber vuelto a conectar el

Lubricador.

52. Asegurandose de haber drenado totalmente la presion, con mucho cuidado

desconectar y levantar un poco el Lubricador.
53. Bajar lentamente la sarta y desconectar las herramientas.

54. Introducir el resto de la sarta dentro del Lubricador, volver a colocar la Mordaza

del cable, relajar la tensidn del cable y retirar la polea desviante.

55. Colocar el tapdn en la base del Lubricador y bajar (tumbar) el Lubricador al piso.
Posteriormente soltar la cadena del montacargas, el viento y lazo, la manguera de la

Caja de empaques, la Mordaza del cable y el tapon.
56. Desconectar y bajar la Preventora.

57. Soltar el Indicador de peso (Pulpo — Pulmén) y el adaptador de cabeza (botella) y

volver a colocar el tapdn de cabeza de pozo y el manémetro.

58. Soltar la Caja de empaques, cortar cable (aprox. 6 pulg. por encima del Porta
alambre), doblar las puntas, halar y enrollarlo en el tambor.

59. Alzar los burros de la unidad.
60. Soltar, limpiar y guardar la sarta de herramientas.

61. Soltar los Lubricadores (de arriba hacia abajo), limpiar y guardar todo el equipo
de presion. Cuando se estén desarmando las secciones del Lubricador, no colocar

los pies debajo de estas.
62. Recoger y limpiar el resto del equipo y herramientas y guardarlas en la unidad.
63. De igual forma limpiar la cabeza del pozo y recoger los desperdicios y desechos.

64. Al finalizar la operacion siempre se debe dejar la valvula de control del pozo

cerrada.

65. Al terminar toda la operacién entregar el pozo al encargado en las mismas

condiciones, de funcionamiento y limpieza, en que fue encontrado.
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66. De regreso a la base, evitar que el personal conduzca cansado o trasnochado.

En lo posible descansar y una vez se sienta mejor continuar el viaje.
RECOMENDACIONES:

*Mantener el equipo en éptimas y seguras condiciones.

*Habituarse a practicas seguras de trabajo.

*Reconocer y evitar las situaciones peligrosas.

*Asistir a los compaferos.

*Observar las precauciones pertinentes al manejo del H2S.
*Mantener la concentracién en el trabajo.

*Si se tiene alguna duda o no se esta completamente seguro, solicitar asesoria.

Preguntar.

*Adelantarse a los acontecimientos. Pensar antes de tiempo lo que podria ocurrir.

Prepararse para lo inesperado.
*Utilizar los elementos de proteccion personal

*Recuerde siempre colocar las flechas guia de senalizacion para poder llegar al

poZzo.
ASPECTOS DE SEGURIDAD EN OPERACIONES DE “SLICK LINE”

Uno de los aspectos mas importantes en todas las operaciones de “Slick Line”, es la
practica de los habitos seguros de trabajo. La seguridad debe ser el primer aspecto
en importancia en toda operacion y es responsabilidad directa tanto de ingenieros,
Operadores y auxiliares como de todo el personal que de uno u otro modo tenga
relacion con este tipo de procedimientos petroliferos. A continuacion se incluyen

algunas recomendaciones de seguridad.

1. Revisar antes de salir de la base de operaciones el estado mecéanico de los
Vehiculos, del cable y de las herramientas de “Slick line”. Tener especial cuidado

con
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las conexiones (pin y caja) de las herramientas, sus roscas deben estar limpias para
que puedan ser unidas correctamente unas con otras y asi brindar seguridad en la

operacion.

2. Dotar a todo el personal de los elementos de seguridad, tales como: mameluco,
guantes, botas con puntera de acero, casco, gafas, cinturon de seguridad (en caso
de subir al arbolito de navidad o al armar la Ginpole), tapa oidos, entre otros. Se
debe instruir a todo el personal acerca del correcto uso de los elementos de
proteccion en el trabajo.

3. Llevar a toda operacion el equipo de seguridad del vehiculo, asi como un
completo equipo de primeros auxilios. Los anteriores deben ser revisados
periodicamente, ubicados estratégicamente y su manejo menester de todo el

personal relacionado con la operacion.

4. Es deber de todo trabajador conocer el funcionamiento de sus equipos y saber

como proceder en caso de emergencia.

5. Unicamente pueden operar, manejar 0 mover equipos de proceso, maquinaria y

en general materiales, las personas que estén debidamente autorizadas por ello.

6. Se deben prever fallas en los equipos, por lo tanto en lo posible llevar al pozo
repuestos de todas las herramientas y equipos, especialmente un mandémetro, un

Indicador de peso/tension y mangueras del hidraulico.

7. Tanto las unidades de “Wireline/Slickline” montadas sobre carro como los
vehiculos de transporte de personal que se movilicen hacia o desde los sitios de
trabajo, deben ser manejados por personal capacitado y en lo posible por
conductores expertos, con sus respectivas licencias. Es importante tener en cuenta
las restricciones de velocidad para las diferentes vias impuestas por parte de las

compafias operadoras.

8. Al llegar al pozo, determinar la direccion del viento y situar la unidad en sentido
contrario, es decir, con el frente del camion hacia el viento (esto debe hacerse

siempre y cuando sea posible).

9. Reportar tanto el ingreso como la salida de la locacion ante la persona encargada

de las labores en el pozo (Tool Pusher, Company Man o ingeniero a cargo).
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10. Antes de iniciar cualquier operacion, se debe consultar con el representante de
la compafiia operadora acerca del trabajo que se va a realizar.

11. Entender completamente el proyecto antes de proceder a realizar cualquier

operacion en la locacion.

12. Previamente a cada operacion se debe realizar una charla de seguridad y

coordinacion en conjunto con todo el personal involucrado.

13. El operador de “Slick Line” es el responsable de la seguridad de la cuadrilla. Se

deben seguir sus instrucciones y solicitar su consejo.

14. Cuando se levante objetos, las manos y guantes deberan estar limpias de aceite,

grasa o cualquier otro material deslizante.

15. La unidad de “Wireline/Slickline” debe ubicarse en un terreno plano y firme
aproximadamente a 15 metros de la cabeza de pozo en el caso de tener unidad sin
torre (dependiendo de la disponibilidad de espacio). Verificar que no exista ninguna
posibilidad de que la unidad se entierre, deslice o adquiera movimiento cuando se

esta operando. Observar el freno de emergencia o de mano de la unidad.

16. “Aislar’ la zona donde se esta realizando la operacion, utilizando cintas de
precaucion (amarilla y negra) al igual que sefiales de advertencia, como minimo 15
metros 0 20 de la linea de cable. Es importante prevenir a todo el personal tanto
experimentado como ajeno a la operacion, de no caminar o desplazarse bajo la

linea, ya sea que el cable se encuentre estatico o en movimiento.

17. Cuando se vaya a realizar cualquier operacion, por sencilla que parezca se
deben instalar extintores de fuego (por lo menos dos), uno a cada lado de la linea de

cable y como méximo a 15 pies de la misma.

18. Como todas las operaciones relacionadas con hidrocarburos, se debe tener
especial cuidado con el manejo del fuego, si existen emisiones deben estar siempre
cubiertas y ademas esta totalmente prohibido fumar en zonas adyacentes al pozo y

Sus equipos.

19. El fumar y portar fésforos en plantas o areas restringidas, puede causar

incendios o explosiones.
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20. No se permitira trabajar en instalaciones de la empresa a quien esté ebrio,

dopado o aparente estarlo.

21. Al igual que todas las operaciones petroliferas, también se realizan operaciones
de “Slick Line” en horas nocturnas. Se debe verificar entonces que exista una

apropiada iluminacion, que facilite las labores del personal en el pozo.

22. Todas las personas involucradas en la operacién deben conocer la ubicacion
exacta de las alarmas en el pozo y su funcionamiento, ademas de las vias de
evacuacion preferiblemente carreteables, en caso de presentarse una eventual

emergencia en el pozo.

23. Las alarmas y los equipos de deteccion de H2S (acido sulfidrico), deben ser
adecuadamente seleccionados y localizados en sitios estratégicos alrededor del

pozo. Su punto de instalacion debe ser conocido por todo el personal.

24. Chequear que el equipo de respiracion artificial y el “resucitador’, sean
apropiados; se debe conocer su manejo, cuidados y restricciones por parte de todo

el personal

25. Al iniciar la operacion se debe tomar medida de H2S en el ambiente en campos
donde se tengan antecedentes de presencia de este.

26. Observar todas las precauciones pertinentes al manejo del H2S.

27. Se recomienda antes de realizar cualquier operacion de “Wireline”, verificar el
estado interno de la sarta de tuberia de produccién. Realizar corrida de control

“Dummy Run”, bajando un Cortador al pozo.

28. El equipo de control de presion debe estar en dptimas condiciones para la feliz
realizacién de estas operaciones. Revisar cada pieza durante el armado e informar

cualquier anomalia que se note.

29. Nunca soldar o hacer marcas con soldadura sobre el equipo de control de
presion. El calor de la soldadura modificaria las caracteristicas del material y lo haria

menos resistente.

30. Para chequeo de presion nunca usar Gasolina o Diesel dentro del Lubricador;

pueden explotar al aplicar presion.
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31. No golpear ni elevar el Lubricador mientras éste esté bajo presion.

32. Antes de intentar un trabajo de pesca, revisar que el Lubricador sea lo
suficientemente largo para manejar la sarta de pesca y el pescado.

33. Asegurar firmemente las mangueras de descarga y partes moviles del equipo de
presion. La salida de presién en lineas no aseguradas puede ocasionar movimientos

incontrolados de las mismas

34. No utilizar el equipo a mas de su capacidad de servicio (W.P. - presion nominal

de trabajo).

35. Seleccionar el tamafio correcto de la sarta para cada tuberia de produccion, para

gue de esta manera, Si es necesario, esta pueda ser pescada.

36. Al ajustar las piezas de la sarta de herramientas, se deben colocar las llaves
aproximadamente a cinco centimetros a ambos lados de la conexion, ajustandolas
en sentido contrario (forma de tijera), asegurando asi que los dedos del auxiliar no

gueden atrapados y puedan lesionarse cuando las llaves se deslicen.

37. Entre cada trabajo y especialmente después de un extenso matrtilleo, se debe

correr y cortar de 100 a 200 ft de cable aproximadamente.

38. Después de asegurar el cable con la Mordaza para levantar el Lubricador,
NUNCA soltar la Mordaza del cable (Wireline clamp) sino hasta después de haber

tensionado el cable y recibir la autorizacién del operador.

39. Sequir las instrucciones del operador al meter y sacar herramientas en los
Lubricadores.

40. Asegurarse de que todas las vélvulas del arbolito se encuentren en buen estado.

41. Cuando se vaya a empezar una operacion y se encuentre la sarta de
herramientas dentro del Lubricador, en posicion de ser bajadas dentro del pozo,
antes de instalarse la Preventora a la respectiva Tree Connection (botella),
debidamente ajustada o apretada a la boca del pozo los “Rams” deben estar
totalmente cerrados, una vez este conectada la BOP a la boca del pozo se deben
abrir los Rams antes de abrir la Swab Valve para evitar danos en los Inner Seals

(sellos
210



42. Nunca tratar de retirar el tapon de cabeza de pozo (Tree cap) hasta estar
completamente seguro de haber drenado totalmente la presion entre éste y la

valvula de control (Swab valve).
43. NUNCA tratar de apretar o aflojar una conexion sometida a presion.

44. NUNCA permanecer enfrente directamente en la linea, mientras se esté

abriendo la valvula maestra o cualquier otra que esté reteniendo presion.

45. Tener cuidado al trepar al arbolito o al colocar los pies en él. No agarrarse de
partes del arbol que no estén aseguradas, como por ejemplo valvulas manuales, etc.
46. Al subirse al arbolito, siempre se debe utilizar cinturon de seguridad (arnés). 47.
No treparse por el arbolito para sentarse en la Preventora. Sentado sobre la
Preventora es una posicion peligrosa que no da margen para escapar si sucede un

accidente.

48. Ninguna persona que no sea personal de la compafia operadora esta autorizada
para abrir o cerrar la valvula maestra. No tocar ni operar valvulas del pozo sin la

autorizacion del encargado de la prueba (representante de la compafiia operadora).

49. Cuando se abra la valvula maestra, hacerlo suavemente, asegurandose de que
la presion por encima y por debajo de la valvula esta compensada. Luego permitir el
paso de presion lentamente hacia el interior del Lubricador, previniendo asi

inconvenientes en la operacion.
50. Siempre contar el nimero de vueltas de cada valvula y anotarlo.

51. Cuando se baje a un pozo por primera vez, examinar regularmente el peso de la

sarta, esto generalmente se hace tirando hacia atras unos 5 metros.

52. Tanto la sarta de herramientas como la linea de cable deben ser protegidas,
dependiendo de las condiciones del pozo, tales como: alto grado de corrosion,
presencia de arenas, precipitacion de parafinas, tramos de tuberia colapsados o

rotos y presencia de gases toxicos, especialmente H2S.

53. En todas las operaciones, pero especialmente en pozos que presenten altas
presiones de trabajo, se debe observar continuamente la Caja de empaques

(Stuffing Box), percatarse de si hay o no escape, y de ser asi ajustar los empaques
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“Packings” de ésta por medio de la bomba hidraulica manual (Enerpack), situada en

las cercanias de la cabeza de pozo.

54. Cuando se deje una sarta de herramientas en el hueco (registrando presiones),
se debe asegurar el cable con el Wireline Clamp (Rana), utilizando el Clamp

adecuado para el tipo de cable.

55. Cuando se dejen herramientas suspendidas en el pozo (registradores de
presion), se debe enrollar cinta preventiva (amarilla y negra) a lo largo de la linea,
desde la unidad hasta el arbolito, asi como instalar las respectivas sefales

informativas.

56. Es primordial engrasar el cable cuando se estéd halando. Dependiendo del fluido
con gue se va a trabajar (H2S, salmuera), utilizar el cable y el inhibidor apropiados y

ademas usar limpia cable para mantener el cable en buenas condiciones.

57. Cuando se esté realizando una operacion de halado o de pesca, debe
disminuirse la tension y por ende la velocidad de enrollamiento del cable, cuando la
parte de la sarta (Porta alambre) esté por llegar al tope del Lubricador, esto debe
hacerse como minimo a 15 metros del punto estimado de contacto; se evita asi una

posible ruptura en la linea con los respectivos dafios a las herramientas.

58. Luego de cerrar la valvula maestra del arbolito, descargar la presion acumulada

en los Lubricadores.

59. Cuando se libere la presion del Lubricador a través de la valvula de alivio (Bleed
off), nunca colocar ninguna parte del cuerpo frente a esta. También se recomienda

abrir la boca para prevenir dafios en el timpano del oido.

60. Cuando la presién haya caido a cero, proceder a desenroscar la union rapida.
CUIDADO!. Si la rosca esta muy dura es posible que se deba a que todavia queda
presién acumulada en los Lubricadores. Verificar las valvulas de descarga. Avisar al

ingeniero u operador.

61. Se deben evitar al maximo los derrames de aceite en el area de trabajo. Se
recomienda dejar “escurrir’ el petréleo que se encuentre adherido a la sarta hacia el

contrapozo y luego proceder al desarmado de la misma. Cuando se laven las
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herramientas en el area del pozo, hacerlo dentro de un balde y luego vertir el residuo

también al contrapozo, evitando al maximo la contaminacion.

62. No lavar herramientas y equipos con mezclas inflamables en &reas donde no

exista una ventilacion apropiada.

63. Evitar usar Gasolina para fines de limpieza de equipos, herramientas y partes del

cuerpo.

64. Cuando se haya terminado la operacion, se debe cortar el cable
aproximadamente a dos pies del Porta alambre utilizado, teniendo la precauciéon de
agarrar ambos extremos (puntas) de la linea, ya que esta tiende a adquirir su forma

inicial y puede provocar lesiones al personal que ejecuta el corte.

65. Cuando se corte el cable en superficie, asegurar que ninguno de los dos cortes

finales salten o vuelen (asegurarlos con una cuerda).

66. Al terminar las labores, todo trabajador debe cerciorarse que el sitio de trabajo

guede completamente limpio.

67. Al finalizar toda la operacion, entregar el pozo al encargado en las mismas

condiciones, de funcionamiento y limpieza, en que fue encontrado.

68. Una de las partes mas peligrosas del trabajo esta en el manejo por las vias hacia
o desde los diferentes campos. Preguntar al supervisor acerca de las instrucciones

especiales concernientes a obligaciones de manejo.

69. De regreso a la base, evitar que el personal conduzca cansado o trasnochado.

En lo posible descansar y una vez se sienta mejor continuar el viaje.

70. Se debe llevar siempre un registro real de las horas de trabajo y los tipos de
operaciones que se han realizado con cada carreto de cable, ya que este se va
debilitando en su estructura (fatiga del material) y asi se pueden prever fallas en la

operacion, si se logra reemplazar a tiempo.
71. Examinar regularmente la corrosion y los defectos del cable.

72. Mantener el equipo en éptimas y seguras condiciones.

213



73. Todo trabajador debera observar permanentemente los equipos y herramientas
propias de su trabajo y reportar cualquier anormalidad que descubra.

74. Cada trabajador debe buscar las relaciones més cordiales y respetuosas con sus
comparieros y superiores, teniendo en cuenta que en las areas estan prohibidas las

rinas, bromas y forcejeos.

75. Es importante siempre trabajar en equipo, manteniendo una excelente
comunicacién entre ingenieros, operadores y auxiliares. Esto facilita la operacion, la

hace mas eficiente y segura para todo el personal.

76. Asistir a los compafieros. Trabajar siempre observandose mutuamente con los

compairieros.

77. Si se tiene alguna duda o no se estd completamente seguro, solicitar asesoria.
Preguntar.

78. Adelantarse a los acontecimientos. Pensar antes de tiempo lo que podria ocurrir.

Prepararse para lo inesperado.
79. Mantener siempre la concentracion en el trabajo.

80. Pensar y trabajar con sentido comun, buscar las condiciones inseguras e

informarlas a los compafieros y superiores para que se corrijan inmediatamente.
81. Reconocer y evitar las situaciones peligrosas.

82. Habituarse a practicas seguras de trabajo.

83. Utilizar los elementos de proteccion personal.

84. Se recomienda finalmente instruir al personal, capacitandolo constantemente, ya
sea mediante cursos o por reuniones informativas y descriptivas, las cuales deben

realizarse periédicamente.

85. Uno de los auxiliares o el de mas alto rango debe permanecer junto o lo mas
cerca posible al operador para el caso en que necesite manipular cualquier valvula o
herramienta de manera rapida, el otro debe estar pendiente del equipo de presion y
a unidad y avisar al operador cualquier irregularidad para corregirla de forma

inmediata.
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86. Las operaciones de pesca de herramientas o cables atascadas dentro del pozo
deben hacerse durante las horas del dia teniendo en cuenta los riesgos que implica
este tipo de trabajos dado el manejo de herramientas y las tensiones a las que se

trabaja.

87. Utilizar siempre Clamp para los Lubricadores y amarrar la cadena del Winche de

este no doblar la guaya para evitar el deterioro o ruptura prematura de la misma.

88. Colocar siempre las flechas guia de sefalizacion del equipo. Desde el camino

principal hacia el pozo.

Situacion planteada

El trabajo de Slick Line se realiza en el campo en pozos de petréleo, gas y agua de
inyeccién, en diferentes operadoras, en este caso se realiza la visita al pozo PH
1042, situado en Puesto Hernandez en la zona de Rincon de los Sauces, provincia
del Neuquén, esta area es operada por Y.P.F. (area recientemente adquirida por
YPF en marzo del 2014, esta area pertenecia a PETROBRAS).

Este pozo es un inyector secundario de agua, el trabajo consiste en realizar un
cambio de valvulas con el equipo de alambre el cual consiste de un camién con
carretel de alambre, una pluma con las herramientas, el cual cuenta con un

operador y dos ayudantes.

Objetivo:

Se realiza la visita con el fin de realizar una evaluacién de riesgo de cada tarea
concerniente a la operacion de Slick Line. También se va a realizar una auditoria
comportamental con el fin de controlar y evaluar las condiciones de seguridad del

equipo interviniente.
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DESCRIPCION DEL TEMA:

Probabilidad: Representa la frecuencia de ocurrencia del evento. Se basa en la
valoracion de factores tales como: tiempo de exposicion, condiciones del ambiente,

condiciones del equipamiento, etc.

Lugar de trabajo: Cualquier sitio fisico en el cual se realizan actividades relacionadas
con el trabajo bajo el control de la organizacion, por ejemplo bases, oficinas, traslado
de personal de base a locacion, locaciones donde se presta servicio, instalaciones

de proveedores, etc.

Capacidad: atributos personales de los trabajadores inherentes a su seguridad y
salud ocupacional como por ejemplo: capacidad de aprendizaje, de comprension, de
aplicacion practica de acciones de control operacional obligatorias, aptitudes fisicas

y psicoldgicas para la realizacion del trabajo.

Comportamiento: desempefio del trabajador en aspectos inherentes a su seguridad
y salud ocupacional como por ejemplo: puntualidad y asistencia, interés y atencion
en las tareas, cumplimiento sistematico de los procedimientos de trabajo y aspectos

de seguridad.

Gestién de cambios: actividades relacionadas con la identificacion continua de
peligros y aspectos ambientales, la evaluacion de riesgos e impactos ambientales
cuando se produzcan cambios que puedan afectar o modificar las determinaciones
existentes. Los cambios pueden incluir: rotacion de personal, cambio de
procedimientos y métodos de trabajo derivados de la implementacion de acciones
correctivas o preventivas, cambio de tecnologia, cambios de requisitos contractuales

o legales y reglamentarios, etc.
Clasificacion de la actividad laboral

La clasificacién de las actividades laborales se realiza de acuerdo a la segmentacion
efectuada en los procedimientos operativos correspondiente a cada actividad, para

lo cual se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Lugares de trabajo

216



e Etapa de proceso o prestacion del servicio.
e Tipo de trabajo: rutinario o no rutinario.

e Tipo de tarea

Identificacidn del peligro:

El Técnico en Higiene y Seguridad identifica los peligros por medio de un
relevamiento de campo cuyo resultado se documenta en la “Planilla de Identificacién

de Peligros/ Aspectos y Evaluacion de Riesgos/ Impactos”.

Valiéndose de la “Listado de Peligros y Aspectos” se relaciona cada actividad laboral
con los peligros. Esta tarea debe realizarse con participacion y consulta permanente

a los trabajadores.
Determinacion del nivel de riesgo

El Técnico en H y S establece el factor de riesgo conjugando la probabilidad de

ocurrencia del peligro y la severidad de su consecuencia segun el siguiente criterio.
Determinacion de la probabilidad de ocurrencia del peligro:

La probabilidad de ocurrencia del peligro se calcula como la suma de los siguientes

cuatro indices:
5. De personas expuestas (IPE)
6. De procedimientos (IP)
7. De capacitacion (IC)

8. De frecuencia de aparicion del peligro (IFAP)

P= IPE+IP+IC+IFAP
La probabilidad de ocurrencia puede tomar tres valores:

d) Improbable (hasta probabilidad = 4)
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e) Poco probable (probabilidad mayor a 4 y menor a 8)

f) Probable (probabilidad mayor a 8)

indice de personas expuestas (IPE): se determina en funcion de la cantidad de

personas expuestas a la tarea evaluada.

INDICE Personas expuestas
1 Delas3

2 De4al?

3 Mas de 12

indice de procedimientos (IP): se considera la existencia de procedimientos o

instructivos documentados que establezcan formalmente las condiciones de control

operacional de la tarea evaluada.

INDICE

Procedimientos existentes

Existen / son satisfactorios

Existen  parcialmente /

satisfactorios

no

son

No existen

indice de capacitacién (IC): se considera la capacitacién brindada al personal

expuesto al peligro, tanto propio como contratistas.

INDICE

Capacitacién
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Personal entrenado

Personal parcialmente entrenado

Personal no entrenado

indice de frecuencia de aparicion del peligro (IFAP): en este caso se presenta

dos tipos de situaciones, para los cuales la determinacion y el indice son a partir de

tablas distintas:

Para analisis de aspectos de seguridad y aspectos ergonémicos.

INDICE

Exposicion

Ocasional (al menos una vez al afio)

Frecuente (al menos una vez al mes)

3

Permanente (al menos una vez al dia)

Para andlisis de ambiente laborales (incluyen concentracion de agentes quimicos o

intensidad de agentes fisicos)

INDICE Exposicién

1 V<= LT
2 o LT<V<=LT
3 V> LT

V: Agente medio

LT: Limites aceptables legales o reglamentarios.

219



Determinacion de la severidad del peligro

La severidad del peligro puede tomar tres valores:

indice de Severidad Naturaleza del dafio

1 Ligeramente dafino (reversible)

2 Dafiino (temporal)

3 Extremadamente dafino
(permanente)

Ligeramente dafino: lesiones menores tales como cortes leves y contusiones;

irritacion a los ojos debido al polvo, molestias como dolores de cabezas; etc.

Dafino: laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras serias, fracturas
menores. Sordera, asma, lesiones que generen incapacidades no permanentes,

trastornos de miembros superiores, etc.

Extremadamente dafiino: amputaciones, fracturas importantes, envenenamiento,
heridas multiples, heridas fatales, enfermedades profesionales declaradas, lesiones

gue generen incapacidades permanentes etc.

Determinacion del factor y nivel de riesgo

El factor de riesgo (FR) se obtiene multiplicando la probabilidad (P) y la severidad

(S)

FR=P x S
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Dafino

Riesgo trivial Riesgo aceptable

Riesgo moderado

Riesgo

Poco probable | Riesgo aceptable

moderado

Riesgo Moderado

PROBABILIDAD

NIVEL DE RIESGO FR
Trivial Hasta 4
Aceptable Hasta 8
Moderado Hasta 16
Importante Hasta 24
Inaceptable Hasta 36

Determinacion del nivel de aceptabilidad del riesgo y plan de accién

Se considera riesgos no significativos y por lo tanto aceptables a aquellos riesgos
que han sido reducidos al nivel mas bajo que es razonablemente practicable.

Se consideran riesgos significativos y por lo tanto no aceptables a aquellos que se
encuentren dentro de las categorias de importantes e inaceptables.

El Plan de Accién de acuerdo al nivel de aceptabilidad de los riesgos es el siguiente:
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NIVEL
RIESGO

DE

ACCION Y ESCALA DE TIEMPO

TRIVIAL

No se requiere accibn y no se necesitan mantener registros

documentados

ACEPTABLE

No se requieren controles adicionales. Se debe dar consideracion
a soluciones mas efectivas en relacion costo/beneficio que no
aumente mas los costos. Se requiere seguimiento para ver si se

mantienen los controles.

MODERADO

Se debe realizar esfuerzos para reduce el riesgo, pero los costos
deben ser medidos y limitados. Las medidas de prevencién deben
ser implementadas en periodos definidos de tiempo. Cuando el
riesgo es asociado a dafios extremos se debe realizar una
evaluacion posterior para determinar exactamente su probabilidad

de ocurrencia y mejorar los controles.

Asignacion de recursos para la determinacién de controles

Cuando se determinen los controles operacionales para mantener los riesgos en

niveles aceptables o bien se realicen cambios a los métodos de control operacional

existentes, el Responsable de la Direccion gestiona los recursos necesarios

considerando la reduccion de los riesgos de acuerdo al siguiente orden de

prioridades:

f) eliminacién

9) sustituciéon
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h) controles de ingenieria
)] sefalizacion, alertas y/o controles administrativos

)] equipos de proteccidn personal

DESARROLLO DE LA SITUACION PLANTEADA

EVALUACION DE RIESGO: la siguiente evaluacion de riesgo tiene la finalidad de
contemplar todos los peligros y las posibles consecuencias que trae aparejada la
actividad de Slick Line. En la siguiente evaluacion se busca detallar cada peligro en

particular con la posible consecuencia. Y plantear los diferentes requisitos de control.
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Tarea N°

Pasos de la

Descripcion del peligro/aspecto

Probable consecuencia

Categoria del

EPP/EPI a utilizar

Evaluacion de riesgo - Existente

Subindices de Probabilidad

Requisitos de control operacional de SySOy MA

tarea a realizar ambiental peligro
IPE | IP IC [IFAP| P FR
1.1.1 Tener el Vehiculo habilitado para transitar
1.1.2 El conductor debe tener el carnet y el curso de manejo defensivo en vigencia.
1.1.3 Es Obligatorio Usar cinturdn de seguridad,apoya cabezas y Luces hajas encendidas.
o ] 1.1.4. Circular con la luces bajas encendidas permanentemente
) . Cinturén de Seguridad ,
L1 Accidente de transito , B . apoya cabezas y Luces 1.1.5 Extremar precauciones en caso de lluvia, nieve, neblina, ceniza y otros obstéculos como animales sueltos y traccion a
. ar?lrnales sueltos, FaFtores Vuelco- Co||l5|on,lafecuones Mecanico bajas encendidas. sangre.
climético adversos, particulas en respiratorias Proteccio iratori
suspension fo ecc(E)n I;?sg)lra ona 1.1.6 Respetar welocidades méximas en rutas y yacimiento
arijo - P - -
1.1.7 Transitar con precaucion por caminos autorizados
1.Traslado con
1 vehiculo y equipo 1 2 3 3 9 27 [1.1.8 Realizar inspeccion de la unidad
al yacimiento 1.1.9. En caso de la existencia de ceniza volcanica evaluar si el trabajador a tenido historial medico de afecciones a las vias
respiratorias, Proteccion respiratoria (barbijo)
1.2. Emision de gases de — - ) . 1.2.1 Realizar control de verificacion técnica anuales en el cual se compruebe que la emision de gases esta dentro de los valores
- Contaminacion Atmosférica No aplica No aplica -
combustion permisibles (obtener oblea)
. Agotamiento de Recursos no . . 1.3.1 Realizar control de consumo de combustible por un medio que pueda darnos datos concretos como por ejemplo: uso de
1.3. Consumo de combustible No aplica No aplica )
Renovables tacografo
L4 iiﬂgjiﬁ)écene Contaminacion del Suelo No aplica No aplica 1.4.1 Realizar tareas de control y mantenimiento de las unidades
. N . ' 1.5.1 Realizar control de verificacion técnica anuales en el cual se compruebe que los valores de sonoridad estén dentro de los
1.5. Ruido Contaminacion Sonora No aplica No aplica e
valores permisibles (obtener oblea)
2.1.1 Tener el Vehiculo y pluma habilitado para transitar,Cadenas de seguridad y pemos de enganche de Pluma aprobados
2.1.2 El conductor debe tener el camet y el curso de manejo defensivo en vigencia.
2.1.3 Es Obligatorio Usar cinturon de seguridad.
2.1.4. Circular con la luces bajas encendidas permanentemente
2.1.5. El vehiculo liiano debe recorrer y revisar el trayecto que va a recorrer el equipo al pozo en caso de transito por cafiadones,
2.1. Accidente de transito , bardas y otros con caracteristicas y antecedentes irregulares.
) ar)lrnales SUeltos, FaFtores Vuelco- CO",S'O”',afeCC'O”eS Mecanico Clnturonl de Segundad, 2.1.6 Extremar precauciones en caso de lluva, nieve, neblina, ceniza y otros ohstaculos como animales sueltos y traccion a
climético adversos, particulas en respiratorias Luces bajas encendidas, sangre
suspension
2.1.7 Respetar \elocidades maximas en rutas y yacimiento
9 Traslado con 2.1.8 Transitar con precaucion por caminos autorizados
2 wehiculo y equipo 1 2 3 3 9 27 12.1.9 Realizar inspeccion de la unidad
Slickline a Pozo . . . - . . e ' . p
1.1.10 En caso de la existencia de ceniza wlcanica evaluar si el trabajador a tenido historial medico de afecciones a las vias
respiratorias
2.2. Emision de gases de Contaminacién Atmosféi No ali No ol 2.2.1 Realizar control de werificacion técnica anuales en el cual se compruebe que la emision de gases esta dentro de los valores
combustion ontaminacion Amosterica 0 apiica 0 apica permisibles (obtener oblea)
230G i busiibl Agotamiento de Recursos no No aoli No ali 2.3.1 Realizar control de consumo de combustible por un medio que pueda damos datos concretos como por ejemplo: uso de
.3. Consumo de combustible Renovables o aplica o aplica tacGgralo
2.4. Perdida de Aceite . ) ' . - '
combustible Contaminacion del Suelo No aplica No aplica 2.4.1 Realizar tareas de control y mantenimiento de las unidades
25, Ruid Contaminacion S No apl No 2.5.1 Realizar control de werificacion técnica anuales en el cual se compruebe que los valores de sonoridad estén dentro de los
5. Ruido ontaminacion Sonora o aplica o aplica velores permisibles (obtener oblea)




3.1.1Uso de herramientas y elementos en buen estado

3.1 Caida de objetos en Calzado de sequridad,
manipulacion. Caidas a mismo Lesiones en miembros Fisico- Ropa de trabajo, Lentes de 3.1.2 Estacionar el vehiculo en un lugar seguro y con balizas intermitentes.
nivel (tropiezos, reshalones, etc.). | superiores e inferiores, lesion Mecinico Seguridad, Casco de
Pisada sobre objetos. Proyeccion ocular. seguridad, Guantes de 3.1.4 Uso de EPP seglin lo establecen los requisitos
de particulas. Vaqueta. ) .
3 Colocacion de 3.1.5 Prestar atencion en la tarea que se esta realizando
. 16
flechas de guia
Calzado de seguridad,
3.2 Animales Ropa de trabajo, Lentes de
ponzofiosos (arafias, alacranes, Alergias Quimico Seguridad, Casco de 3.2.1 Prestar atencion a la presencia de animales ponzofiosos
viboras, tahanos, otros) seguridad, Guantes de
Vaqueta.
g 4.1.1 Ubicacion de unidades a una distancia de seguridad mayor a 30 metros de hoca de pozo.
” ' Explosion - :
Inflamacidn - Incendio ! Calzado de seguridad,
Incendio Rona de trabaio. Lentes d ] . ] ]
4, Ingeso a 0pa de trabajo, Lentes de 4.1.2 Verificar estado de locacion, puente, niples y vélwlas.
Locacién 4.1.- Presencia de Gases Seguridad, Casco de 24
seguridad, Guantes de 4.1.3 Cada operario debera ingresar con detector de H2S calibrado
Intoxicacién con H2S Quimico | Vagueta. Detector de SH2 , i i
4.1.4 Colocar arresta llama a las unidades que tengan que estar en cercanias de la boca de pozo, uso de EPP segin lo
establecen l0s requisitos
5.1 Caidas a mismo Calzado de .segurldad, 5.1.1 Uso de herramientas y elementos en buen estado
" . . ) ) Ropa de trabajo, Lentes de
5. medicion de [ nivel (tropiezos, resbalones, efc.). [ Lesiones en miembros i Sequridad. Casco de 6 |5.1.2 Uso de EPP seqtin lo establecen | isit
vientos Pisada sobre objetos, proyeccion | superiores e inferiores. floapica v o £ LSO 06 EFIF sequin o establecen 05 1equisios
icul seguridad, Guantes de - ‘
de particulas. Vagueta 5.1.3 Prestar atencion en la tarea que se esta realizando
' 6.1.1 Uso de herramientas y elementos en buen estado
6.1 Golpe con objeto en Calzado d o
o manipulacion. Caida de abjetos en ) ) Alzalo U Sequnoat, n
6.Delimitar zona g At ; Lesiones en migmbros Ropa de trabajo, Lentes de 6.1.2 Respetar el procedimiento con respecto al uso de los guantes y la maza
manipulacion. Caidas a mismo ) . ., L .
de . . superiores e inferiores, lesion | - Mecanico Seguridad, Casco de 12
estacionamiento el (1opzos, esbaloes, ec ), ocular seguridad, Guantes de f isi
Pisada sobre objetos, proyeccion : guridad, 6.1.3 Uso de EPP seglin lo establecen los requisitos
de particulas Vaueta
p ' 6.1.4 Prestar atencion en la tarea que se esta realizando
7.1 Golpe con objeto. Caida de Lesiones en miembios Calzado de seguridad, 7.1.1Se retira cerco perimetral teniendo en cuenta que el peso del mismo no exceda los limites establecidos 25kg por persona
objetos en manipulacion. Caidas a superores e nferores, lesiones| Ergondmi Ropa de trabajo, Lentes de
miimo e (1oiezos P lumbares, a otam’iento rﬁgggmlci)o Sequridad, Casco de 7.1.2 Uso de EPP segin lo establecen| isi
resbalones, etc.). Pisada sobre 4 ) seguridad, Guantes de e S0 0 segun lo establecen los requisitos
! objetos MuSCua, aicar. Vaqueta. Detector de SH2
7.Reiro de cerco ' : ' 6 |7:1:3 Uso de detector e H2S calibradb.
perimetral
Calzado de sequridad,
7.2 Animales Ropa de trabajo, Lentes de
ponzofiosos (araffas, alacranes, Alergias Quimico Seguridad, Casco de 7.2.1 Prestar atencidn a la presencia de animales ponzofiosos. Verificar e informar i es necesario fumigar el lugar.

viboras, tabanos, otros)

seguridad, Guantes de
Vaqueta.




Calzado de seguridad,
Ropa de trabajo, Lentes de

5 8'532'“&':;?;? 6.1 Attovel. apisionamien gﬁsg?;se:r; T&gmg Mecini Seguridad, Casco de 8 ” 8.1.1. El seffalero deberé ubicarse en un lugar visible y realizar sefiales claras para que el conductor del camidn realice una
P -+ ALIoperl, apisionamiento P ) ' ecanico seguridad, Guantes de maniobra sequra.
BDP aplastamiento. <
Vaqueta, sefialero,
Detector de SH2.
. 9.1.1.Verificar estado de instalacion, armadura y bodega del pozo (piso ).
) ) ) Calzatko de lsegundad, 9.1.2 Uso de EPP segin lo establecen los requisitos
9 lzaie de Pl 9.1. Riesgo de golpe Lesiones en miembros Ropa de trahajo, Lentes de : :
9 e.n z;gsa (eje Pu;;g apisionamiento por superiores e inferiores, Mecanico Seguridad, Casco de 7 91 1913 Colocar calzas en rueda de carro de plgma, si es posible calzar las dos ruedas.
desplazamiento. quebraduras. sequridad, Guantes de 9.1.4 Herramientas de mano en buenas condiciones
Vagueta, Detector de SH2 9.1.5 Prohibir la permanencia a toda persona ajena a la operacion.
9.1.6 Uhicar vehiculo de apoyo en lugar de estacionamiento en reversa a 20 metros minimo
10.1.1. Extremar precauciones en momentos de instalar conjunto lubricador y BOP.
10.1.2. Veerificar estado del cable de Izaje, mordazas y guardacabos (3 mordazas en los extremos)
Lesiones en miembros Calzado de seguridad, 10.1.3 Uso de elementos de proteccion personal.
10. Izaje de 10.1.Golpes, aprisionamiento, ~ |superiores e inferiores, lesiones Ropa de trabajo, Lentes de
10 lubricador con | aplastamiento, caida de objetoen|  lumbares, agotamiento Mecanico Seguridad, Casco de 8 24 110.1.4 Verificar que el gancho y el seguro del gancho se encuentren en buen estado.
BOP manipulacion. muscular, articular, impacto de seguridad, Guantes de
elemento. Vaqueta, Detector de SH2 10.1.5 Acompafiar el izaje del conjunto con soga de maniobra, tratar de no permanecer de bajo del conjunto cuando esta siendo
izado.
10.1.6 Verificar previo al izaje del conjunto la posicion del gancho
11 Gl bito, Calda d 11.1.1. El sefialero debera ubicarse en un lugar visible y realizar sefiales claras para que el conductor del camion realice una
ob'étés :npr?];r?in Jﬂ; (?elu’(?asea Lesiones en miembros Calzado de sequidad, Menita segue
) ) } P - ) y X Ropa de trabajo, Lentes de 11.1.2. Colocar extintores (2 x 10 Kg. PQS), equipo auténomo de 30 minutos, delimitacion de zona de trabajo, conos en direccion
mismo nivel (tropiezos, superiores e inferiores, lesiones )
. ! » Seguridad, Casco de del alambre.
reshalones, etc.). Pisada sobre lumbares, agotamiento Mecanico sequridad. Guantes de
objetos. Riesgo de colision, | muscular, articular, colision, \?aqueta{ <eiler 11.1.3 Uso de detector de H2S.
11. Ubicacion del | - atropellamiento, presencia de | rotura, intoxicacion con H2S. detectoyr de HS ’ 11.1.4 Uso de EPP segin lo establecen los requisitos
i6 ases. ' — ., . ) T
pogiiri!lr(]];] " g 11.1.5 Respetar distanciamiento de montaje segiin PO 01(montaje y desmontaje de equipo Slick Ling)
i - 10 2 i ficacion técni
colocacion de 11.2. Emision dg,gases de Contaminacién Atmosféica |  No aplica No aplca 11.2.; _Reallzar control de verificacion técnica anuales en el cual se compruebe que la emision de gases esta dentro de los valores
elementos de combustion permisibles (obtener oblea)
seguridad . Agotamiento de Recursos no . . 11.3.1 Realizar control de consumo de combustible por un medio que pueda damos datos concretos como por ejemplo: uso de
11.3. Consumo de combustible No aplica No aplica .
Renovables tacégrafo
14 E;:;Rig;:ce'te Contaminacion del Suelo No aplica No aplica 11.4.1 Realizar tareas de control y mantenimiento de las unidades
' I ' . 11.5.1 Realizar control de verificacion técnica anuales en el cual se compruebe que los valores de sonoridad estén dentro de los
11.5. Ruido Contaminacion Sonora No aplica No aplica -
valores permisibles (obtener oblea)
12.Colocar polea Calzado de seguridad, 12.1.1. Verificar certificado y estado de los eslabones de la cadena
de reenvid y 121, Go " " Lesi b Ropa de trabajo, Lentes de 212 A 4o de aril d lizado.Calzado d idad Rona de trabaio. Lentes de Sequridad
1 pumén con 1. Golpes con 0 JEI.OS y caidas esiones en miembros Mecnico Sequiidad, Casco de 8 16 |12 Asegurar por medio de g ete con pasador normalizado. Calzado de seguridad, Ropa de trabajo, Lentes de Seguridad,
con objetos en manipulacion. superiores e inferiores . Casco de sequridad, Guantes de Vaqueta, Detector de SH2
cadena a boca de seguridad, Guantes de
pozo. Vagueta, Detector de SH2 12.1.3. Verificar estado de polea, gancho y seguro del gancho, que el pasaje del alambre Sea seguro.




Calzado de sequridad,
Ropa de trabajo, Lentes de

13.1.3 Chequear la BOP, en posicién cerrada. Calzado de sequridad, Ropa de trabajo, Lentes de Seguridad, Casco de sequridad,
Guantes de Vaqueta, Detector de SH2

13.1.4 Realizar el montaje de la herramienta con Deteccidn permanente (detector personal de H2S para cada operario
intenviniente).

1315 En caso de detectar mas de 8 PPM o lo establecido por la operadora, evacuar la zona y dar el aviso correspondiente .

13.1.Presencia de Gases Toxicos|  Intoxicacion con H2S Quimico Seguridad, Casco de
sequida, Guartes de 13.1.6 Chequear la direccion del viento permanentemente.
Vaqueta. Detector de SH2
13, Ajstey 13.1.7 Volver a utiizar detector de SH2, para determinar si se puede trabajar.
13 | montde d,e ven o 13.1.8 Realizar el trabajo con precaucion.
(e herramientas
13.1.1 Efectuar ajuste de tren de herramientas por cada pozo intenenido y/o criterio del operador segtin maniobra realizada.
132 Galoes. oelizcos Calzado de sequridad,
50085, o . ) Ropa de trabajo, Lentes de 13.1.2 verficar que las herramientas stilson estén en buenas condiciones, efectuar la tarea en conjunto y de forma segura,
torcesuras, tropiezos, caidas a Lesiones en miembros - .
oo . L Mecanico |  Seguridad, Casco de
mismo nivel, golpe con objeto, superiores e inferiores sequridad, Guantes de ~ .
caida de objetos en maripulacidn. guriaad, 13.2.3.Utilizar los elementos de proteccion personal adecuados para la tarea.
Vaqueta. Detector de SH2
13.2.4. Identificar obstaculos y efectuar orden y limpieza del sector de trabajo.
. . . Calzao ce lsegundad, 14.1.1. Mantener empaquetadura de Iubricador con bomba de economizador en condiciones.
14.1, Salpicadura con producto de|  Dafios a la propiedad, e Ropa de trabajo, Lentes de
eyeccion, impacto de elemento. | proyeccion de particulas ecantco Seguridad, Casco de , , , ,
sequidad 14.1.2. Calzado de seguridad, Ropa de trabajo, Lentes de Seguridad, Casco de seguridad, Guantes de Vaqueta, Detector de SH2
Calzado de sequridad,
Proyeccion de particulas, Ropa de trabajo, Lentes de
. golpes de objetos por efecto de » Sequridad, Casco de 14.2.1 Analizar, identificar y prevenir riesgos por falencias en la instalacion. En caso de detectar anomalias no comenzar o detener
14.2. Rotura de arbolito yfo puente{”~ . o Mecanico : . . .
chicoteo, contaminacion del sequridad, Guantes de la operacion comunicando a quien corresponda.
suelo, intoxicacion con H2S. Nitrilo y/o vaqueta.
Detector de SH2
14 14.0p:$c0|on & Calzado de sequridad, 2%
143, Condiciones adersas Proyeccion de particulas, Ropa de trabajo, Lentes de 14.3.1. Respetar las condiciones de sequridad establecidas por la operadora, instructivos y procedimientos intemos.
T - caidas de igual y distinto nivel, » Sequridad, Casco de
ajenas a las actividades tanto . . Mecanico -
. o lesiones en miembros sequridad, protectores
Operacionales como climéticas. o >
superiores e inferiores. auditivos, guantes vaqueta
ylo ittlo. 14.3.2 Analizar, identificar y prevenir riesgos ajenos a la actividad,
14.4. Demrame de mezcla _— . , y . -
despolzante Contaminacion del suelo No aplica No aplica 14.4.1 Colocacion de polimero de aislacion
14,5, Espacios confinados Emenenamieno, decciones Quimico No aplica 14.5.1 Esta prohibido fumar en la cabina del guante, de fumar dirige al estacionamiento o fuera de la locacion.

respiratorias




Calzado de seguridad,
Ropa de trabajo, Lentes de

15.1.1. Cerrar BOP cuando se encuentre la herramienta dentro del lubricador.

15.1.2. Chequear la direccion del viento permanentemente.

15.1.3. Calzado de seguridad, Ropa de trabajo, Lentes de Seguridad, Casco de seguridad, Guantes de Vaqueta, Detector de SH2

15.1.4 Intervenir el Lubricador con sistema de deteccion personal y Equipos auténomos colocados.

15.1. Presencia de Gases Toxicos|  Intoxicacion con H2S Quimico Seguridad, Casco de
sggundad, Guantes de 15.1.5 Descomprimir lubricador y evacuar el remanente de HC al tanque de la pluma.
15, Cambio de Nitrilo. Detector de SH2
b herramienta 4 15.1.6 Realizar el cambio de herramienta con equipo de deteccion personal.
15.1.7. En caso de tener que efectuar tareas en boca de pozo con mas de 8 ppm utilizar equipo de respiracion asistida. La tarea
se debe efectuar con personal calificado y entrenado.
Calzado ce .segundad, 15.2.1. Utilizar Herramientas adecuadas para la tarea y en condiciones.
] , Rapa de trabajo, Lentes de
15.2. Golpes y caidas con objetos ) . )
P Golpes Menores y Contusiones|  Mecanico Seguridad, Casco de
en manipulacion. .
seguridad, Guantes de 15.2.2.Utilizar los elementos e proteccion personal adecuados para la tarea.
Nitrilo. Detector de SH2
16.1.1 Realizar secado de los elementos por medio de trapos.
. 16.1.1. El desarme de la herramienta se realizara en el banco de trabajo de la pluma o del cami6n seguramente ajustado en la
Lesiones en miembros Clzato de sequidas morsa
16 1 Realizacis 16.1. Golpes, aprisionamiento, suerores e inferiores. lesiones Rapa de trabajo, Lentes de '
16 - Realzacion pellizcos, heridas punzantes, P y Mecanico Segquridad, Casco de 8 . o . .
de nudo caidas a mismo niel. lumbares, agotamiento sequidad, Guantes de 16.1.2. Realizar las tareas segtin instructivos de trabajo IT 01,01 Cambio de nudo
muscular, articular. .
nitrilo, quantes de vaqueta.
16.1.3. Utilizar los EPP adecuados para la tarea.
16.1.4 Si el operario no puede utilizar guantes de vaqueta para efectuar la operacion del nudo tomar las medidas necesarias para
no tener contacto con la punta del alambre.
) ) 17.1.1. El sefialero debera ubicarse en un lugar visible y realizar sefiales claras para que el conductor realice una maniobra segura.
17.1 Golpe con abjeto. Caida de Calzado o 9 J P g g
objetos en manipulacién. Caidas af  Lesiones en miembros Ro :ZZ I?ab?i’f)e?_irrln;is ' e 17.1.2. Guardar equipo autdnomo de 30 minutos,Calzado de sequridad, Ropa de trabajo, Lentes de Sequridad, Casco de
mismo nivel (tropiezos,  [superiores e inferiores, lesiones L Pa d€ tiaiaj, seguridad, Guantes de Vaqueta, Detector de SH2.
bal Pisada sob b : Mecanico Seguridad, Casco de
| " s | s i s, G 1143 Gatretites (21016 FOS
17. Retirar ) 0 ellgmiento ’ ’ ’ ' Vaqueta, Detector de SH2
elementos de p : 17.1.4. Respetar los pasos segtn PO 01(montaje y desmontaje de equipo Slick Line)
sequridad y
17 |posicionar camién|  17.2. Emisién de gases de Contaminacidn Atmosféi No api No ol 16 17.2.1 Realizar control de verificacion técnica anuales en el cual se compruebe que la emision de gases esta dentro de los valores
para retiro de combustion ontaminacion Amosierca 0 aplica 0 apiica permisibles (obtener oblea)
Lubricadory 73 de combustb Agotamiento de Recursos no No agi No adl 17.3.1 Realizar control de consumo de combustible por un medio que pueda damos datos concretos como por ejemplo: uso de
BOP. 3. Consumo de combustible Renowables o aplica o aplica tactgrao
17.4. Perdida de Aceite I , , . " .
combustible Contaminacion del Suelo No aplica No aplica 17.4.1 Realizar tareas de control y mantenimiento de las unidades
. o , , 17.5.1 Realizar control de verificacion técnica anuales en el cual se compruebe que los valores de sonoridad estén dentro de los
17.5. Ruido Contaminacion Sonora No aplica No aplica

valores permisibles (obtener oblea)




18.Retirar polea Calzado de seguridad, 18,11 Realizar moieza del cornt
de reenidy , . Lesiones en miembros Ropa de trabajo, Lentes de L L Realizar limpieza del conjunto.
. 18.1. Golpes y caidas con objetos . L L )
18 pulmén con o Superiores e inferiores, Mecanico Seguridad, Casco de 16
en manipulacion. i )
cadena a boca de aplastamiento. seguridad, Guantes de i
poz0. Vaqueta, Detector de SH2 18.2.1.Utilizar los EPP adecuados para la tarea
, ) Calzado de seguridad 19.1.1. Extremar precauciones en momentos de la ubicacion del conjunto lubricador y BOP.
Lesiones en miembros . '
A A L . Ropa de trabajo, Lentes de AP -
19.1.Golpes, aprisionamiento, - |superiores e inferiores, lesiones Sequidad. Casco de 19.1.2.Realizar limpieza del conjunto.
19, Desmontaie aplastamiento, caida de objetoen|  lumbares, agotamiento Mecénico g' '
- vesmontay manipulacion. muscular, articular, impacto de seguridad, Guantes de 19.1.3. Calzado de sequridad, Ropa de trabajo, Lentes de Seguridad, Casco de seguridad, Guantes de Vagueta, Detector de SH2
19 | deLubricadory ' element’o Vagueta, guantes de nitrilo, 10
BOP ' Detector de SH2 19.1.4.Emolver Stuffing Box por medio de trapo para evitar perdidas de HC.
182 Derramg de mezcla Contaminacion del suelo No aplica No aplica 19.2.1 Colocacién de polimero de aislacion
despolarizante
20.1.1.Calzado de sequridad, Ropa de trabajo, Lentes de Seguridad, Casco de seguridad, Guantes de Vaqueta, Detector de SH
Calzado de seguridad,
20D e d 20.1.Riesgo de golpe Lesiones en miembros Ropa de trabajo, Lentes de ] , ' S
2 ' leasrr}ﬁnmzje i aprisionamiento por superiores € inferiores, Mecanico |  Seguridad, Casco de 16 [20.1.2. Respetar los pasos segtin PO 01(montaje y desmontaje de equipo Slick Line)
P desplazamiento de carro de pluma aplastamiento. seguridad, Guantes de
Vagueta, Detector de SH2 . . - T ] . .
20.1.3 Antes de realizar el descenso de la torre verificar la posicion de los compafieros de trabajo, si es necesario dar aviso previo
a la operacion.
Calzado de .segundad, 21.1.1. Utilizar los los elementos de proteccion personal adecuados para la tarea
Ropa de trabajo, Lentes de
21.1. Salpicadura con producto Lesiones en los ojos Quimico Seguridad, Casco de
segundaﬁit(.‘;uames e 21.1.2. Conocer los riesgos de seguridad inherentes al producto, preparacién y manipulacion. (hoja de seguridad)
trilo.
21. Lavado de 21.2.1 Efectuar el lavado de las herramientas en un recipiente, si es posible colocar de bajo un aislante para evitar el contacto del
pal . 8
herramientas producto con el suelo
20.2. Derrame de producto Contaminacion del suelo No aplica No aplica 21.2.2 Agregar el producto utiizado al recipiente o tacho de la pluma
21.2.3 Enlo posible llevar el producto preparado desde base, de no ser asi tomar las precauciones necesarias segun lo especifica
hoja de seguridad del producto.
Calzado de seguridad,
Ropa de trabajo, Lentes de . I . P ) !
” 22. Abandono de 22,1, Aspectos ambientles Impacto Ambiental Quinico Sequridad, Casco de g 22.1.1. Limpieza de la locacion, retirar residuos generados segn clasificacion.Calzado de seguridad, Ropa de trabajo, Lentes de

locacion

seguridad, Guantes de
Vaqueta.

Seguridad, Casco de seguridad, Guantes de Vaqueta, Detector de SH2
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CONCLUSION EVALUACION DE RIESGO:

El riesgo con el cual nos encontramos en las actividades de campo con el equipo

Slick Line son altos, por lo tanto el trabajo se debe realizar con sumo cuidado

estando atento a todas las actividades a desarrollar, siguiendo los procedimientos de

trabajo, usar los elementos de proteccion personal y seguir todos los requisitos de

control de la evaluacién de riesgo.

AUDITORIA COMPORTAMENTAL:

Se realiza una auditoria comportamental para controlar las condiciones del equipo y

herramientas intervinientes en la tarea. Dicho relevamiento fue llevado a cabo en el

pozo PH 1042, situado en Puesto Hernandez.

MEDIDAS CORRECTIVAS:

HALLAZGO

ACCION REQUERIDA

-El lubricador de 2 3/8” de 10 pies de
longitud no se encontraba en
condiciones, presenta desgastes y

Sus roscas estan en mal estado.

- Fabricar un nuevo lubricador con las

respectivas roscas y hacer la

respectiva inspeccion y certificacion.

-La pluma con la cual se realizan los
izajes no cuenta con la inspeccion ni

certificacion correspondiente.

-se debe inspeccionar y certificar la

pluma para izajes.

-Todos los manometros de la unidad
se encontraban sin la inspeccion y la
certificacion correspondiente. Tres de

estos se encontraban rotos.

-Se deben reparar las unidades rotas
y se deben calibrar y hacer la

certificacion correspondiente.

-Las 3 fresas de la unidad no

contaban con la certificacion

correspondiente.

-se debe inspeccionar y certificar

-La tijera hidraulica - vencida

-se debe inspeccionar y certificar

-el cortador de alambre no contaba

con la certificacién correspondiente.

-se debe inspeccionar y certificar
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El guiador no contaba con la |-se debe inspeccionary certificar

certificacién correspondiente

-El lubricador de 2 7/8 “ -vencida. -se debe inspeccionar y certificar

-La B.O.P 2 7/8” 5 k no contaba con | -se debe inspeccionar y certificar

la certificacion correspondiente.

-La stuffing box 5k, no contaba con la | -se debe inspeccionar y certificar

certificacion correspondiente

-La conexion 2 7/8”-. 2 3/- vencida -se debe inspeccionar y certificar

-La conexién 2 7/8’- 2 7/8 “de no | -se debe inspeccionar y certificar
contaba con la certificacion

correspondiente.

-La reduccién 3 “— 2 7/8” no contaba | -se debe inspeccionar y certificar

con la certificacién correspondiente

-La conexion 2 3/8”- 2 7/8 “ 3k - | -se debe inspeccionar y certificar

vencida

-L conexiéon 2 7/8”- 2 7/8- 5k no | -se debe inspeccionar y certificar
contaba con la certificacion

correspondiente.

CONCLUSIONES DE AUDITORIA COMPORTAMENTAL:

Durante la auditoria la predisposion del personal en colaborar fue destacable,
durante las observaciones se observé que el personal estaba usando los elementos
de proteccion personal correspondientes. Se seguian las operaciones segun
procedimiento y la disposicion del equipo era la correcta. Al momento de controlar la
carpeta de gestibn se observaron que los papeles de certificacion de varias
herramientas no estaban o habia caducado su fecha de inspeccion. También se
realizd inspeccion visual de los equipos utilizados, en el cual se encontré que el
lubricador de 2 3/8” de 10 pies de longitud no se encontraba en condiciones,
presenta desgastes y sus roscas estan en mal estado, presentando un alto riesgo
para el personal involucrado. Se recomienda realizar las acciones requeridas

surgidas de la auditoria en el cuadro de arriba.
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ESTUDIOS DE COSTOS:

El estudio del costo son las decisiones que debe tomar THALES S.R.L. para
obtener el objetivo planteado para y asi lograr la prevencion de accidentes, un

funcionamiento de los equipos como asi también alargar su vida util.
Dentro del presupuesto para la prevencion tenemos:

e a) Materiales directos:

e« Es necesario adquirir materiales:
-lubricador de 2 3/8” de 10 pies de longitud .cantidad 1
Costo: $ 1587 + IVA
e Reparaciéon de materiales :
-indicadores de peso. Cantidad: 3
Costo: $ 700 c/u +IVA
o Calibracién y certificacion de materiales :
-Fresas. Costo: $200 c/u +iva cantidad: 3

-Tijera Hidraulica: Costo: $300 +iva cantidad: 1
-Cortador de Alambre Costo: $200 +iva cantidad: 1

-Guiador: Costo: $200 +iva cantidad: 1
-Lubricador 2 3/8.5k: Costo: $410 +iva cantidad: 1
-Lubricador 2 7/8.5k: Costo: $410 +iva cantidad: 1
-B.0.P 2 7/8.5k: Costo: $570 +iva cantidad: 1
-Stuffing box 5k. Costo: $360 + iva cantidad: 1

-Conexion 2 7/8”- 2 3/8 Costo:  $235 +iva cantidad: 1
-Conexion 2 7/8”- 2 7/8 Costo:  $235 +iva cantidad: 1
-Reduccion 3 7/8 Costo: $235 +iva cantidad: 1
-Conexion 2 3/8”- 2 7/8 Costo:  $275 +iva cantidad: 1
-Conexion 2 7/8”- 2 7/8 Costo:  $275 +iva cantidad: 1
-Manometro : Costo: $250 +iva cantidad: 1

-Pluma de izaje costo: $6500 +iva cantidad: 1
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e b) Mano de obra:

no se requiere.

e ) Gastos indirectos de produccion:

e No aplica.

Inversion total requerida: $ 20, 094,42 (IVA incluido)

CONCLUSIONES GENERALES:

Se debe realizar las tareas siguiendo los procedimientos de trabajo, y seguir todos
los requisitos de control de la evaluacion de riesgo. Se debe capacitar al personal en

el mismo y verificar su implementacion.

Se debe llevar un control mas minucioso en cuanto al estado de los materiales y
herramientas que se usan en la operativa de campo, se debe definir un responsable
y fechas de control siguiendo un plan de acciones, de esta manera se puede llevar
un control mas riguroso, es importante tener en cuenta todas las fechas de
expiracion de los certificados de los materiales ya que estos certificados me indican
que el material con el cual trabajo esta en condiciones es seguro para la tarea. Es

importante contar con todos los registros en las unidades.
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ANEXOS CAPITULO 3:

Anexo 1: Fotos de Equipos de Slick Line de Thales S.R.L. en operaciones.
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Anexo: 2 PRESUPUESTOS

C

h

SERVICIOS
FECHA: 10/05/2014
PRESUPUESTO N2: 270
CLIENTE: Thales s.r.l.
SOLICITA: Mariano Rodriguez
ITEM CANTIDAD DETALLE PRECIO PRECIO
UNITARIO$ | TOTAL $
1 3 Reparacion , calibracion y certificacion de indicador 700 2100
C de peso M/D
2 12 Calibracion y certificacion de manometro 250 3.000
TOTAL $5.100

LOS PRECIOS SON MAS IVA 3
CONDICION DE PAGO: 30 DIAS FECHA DE FACTURA...

S
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Industrias SEEg i e
Metallrgica Fabricacion y Reparacion de

Galera Herramientas para la Industria
Del Petrdleo Y Gas L

Neuquén 20 de Marzo del 2014

Sres: THALES
ATTE: Mariano Rodriguez

: Por la fabricacion de recalque en cafio de
2 3/8" y fabricar roscas para lubricadores. Por punta.

c/u $ 1587.- + IVA

Plazo de entrega inmediato (2)
Un tercero para la semana que viene

Oscar Galera
Gerente General IMG srl.

Parque Industrial Oeste Mza 2 lote 10 Ngn >
TEL.FAX - 0299 4413362-4466813 Movil: 0299- 154121631 / 0299-155184624 /
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RESUMEN

CLIENTE:| THALES ECAE . N/A 1 14/04/2014 1
ATTE: | i ;
>
REMITO | FECHA Cant. DENOMINACION NIVEL PRECIO UNIT.| IMPORTE
2258 | 08/03 3 FRESAS PM $ 200,00 $ 600,00
2258 | 08/03 1 TIJERA HIDRAULICA PM $ 300,00 $ 300,00
2258 | 08/03 1 CORTADOR DE ALAMBRE PM $ 200,00 $ 200,00
2258 | 08/03 1 GUIADOR PM $ 200,00 $ 200,00
2301 | 21/03 1 LUBRICADOR 2 3/8"-5K 1 $ 410,00 $ 410,00
2301 | 21/03 1 LUBRICADOR 2 7/8"-5K 1 $ 410,00 $ 410,00
2301 | 21/03 1 B.O.P 2 7/8"-5K 1 $ 570,00 $ 570,00
2301 | 21/03 1 STUFFING BOX-5K 1 $ 360,00 $ 360,00
2285 | 20/03 1 CONEXION 2 7/8" - 2 3/8" RECHAZADA s $ 235,00 $ 235,00
2285 | 20/03 1 CONEXION 2 7/8" - 2 7/8" RECHAZADA . $ 235,00 $ 235,00
2285 | 20/03 1 REDUCCION 3* -2 7/8" 1 $ 235,00 $ 235,00
2304 | 01/04 1 CONEXION 2 3/8"-2 7/8" 3K 1 $ 275,00 $ 275,00
2304 | 01/04 1 CONEXION 2 7/8" - 2 7/8 - 5K $ 275,00 $ 275,00
A
SUB TOTAL $ 4.305,00
IVA 21% $ 904,05
PRECIO TOTAL $5.200,05

J.J. Lastra 4201 ~ Neuquén Capital (8300) — Patagonia Argentina
Tel : 0299 — 4464482 Cel: 0299 154247625 e-mail: info@hidrotechsrl.com.ar
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PRESUPUESTO

Qi =
| EQUIPO: |
ITEM |CANT. DENOMINACION NIVEL  |PRECIO UNIT.| IMPORTE
01 1 PLUMA DE IZAJE SL-12 TR $ 3.500,00 $ 3.500,00
02 250 KILOMETROS RECORRIDOS (NQN-CAT-NQN) - $ 8,00 $ 2.000,00
03 1 DIA OPERARIO - $ 1.000,00 $ 1.000,00
-
SUB TOTAL $6.500,00
IVA 21% $ 1.365,00
PRECIO TOTAL $7.865,00
FIRMA ACLARACION FECHA
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CAPITULO 4

GAS SULFRICO- TAREAS DE CAMPO DE THALES

INTRODUCCION:

Gran parte de las actividades de THALES S.R.L se desarrollan en el campo, para
diversos clientes, la mayor parte de los trabajos se hacen en los Yacimientos de
Y.P.F. Y PETROBRAS. En algunas intervenciones a los pozos se encuentra un gas

llamado sulfuro de Hidrogeno o acido sulfhidrico.

El sulfuro de hidrégeno, denominado &cido sulfhidrico en disolucion acuosa (H2Saq),
es un hidracido de formula H2S. Este gas, mas pesado que el aire, es inflamable,
incoloro, téxico, odorifero: su olor es el de materia organica en descompaosicion,
como de huevos podridos. A pesar de ello, en el organismo humano desempeia

funciones esenciales.

El acido sulfhidrico se encuentra naturalmente en petroleo «crudo» (procesado), gas
natural, gases volcanicos y manantiales de aguas termales. También puede existir
en aguas pantanosas, lagunas o aguas estancadas, desagues, estanques de harina

o de aceite de pescado, barcos pesqueros y alcantarillados.

Han ocurrido muertes en lagos o lagunas estancadas cuando el &cido sulfhidrico
borbota desde las profundidades y alcanza a personas en la superficie. Como este
acido es mas denso que el aire se genera fraccionamientos por diferencias de

densidad. Generalmente es por descomposicion anaerobia de restos organicos.

También puede ocurrir por degradacion bacteriana de materia organica en

condiciones anaerdbicas. Asi mismo se genera en refinerias de petroleo.

El acido sulfhidrico (H2S) es un gas inflamable, incoloro, de olor caracteristico a
huevos podridos, perceptible en contenidos muy bajos. Este olor proviene de H2S
generado por descomposicion bacteriana de proteinas que contienen azufre.3 Se lo
conoce comunmente como acido hidrosulfirico o gas de alcantarilla. Es uno de los

compuestos destacados como causantes de molestias por malos olores.
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Generalidades:
Piramide de los accidentes:

Los accidentes en general son eventos de tipo aleatorio, subito y violento, generados
sobre una secuencia de hechos y tienen una particularidad, es que a medida que
aumenta la cantidad de eventos, se eleva la probabilidad de que ocurra un
incremento respecto a la gravedad de los mismos. Es decir, que a mayor cantidad
de Errores en el Trabajo se incrementa la probabilidad de ocurrencia de un Casi

Accidente, y asi sucesivamente.

Mortales

Lesiones Graves ]

Accidentes con Perdida
de Dias

Accidentes sin Perdida
de Dias

Casi Accidentes

Errores en el Trabajo

Errores en el trabajo:

Son aquellos acontecimientos que pueden generar condiciones peligrosas o actos
inseguros a causa de acciones involuntarias o voluntarias de los trabajadores o
supervision. Los errores en el trabajo pueden causar lesiones al personal, dafios al

ambiente, la perdida de produccién, dafios al equipamiento o casi accidentes.
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ACTOS INSEGUROS VS. CONDICIONES INSEGURAS

Aproximadamente, el 95 % de todos los accidentes personales resultan de actos

inseguros
2.4. PELIGROS VS. RIESGO

PELIGRO: fuente o situacion potencial de dafio en términos de lesiones o efectos
negativos para la salud de las personas, dafios a la propiedad, dafios al entorno del

lugar de trabajo 0 una combinacion de éstos.

RIESGO: combinacion de la probabilidad y la(s) consecuencia(s) que se derivan de

la materializacion de un suceso peligroso especificado.

SITUACION PLANTEADA:

El trabajo de slick line se centra en el campo en pozos de petréleo, gas y agua de
inyeccioén, en diferentes operadoras, en este caso se realiza la visita al pozo PH
1057, situado en Puesto Herndndez en la zona de Rincon de los Sauces, provincia

del Neuquen, esta area es operada por Y.P.F.

Este pozo un productor de petréleo, el trabajo consiste en realizar una medicion del
pozo para revisar su caudal ,con el equipo de alambre el cual consiste de un camion
con carretel de alambre una pluma con las herramientas, el cual cuenta con un

operador y dos ayudantes.

OBJETIVO:

Realizar una auditoria de campo, teniendo en cuenta la identificacion de los riesgos
en las tareas operativas con presencia del gas Sulfhidrico (H2S) .Se realiza la visita
con el fin de controlar y evaluar las condiciones de seguridad. Elaborar mejoras

necesarias para garantizar la seguridad del personal.
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DESCRIPCION DEL TEMA:
ORIGENES DEL SULFHIDRICO

En la actualidad existen dos clases de pozos de producciéon de petroleo y gas, don-

de podemos encontrar presencia del Gas Sulfhidrico. Estos son:

Pozos Acidos (Sour wells)

Pozo en EMERGENCIA. Son los pozos que con-tienen H2S y/o CO2.
Pozos Comunes (Sweet wells) Son los pozos no contienen H2S o CO2.
SITIOS DONDE PUEDE ENCONTRARSE SULFURO DE HIDROGENO
El Sulfuro de Hidrégeno - H2S — puede encontrarse en:

El petrdleo

En el gas natural

En agua de formacion

En cloacas

En aguas estancadas
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EN ESTADO NATURAL, PUEDE SER ENCONTRADO EN:

Entrampado con el gas Metano (CH4) en las formaciones donde se genera el
petréleo (ambiente reductor) a més de 200 metros de profundidad.

Los gases que pueden encontrarse en un pozo, seran una mezcla de Metano con

H2S y a veces con Dioxido de Carbono (CO2).

Algunas de las caracteristicas de estos gases, son las siguientes:
El H2S es UN ASFIXIANTE TOXICO e INFLAMABLE.

El CH4 es UN ASFIXIANTE SIMPLE e INFLAMABLE

El CO2 es UN ASFIXIANTE SIMPLE e INERTE.

Los peligros por deficiencia de Oxigeno o existencia de Gases Téxicos, se expresan

en la siguiente tabla:
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e COMO ES UNA NUBE DE SULFHICRICO?

LIBERACION DEL CH,

oy

EL H,S Yy El H,S es
DESPLAZA EL diluido en el
AIRE @ AIRE

DATOS TECNICOS DEL H2S SINONIMOS:

Sulfuro de Hidrégeno
Acido Sulfhidrico

Gas Sulfhidrico
Hidrégeno Sulfurado
Gas de Huevos Podrido
FORMULA: H2S o SH2
DESCRIPCION:

Gas Incoloro

Olor a Huevos podridos

Inflamable y Explosivo
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ASFIXIANTE QUIMICO/TOXICO: SI...Es muy venenoso
CORROSIVO: SI, con material ferroso.

El ampollamiento es causado por la union de dos atomos de Hidrogeno que forman
una molécula de Hidrogeno (H2). Esta molécula es mas estable energéticamente
pero ocupa mayor volumen y separa a las moléculas del material produciendo el

ampollamiento.

T I
e —————————

| ceewemme —
- Ampollamlento envarillas de bombeo despues de 14 meses de _

CONCENTRACIONES MAXIMAS PERMISIBLES
C.M.P.: 10 ppm

PELIGRO INMEDIATO PARA LA VIDA Y SALUD: 300 ppm (entre 4 y 8 horas de
exposicion)

CONCENTRACION MORTAL: 600 ppm (causard la muerte con una corta ex-
posicion)
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TEMPERATURA DE IGNICION: 260° C.

Comparado con la braza de un cigarrillo que quema a 760° C.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD.

L.S.l. 46 % = 460.000
ppmde H,S

COLOR DE LA LLAMA: AZUL

Al guemarse el H2S, se produce Dioxido de Azufre o Anhidrido Sulfuroso — SO2.

DENSIDAD DE VAPOR:

AIRE=1H2S=1,2
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El H2S ES MAS PESADO QUE EL AIRE.

Se dispersa rapidamente con el movimiento del viento o con las corrientes del aire.

NUBE DE H,S ESTANCADA EN UN BAJO
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CONVERSIONES: Contenido en porcentaje

Definiciones:

ppm = partes por millon

Es una medida de la concentracion de alguna materia extrafia en aire o liquido.

Una escala empleada para medir H2S en partes por millon o partes de gas de H2S

por millén de partes aire por volumen.

% - porcentaje .Contenido en porcentaje.

10.000 ppm =1 %

1.000 ppm = 0,10 %

100 ppm = 0,01 %

COMPARACIONES:

¢, Cuanto es 10 ppm de H2S en el aire, segun escala?

21% Oxigeno en el aire = 210.000 ppm ................ 210.000 ppm

600 ppPM..ceeiiiii 600 ppm H2S

10 ppm de H,S en el aire es equivalente a 10 Kgs. de H,S en 1.000
Toneladas de aire!!!!

TOXICIDAD DEL H2S:

El efecto agudo del H2S en el cuerpo posee un doble accién. Por un lado irrita los
0jos, la nariz, la garganta y los pulmones; por otro lado genera una intoxicacion que

causa la pardlisis del sistema respiratorio e inconsciencia de la victima.
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ABSORCION

v INHALACION

v POR VIAS RESPIRATORIAS ‘;

A bajas concentraciones de H2S el cuerpo humano da sefales de intoxicacion,

manifestando los malestares de distintas formas.

EFECTOS GENERALES DE LA INTOXICACION CON H2S

IRRITANTE

PARALISIS RESPIRATORIA
LOCALES

Picazon de los ojos.

Dolor de cabeza

Mareo

Vision borrosa

Irritacién de la piel

Fatiga

RESPIRATORIOS

Olor a huevos podridos

Sequedad en la nariz y en la garganta.

Tos (Seca)
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Dificultad al respirar

SISTEMATICOS

Vértigo, Nauseas, vomitos y di-arrea

Irritabilidad e insomnio

Temblores y adormecimiento de las extremidades
Convulsiones, Inconsciencia.

SINTOMAS AGUDOS DE INTOXICACION

Resulta en casi todos los casos de asfixia con paralisis respiratoria. Envenenamiento
agudo puede ocurrir después de pocos segundos de la inhalacion de
concentraciones elevadas de H2S causando respiracion profunda, palidez,
calambres, paralisis y casi de inmediato pérdida de conciencia. La muerte puede
seguir rapida-mente a causa de paralisis respiratoria y paro cardiaco

SINTOMAS SUB-AGUDOS DE INTOXICACION

Resulta en irritaciones, principalmente de los ojos, tos persistente, constriccion o
sensacion de ardor en el torax e irritacion de la piel. A concentraciones superiores a
las de las irritaciones puede causar asfixia y muerte — en otras palabras hay un
margen muy estrecho entre estar consciente 0 inconsciente y muerte. Una

concentracion de 600 ppm de H2S en el aire puede causar colapso, inconsciencia y

muer-te.

Donde hay altas concentraciones de H2S en el aire, causan paralisis respiratoria, la
respiracion espontanea no se inicia si no se aplica respiracion boca a boca. Aun
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cuando la respiracion es paralizada, el corazén puede continuar latiendo por algu-
nos minutos después del ataque del H2S. En consecuencia, es de suma importan-
cia que la respiracion artificial (boca a boca) sea suministrada lo mas antes posible y
continuada hasta que la ayuda médica pueda asistir a la victima o hasta que esta

reanude su respiracion.
OTROS EFECTOS

No hay manera de saber que pasara con una persona afectada por H2S: Histeria no
es raro. Convulsiones violentas pueden resultar con endurecimiento de la victima
antes que se caiga al suelo. Algunas victimas se han lesionado como resultado de
su caida. La victima puede ser dificil de cargar e invariablemente requerira

respiracion artificial para ayudarla a respirar o reanudar su respiracion.

Es esencial actuar con rapidez en el rescate y administracién de los primeros auxi-
lios que incluyen Respiracion Artificial. Por lo anterior es muy importante que el
personal realice en forma repetida cursos de RCP, ya que son fundamentales

cuando las personas pueden estar expuestas a H2S.

LOS EFECTOS DE LA EXPOSICION AL H2S DEPENDEN DE LOS SI-GUIENTES
FACTORES:

DURACION: El tiempo durante el cual la persona haya estado expuesta al gas.

FRECUENCIA: Cuantas veces la persona haya estado expuesta (repeticion a la

exposicion).

INTENSIDAD: A gue concentracion (dosis) haya estado expuesta la persona.
SUSCEPTIBILIDAD INDIVIDUAL: La configuracion fisiologica de la persona.
EFECTOS DE LAS EXPOSICIONES AL SULFHIDRICO

En las concentraciones que mencionamos a continuacion, la exposicion a H2S

producira los siguientes efectos:

e 0,1y 10 ppm en 8 horas: No produce ningun dafo hasta 8 horas de
exposicion. Se percibe un olor a huevo podrido.

e (10) ppm en 8 horas: Es el limite de exposicién permitido — C.M.P.
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e 50 ppm en 8 horas: Leve conjuntivitis, irritacion de las vias respiratorias.
e 100y 150 ppm de 1’ a 15: PERDIDA DEL OLFATO, tos, irritacion de 0jos.
e 150y 200 ppm de 15’ a 60’: Irritacion de los ojos, de la nariz y de la garganta.
e 300 ppm: Equivale a una Atmésfera Inmediatamente Peligrosa para la Vida y
Salud.
e 250y 350 ppm: de 15’ a 30’ Dolorosa secrecion de lagrimas, extenuacion.
De 30’ a 60" Rechazo a la luz, catarro nasal, respiracion
dificultosa, dolor en ojos.
De 1 a 4 horas Hemorragia y MUERTE.
e 350y 450 ppm: de 15’ a 30’ Dificultad para Respirar, tos y dolor en ojos.
De 1 a 4 horas Hemorragia y MUERTE.
e 500 ppm: De 0’a 2’ Tos, colapso e inconsciencia.
De 0’ a 15’ Disturbios respiratorios, colapso.
De 15’ a 30’ Palpitaciones, MUERTE.
De 30’ a 60’ Temblor en extremidades, gran debilidad y MUERTE.
e 600 ppm 2: De 0’ a 2’ Colapso, inconsciencia y MUERTE.

VESTIMENTA PARA TRABAJAR CON H2S

No hay ropa especial o distinta para trabajar con H2S en estado gaseoso, por lo
tanto se utiliza la misma indumentaria que comunmente se aplica en el rubro

Petroleo y gas.

EQUIPOS A UTILIZAR EN PRESENCIA DE H2S PARA LA PROTECCION DE LAS
VIAS RESPIRATORIAS:

ERC: Equipo de Respiracion a Cascada para trabajar normalmente en todo tipo de

maniobras.

EAPP: Equipos Autonomos de Presion Positiva: Estos equipos se utilizan para
tareas de Busqueda y Rescate de victimas por H2S, o trabajos muy puntuales como
en el caso de Mediciones de Gases. Estos equipos deben estar ubicados en los

puntos de Reunion.
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INSTRUMENTOS PARA EL MONITOREO DE H2S Y SO2
MONITORES FIJOS PARA H2S

Detectores Fijos con sus Sensores para H2S, ubicados en Equipos y/o Instalaciones
Fijas (Plantas de Gas o Petroleo, Destilerias, Refinerias, Tanques de Produccion,

etc.).
MONITORES PORTABLES PARA H2S CON PANEL DE ALARMAS

Detectores con sus Sensores para H2S distribuidos en lugares estratégicos en el

Equipo y la Locacion, con su Central y Panel de Alarmas.
INSTRUMENTOS PORTATILES MANUALES
Monitor y/o detector Multigas (méas de un gas)

Monitores y/o detector personal, mono gas o simple gas (Solo la deteccion de un

gas).
BOMBA MECANICA CON TUBOS COLORIMETRICOS

Tubos para distintas concentraciones de H2S y SO2
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DESARROLLO DE LA SITUACION PLANTEADA

El dia martes 7 del 10 del 2014, se realiza la auditoria de campo al equipo slik —line

13 de THALES que tomaba intervencion en el equipo 272 de Pride en el pozo PH

1057, situado en Puesto Hernandez en el Yacimiento de YPF. El objeto de la visita

consistié en una inspeccion integra de seguridad, con fin de identificar los riesgos

presentes.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

RECOMENDACIONES

Carteleria/sefalizacion: En el lugar se encontraba toda la
carteleria obligatoria necesaria para trabajar con H2S.

También se encontr6 la zona correctamente delimitada.

——

= ——

- Se recomienda
mantener dicha

condicion.
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Detectores H2S: Si bien el personal contaba con los

detectores de H2S individuales, dos de los mismos
contaban con el certificado de calibracion vencido.

Se evidencia la toma de gases en boca de pozo.

- Se deben calibrar

los detectores de

Sulfhidrico
anualmente, para
corroborar su
perfecto

funcionamiento.

Los certificados de
calibracion deben
estar en la unidad
de

desee

al alcance
quien

consultarlos.

Equipos de respiracion autbnoma de escape: Se

encontraban correctamente dispuestos los equipos en la
zona de escape.

Uno de los equipos se encontraba descargado, y a los
dos equipos les faltaba el posi check del control de
calidad de aire.

Se debe recargar el
equipo que se encuentra
descargado.
Se deben

controles de posi chek y

realizar los
calidad de aire, deben
contar con el certificado
de

lugar.

los mismos en el
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Extintores: el extintor, N° 8437,16310, 8055,16308,
729389,65052, 139441 y el970135vse encontraban
vencidos al extintor N 729389 se le debe realizar la
Prueba Hidraulica. No se identific6 un chek list de

extintores.

Se deben

extintores.

recargar los
Se  debe
contar con un registro de
de

se

control los mismos,

este recomienda
llenarlo cada 4 meses

para un mayor control

Vehiculos: las cubiertas del vehiculo liviano L-56 y L-64,
se encuentran muy desgastadas, su dibujo esta en 0.4

mm.

Se recomienda el cambio
de las cuatro cubiertas
del vehiculo liviano L-56,
ya que su dibujo esta por
debajo de lo que exige la
Ley Nacional de transito
Ley N° 24.449. El minimo
es 0,5.

Capacitaciones: No se evidencio la realizacién de

capacitaciones sobre: Gas sulfhidrico — Planes de
Emergencia- Uso de equipos autbnomos de escape.

No se cuenta con un plan de capacitacion anual definido.

Se recomienda la

realizacion de un plan

anual de capacitacion.
Se deben incluir las
capacitaciones
mencionadas

anteriormente y dictarlas.
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Rol de emergencia: el mismo no se encuentra

comunicado ni pegado en la unidad de slick line.

Se debe tener pegado el
rol de emergencias en la
unidad y debe ser

capacitado el personal.

Procedimiento de trabajo con Gas Sulfhidrico: si bien

se cuenta con un procedimiento de trabajo con equipo de
Slick Line, no cuenta con un procedimiento especifico de

trabajo en presencia de gas sulfhidrico.

Se debe hacer un
procedimiento de trabajo
en presencia con Gas
Sulfhidrico, el mismo
debe ser entregado al

personal y capacitado.

CONCLUSION DE INSPECCION DE SEGURIDAD: Hay muchas falencias desde el
punto de seguridad, se identificaron riesgos muy importantes, los cuales HACEN
QUE EL TRABAJO NO SEA SEGURO, se recomienda el cese de las actividades

hasta no dar cumplimiento a las recomendaciones arriba mencionadas en la

identificacion de riesgos.
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ESTUDIOS DE COSTOS:
Elementos del Costo de Produccion
1. Presupuesto de materiales

El presupuesto de materias primas generalmente requiere los cuatro

siguientes presupuestos:

El presupuesto de materiales: este presupuesto especifica las cantidades
planeadas de cada materia prima necesaria para la produccion

« El presupuesto de inventario de materiales: este presupuesto contiene
la politica materias primas en términos de cantidades y costo.

e Presupuesto de compras: este presupuesto especifica las cantidades
estimadas a comprar, y el costo estimado para cada materia prima y las

fechas de entrega requeridas.

o Presupuesto de costos de materiales usados: Este presupuesto informa el

costo estimado de los materiales utilizados en el proceso de fabricacion.

2. Presupuesto de Mano de Obra Directa (MOD)

Comprende los estimados de las necesidades de mano de obra directa necesarias
para producir los tipos y cantidades de productos planeados en el presupuesto
de produccién.

Este presupuesto debe ser desarrollado en términos de hora de mano de obra

directa y de costo de mano de obra directa.

Clasificacion: es necesario separar los costos de MOD de los costos de MOI por las

siguientes razones:
e Conocer la cantidad de HMOD necesaria
e Conocer el numero de empleados requeridos para satisfacer le produccion
e Conocer el costo de MOD por cada producto

e Conocer las necesidades de efectivos
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« Establecer una base para el control
e 3. Presupuesto de Costos Indirectos de Fabricacion (CIF)

Los CIF son todos los costos que no estan clasificados como mano de obra directa
ni materiales  indirectos:  Aunque  los gastos de venta, generales vy
de administracion también se considera como gastos no forman parte de los costos

indirectos de fabricacion.
El presupuesto de CIF se divide en tres partes principalmente:
Presupuesto de insumos:

0 Presupuesto de Consumo de Insumos o Presupuesto de Inventario de Insumoso

Presupuesto de Compras de Insumos o Presupuesto de Insumos Usados
Estudio del costo de produccién

Son las decisiones que debe tomar una empresa cuando los niveles de los costos se
estdn incrementado lo que conlleva a las diminucion de las ganancias de la
empresa para luego asi obtener el objetivo planteado esta si lograr el objetivo de
producir mas con la mayor eficacia posible, asi como también los ingresos y con un

nivel de produccion alto

Para poder tener una ganancia en la empresa se debe tener en cuenta que los
costos de produccién deben estan relacionados con el ingreso total obtenido,
ademas la empresa debe incurrir unos gastos ya sea directa o indirectamente, lo
cual debe estar relacionado con el proceso de produccién y con los factores de
produccion y asi de esta manera, el nivel de produccién de méaxima eficacia
econdmica que es en Ultima instancia el fin que persigue todo empresario,
dependera del uso de los factores de produccion dentro de los limites de la

capacidad productiva de la empresa.
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Estado del Costo de Produccion

Es el estado financiero que muestra la integracion y cuantificacion de la materia
prima, mano de obra y gastos indirectos que nos ayuda a valorar la produccién

terminada y transformada para conocer el costo de su fabricacion.
Presupuesto de Produccion

Son estimacion ajustadas y va desde la adquisicion de la materia prima hasta la su
transformacioén, con la utilizacion de los recursos técnicos, tecnoldgicos y humanos

gue sean para la obtencién de un producto util.

Esta actividad termina con el almacenamiento de estos productos. La base principal
para la planeacion de necesidades de materias primas, necesidades de mano de

obra, necesidades de efectivo y costos de fabricacion

Ademas hay que determinar sila empresa puede producir las cantidades
proyectadas por el presupuesto de venta, con la finalidad de evitar

un costo exagerado en la mano de obra ocupada.

e a) Materiales directos: Son todos los identificables en la produccion de un

producto terminado, ejemplo: madera para fabricar una cama.

e b) Mano de obra: Es el esfuerzo humano necesario para la transformacion de

la materia prima.

e ) Gastos indirectos de produccion: Son los elementos necesarios Yy
accesorios para la transformacién de la materia prima, y que incluyen sueldos

y erogaciones necesarios para tal fin.
Conclusion de costos:

El estudio del costo son las decisiones que debe tomar THALES S.R.L. para
obtener un trabajo seguro del personal en campo, para y asi lograr la prevencion de

accidentes.
Dentro del presupuesto para la prevencién tenemos:

e a) Materiales directos: es necesario adquirir materiales, como las cubiertas

para la unidad.
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« b) Mano de obra: No hace falta mano de obra, ya que las capacitaciones,
elaboracion de procedimiento, plan anual de capacitaciones Yy la realizacién

del simulacro seran realizados por mi.

e ) Gastos indirectos de produccidn: se va a necesitar invertir en la recarga de
extintores, certificacion de los detectores de gas individuales y revision de los

equipos autébnomos.

Materiales directos:

Cubiertas

8 cubiertas firehawk $ 1388,49 $11107,44
Ilva 21% $ 2332,56
Total materiales directos $13440,00

Mano de Obra:

e Capacitaciones.
e Elaboracion de procedimiento.
¢ Plan anual de capacitacion.

e Simulacro.

Total: $ 0,00

No tiene costo para THALES S.R.L. estas son actividades que voy a realizar, al fin

de cumplimentar mi proyecto final integrador y de darle un valor agregado al mismo.
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Gastos indirectos de produccion:

Equipos autbnomos:

e Reuvision general y calibracion de equipo autonomo: $ 1196,64 c/u

e Recarga de cilindro con aire respirable: $ 249,30 clu

Dos equipos total : $ 2891,88 + iva 21 % 607,30 =

Detector de gas portatil h2s:

e Calibracion de detector de gas portatil

$ 3,499,18

$ 809,91 clu

Seis equipos por calibrar total: $ 4859,46 + iva %21 % $1020,48

Total:

Extintores:

e 3 presurizaciones y service de 5 kg. $165 c/u
e 4 presurizaciones y service de 10 kg. $ 173,55 c/u
e 1 prueba hidraulica extintor de 10 kg

e 1 recarga de matafuego de 1kg.

e 19 kg de polvo DEM 60 ABC $29,75

e 7 kg de polvo DEM 90 ABC $54,55

e 7 chapa aluminio extintor $ 12,40

e 8 calco presentacién matafuego $16,53

e 8 mandmetro extintor $20,66

e 8 marbete baquilla 50 mm $4,13

e 8 Oring de collar $4,13

e 7 sunchos para manguera $ 8,26

e Estampilla IRAM sello anual $ 20,66

TOTAL: $ 2951,17 + IVA 21% $619,75

$ 495,87
$ 694,20
$ 123,97
$ 66,12
$ 565,25
$ 381,85
$ 86,80
$ 82,65
$ 165,28
$ 33,04
$ 33,04
$ 57,82
$ 165,28

$ 3570,92

$5879,94 (IVA incluido).
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Total de gastos indirectos de la produccion $ 12,900.04 (IVA incluido).

Materiales directos $ 13440,00
Mano de obra $0,00
Gastos indirectos de la produccion: $ 12900,04
Inversion total: $ 26340,04

CONCLUSIONES GENERALES:

Es necesaria la concientizacion del personal mediante las capacitaciones, el trabajo
que se hace en campo conlleva un riesgo muy alto, es muy importante llevar un
control riguroso del equipamiento utilizado, tales como extintores, detectores de
gases individuales y equipos autonomos para detectar sus vencimientos como se ha
hecho en esta auditoria, es necesario invertir en la calibracion de estos equipos y en

el mantenimiento en caso de los extintores.

Como se viene trabajando actualmente, sin estas barreras de contencion es muy
probable que se incurra en un evento no deseado. Dando cumplimiento a las
recomendaciones mencionadas se estara dando seguridad a los trabajadores,
también se estard dando cumplimiento legal municipal, provincial, nacional y

contractual del cliente.
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MEJORAS REALIZADAS:

Caod.: PG 04

tha % Operaciones con Gas Sulfhidrico Rev.: 00

Fecha E.: 01/10/14

PROCEDIMIENTO OPERATIVO

1. Objetivo

Establecer las medidas béasicas para minimizar los riesgos resultantes de la
Presencia de gas sulfhidrico (H2S).

2. Alcance

Este procedimiento es aplicable a todas las areas operadas por THALES S.R.L
en Argentina en las cuales se detecte la presencia de gas sulfhidrico.

3. Responsables

La supervision es responsable de difundir esta norma interna, entre el
personal propio y de contratistas a su cargo, asi como de exigirles su

Cumplimiento.
4. Caracteristicas

El gas sulfhidrico es un producto del metabolismo de las bacterias sulfatoreductoras
las cuales encuentran condiciones favorables para su desarrollo en formaciones
petroliferas. Estas bacterias anaerdbicas suelen proliferar en yacimientos que se
encuentran en una etapa avanzada de inyeccion de agua para recuperacion

secundaria incrementando en consecuencia la generacion de este gas acido.

e El gas sulfhidrico, también llamado sulfuro de hidrégeno, es un gas toxico
venenoso.
e El principal riesgo presente en la industria petrolera es la intoxicacién por

inhalacion de sus vapores.
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e Actla como irritante de los 0jos, aln en concentraciones muy bajas y tiene
un efecto asfixiante al aumentar su concentracion en aire.

e Su peligrosidad aumenta a tal grado, que una sola inhalacion de gas puede
provocar un cuadro de intoxicacion aguda, caracterizada por salivacion
excesiva, pérdida de conocimiento, paro respiratorio y muerte.

e Esun gas incoloro, de un penetrante olor desagradable, comparable con el de
los “huevos podridos”.

e Es mas denso que el aire: su gravedad especifica es de 1.19. forma mezcla
explosiva con el aire, en concentraciones que van desde el 4,3 al 46% en
volumen.

e Su punto de inflamacion es de 260°C.

e Es soluble en agua y en hidrocarburos liquidos.

e Arde con una llama azul y produce diéxido de azufre (SO2 ), que también es
toxico y muy irritante de ojos y pulmones.

e Es corrosivo a toda la serie de metales.

5. Medicién y control

5.1 Cuando se deba permanecer o transitar por zonas donde potencialmente exista
la presencia de H2S, se deberan realizar mediciones mediante el uso de detectores

especificos para este gas.

5.2 Se recorrera la zona de trabajo con la mascara de filtros colocada y con el

detector se tomaran valores de concentracion.

5.3 Se prestara especial atencion a los lugares en que el personal deba permanecer

trabajando y a los que puedan ser potenciales fuente de contaminacion.

5.4 Debido a que el H2S es mas denso que el aire, las mediciones hay que

realizarlas a la altura de la rodilla.

5.5 Las mediciones se realizaran con ausencia de viento, para evitar lecturas

falseadas por la difusion del gas.

6. Medidas de seguridad obligatorias
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6.1 Debe respetarse la Prohibicion de Fumar, encender fuego, producir chispas y
generar temperaturas extremas, dentro de la zonas donde exista la posibilidad de

presencia de H2S.

6.2 En zonas de riesgo con posibilidad de emanaciones de H2S, nunca debe

permanecer una persona sola.

6.3 El auxilio a una persona afectada por emanaciones de H2S, debe realizarse,

utilizando los Elementos de Proteccion Personal adecuados.

6.4 La uUnica manera confiable para detectar el H2S, es mediante detectores
especificos. En concentraciones superiores a las 20 ppm (partes por millén) se
comienza a perder paulatinamente el sentido del olfato y en concentraciones
superiores a las 100 ppm, esta perdida es instantanea; esto explica porque no se

debe verificar la presencia de H2S por medio del olfato.

6.5 Los Elementos de Proteccion Personal (EPP) necesarios, para la permanencia
de personal en zonas de posibles emanaciones de H2S, varian en funcién de las

concentraciones posibles:

e Para una jornada laboral de 8 horas, la Concentracion Maxima Permisible
(CMP) no debe superar los 10 ppm. Por debajo de esta concentracion, no es
necesario utilizar EPP.

e En concentraciones inferiores a las 100 ppm se admite el uso de
semimascaras con doble filtro, aptos para gases acidos y vapores organicos.
Los filtros deben ser cambiados, no bien se detecte olor a H2S dentro de la
mascara.

e En concentraciones superiores a las 100 ppm, se deberan utilizar mascaras
con suministro de aire, alimentado desde una bateria de cilindros o desde un
compresor 0 equipos autonomos. Si se utiliza aire alimentado desde un
compresor, habra que analizar el aire para asegurar la ausencia de monoéxido
de carbono (CO) que, en algunos compresores, se genera al quemarse el

aceite lubricante por la friccion de los cilindros.

7. Efectos de la exposicion al gas:
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En las concentraciones que mencionamos a continuacion, la exposicion a H2S

producird los siguientes efectos:

. 0,1 y 10 ppm en 8 horas: No produce ningun dafio hasta 8 horas de

exposicion. Se percibe un olor a huevo podrido.
. (10) ppm en 8 horas: Es el limite de exposicion permitido — C.M.P.
. 50 ppm en 8 horas: Leve conjuntivitis, irritacion de las vias respiratorias.

. 100y 150 ppm de 1’ a 15: PERDIDA DEL OLFATO, tos, irritacién de ojos.

. 150 y 200 ppm de 15’ a 60’: Irritacion de los ojos, de la nariz y de la garganta.
. 300 ppm: Equivale a una Atmésfera Inmediatamente Peligrosa para la Vida y
Salud.

. 250 y 350 ppm: de 15’ a 30’ Dolorosa secrecion de lagrimas, extenuacion.

De 30° a 60° Rechazo a la luz, catarro nasal, respiracion

dificultosa, dolor en ojos.
De 1 a 4 horas Hemorragia y MUERTE.
. 350y 450 ppm: de 15’ a 30’ Dificultad para Respirar, tos y dolor en ojos.
De 1 a 4 horas Hemorragia y MUERTE.
. 500 ppm: De 0’ a2’ Tos, colapso e inconsciencia.
De 0’ a 15’ Disturbios respiratorios, colapso.
De 15’ a 30’ Palpitaciones, MUERTE.
De 30’ a 60’ Temblor en extremidades, gran debilidad y MUERTE.
. 600 ppm =: De 0’ a 2’ Colapso, inconsciencia y MUERTE.
8. Primeros Auxilios

Cuando sea necesario socorrer a un afectado por gas H2S, se debera:
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8.1 Colocarse los elementos de proteccion personal adecuados, antes de ingresar a
la zona contaminada. 8.2 Apartar la victima de la zona contaminada, trasladandola a

una zona mas alta y vientos arriba.

8.3 Verificar los signos vitales (respiracion y pulso). De ser necesario, comenzar las

maniobras de RCP (Resucitacion Cardio Pulmonar).
8.4 Si presenta irritacion ocular, lavar con abundante agua, durante 15 minutos.

8.5 Trasladar la victima a un centro asistencial lo mas rapido posible; manteniendo la

RCP, de ser necesario.
9. Senalizacién

9.1 Las baterias, locaciones y almacenajes, con presencia de este gas. Deben ser
sefalizadas mediante carteles con el texto “PELIGRO - GAS SULFHIDRICO”.

9.2 A fin de sefalar la direccion del viento, en los lugares precedentemente
indicados, deberan instalarse indicadores de viento (veletas, mangas de viento o
banderines). En caso de emergencia, se debera evacuar la zona en forma

perpendicular a la direccion del viento.
10. Capacitacion

10.1 Todo el personal expuesto al riesgo de trabajar en zonas con probabilidad de

emanaciones de H2S, debe recibir una adecuada capacitacion, referida a:

e Caracteristicas del gasy su toxicidad.
e Utilizacion de detectores y medidores de concentracion.
e Ultilizacion y cuidado de elementos de proteccion personal.

e Primeros Auxiliosy RCP.
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PLAN ANUAL DE CAPACITACION:

DURACION
MES TEMA CONTENIDO
EN HS.
Trabajo, salud, riesgos, prevencion,
INDUCCION A _ o
. accidente de trabajo, incidente, actos y
septiembre COMPORTAMIENTO o . . 1h
condiciones inseguras. Deteccion de
SEGURO _ _
riesgos en puestos de trabajo.
Ergonomia. Anatomia. Posturas vy
CONDICIONES esfuerzos. Andlisis de los riesgos
octubre o ~|1h
ERGONOMICAS ergondmicos en cada puesto de trabajo.
Incidentes frecuentes
Gas : efectos en el ser
_ humano/materiales , como actuar en
noviembre GAS SULFIDRICO _ 2h
caso de emergencia, medicion,
sefalizacion.
Conceptos. Uso y cuidado de los
ELEMENTOS DE | mismos. Analisis de la aplicaciéon
diciembre PROTECCION especifica por puesto de trabajo.|1h
PERSONAL Andlisis de incidentes ocurridos por
falta de uso
Tipos de  eventos potenciales.
PLAN DE o _ _
Identificacion de acciones previstas en
Enero CONTINGENCIA( . _ L 1h
cada contingencia. Identificacion de
ROLES DE o B
Roles. Objetivo- Responsabilidades-
CONTINGENCIA) _
Alcance- Teléfonos de emergencias
USO DE EQUIPOS | Aprender a usar equipos autonomos,
Febrero 1h

AUTONOMOS

incluye practica.
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Teoria del fuego: Tetraedro del fuego,

FUEGO Y
2 clases de fuego, medios de extincion,
Marzo PREVENCION  DE _ ! | 1nh
INCENDIOS medidas preventivas, uso de extintores
portéatiles. Practica con extintores
Conceptos de sonido y ruido.
Frecuencias. Efectos del ruido: en la
Abril RUIDO INDUSTRIAL | audicion, en el organismo, en el trabajo. | 1 h
Medidas preventivas. Uso y cuidados
de la proteccion auditiva.
Definicion. Normas generales.
PRIMEROS _ .
Mayo Lesiones: heridas, gquemaduras, | 1 h
AUXILIOS .
fracturas, cuerpos extrafios. RCP
Cuidado del medio ambiente. Riesgos
de contaminacién de suelos, agua y
Junio MEDIO AMBIENTE | aire. 1h
Gestidn de los residuos
Identificacion de insectos y animales
0onzofosos de la zona —
Julio ANIMALES P >0 | 1h
PONZOROSOS Caracteristicas de cada uno - Medidas
de prevencioén y primeros auxilios
Conceptos, definicibn de manejo
defensivo, uso de cinturbn de
Agosto SEGURIDAD VIAL seguridad, maniobra de|1h

adelantamiento, reglas de las 4 m,

distancia de seguimiento , etc.
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INFORME DE EVALUACION DE
SIMULACROS

thal?s

FECHA CONFECCION DEL INFORME: junio 2014

PARTICIPANTES:

Fernandez, medina,

Acosta

OBJETIVOS:

Verificar Accionar del personal y tiempo de reaccion en durante la asistencia

de un accidentado

Verificar medios existentes para evacuar a un accidentado

Medios de comunicacion disponibles

PLANIFICACION DEL EJERCICIO

Se realiza un escenario de accidente el cual el operador medina Tiene un desvanecimiento

durante la instalacion del Klan del equipo.
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OBSERVADORES: Ubicacion:

Calil Mauro Equipo Slick line 13

Sepulveda Fernando (supervisor

thales)
DESARROLLO:
TIEMPO: SECUENCIA: COMENTARIOS:
00:00 Inicio del accidente de
medina
segundos

00: 36:01 Los operarios se dirigen al |Previo el Sr. Acosta simula que avisa a

punto del accidente Telecomunicacion via Radial
segundos
00: 40 Atienden al accidentado
inmovilizandolo
segundos
01:20 Tratan de colocar al
, accidentado en la camilla.
minutos
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04:32 Lo colocan en camilla

minutos

06:00 Lo trasladan fuera del
, equipo a zona segura en

minutos

contra del viento.

CONCLUSIONES:

Muy buena predisposicion del personal

Falta mejorar técnica para colocar al accidentado en camilla-

La camilla de madera se partio cuando trasladaban al accidentado.

Falta férula de cuello.

Nota : no se usaron los equipos de gas autobnomos ya que los mismos fueron

enviados a hacer mantenimiento

ACCIONES CORRECTIVAS: Se debe reponer la camilla, se debe practicar colocar al

accidentados a la camilla , se debe disponer de un cuello ortopédico en la unidad.
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Capacitaciones: “ GAS SULFIDRICO”

@ Céd.: RG 03.03
thalg?s‘ @ Capacitacion Rev.: 02

Fecha E.: 30/07/2013

FORMULARIO DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRADO

N° de Capacitacién: |Z‘| ........ Fecha: ...... ”"’0 ‘ZO@
Temario: .. OAS $O]F'{)}$TZ'CO ..............................................................
Lugar:..R HJCOU\':IOS g’\"’%s ............... Tiempo de duracién: ... Zléx

Documentacion de Referencia utilizada: D@CZ\\'/“&UL’ OP&«’L‘\L’/D

Instructor: Apellido y Nombre CA\‘\ MA‘J Sy i

Asistentes: : =
Fecha Apeliido y Nombre DN.I || Area Firma

[ Y 1o far | Forsealey Bl | lhectst ©f | Dok T
2-'1-//_/25/ 24 | Beerel 5 ’l el 13w Jn <)/
3 !//W,/écﬂ/ Diuin 4l Lotet Zleus g _
s /- fo~l4  \TED prm lols /75 5 0} & 4
5 77 “=. ety C’-:V 7&s [orsheasn Zylv3587 ‘;/ ;&Z’;ﬂ
6 1- lo-Zol |vaegocz Jescaice ZES9MMaesTinz Ll
7 |44 / A9 [40/1{ Cidaniaoiz o bzemn] Dok eg Q,/- ,zﬁ?z%é;—
8 | li /-(O}an‘f o rtadl C{ar&\n iSOy N [k /1
sl B oo c128e | Ao S50 ,,»;’z/
10|40} 20| Mudoz uana 48558 Aox Aden \A&%{
11 L
12 L s EET
13 =
Observaciones / Salvedades: /{// 4 .
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“USO DE EQUIPOS AUTONOMOS” (COLOCACION Y PRACTICA)

thalﬁ‘

e

§°

Capacitacién

Céd.: RG 03.03

Rev.: 02

Fecha E.: 30/07/2013

FORMULARIO DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRADO

N° de Capacitacion: ... I 26

Lugar

Fecha: ... //‘ /0‘29/9

Tiempo de duracién: ... 744

Documentacién de Referencia utilizada: ....... D owen. “owl / leachon o r

Instructor: Apellido y Nombre ... CAL\/\AJQ@

Asistentes:
Fecha Apellido y Nombre DN.I
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“ROLES DE CONTINGENCIA-PLANES DE EMERGENCIA”

Céd.: RG 03.03

t hales @ Capacitacién Rev.: 02
e —— Fecha E.: 30/07/2013

FORMULARIO DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRADO
N° de Capacitacion: /Z& ....... Fecha: ”'/0'/7
Temario: ﬂOlﬁeCO*)L'“GeUC’”\ ~PLA"°6 &.elelcerc A
Lugarnl*m)\c\oﬁstvoz} ............. Tiempo de duracién: 1%
Documentacién de Referencia utilizada: ... DO/N CQQL” BEHCD............. :

Instructor: Apellido y Nombre C-A\t\y\b"\/@ B Fima

Asistentes:

Fecha Apellido y Nombre D.N.I Area Firma

o

i C A A z
1 //// /a//ZQ/’Y Frrncle ble Lbaoi3t  ©f LZIA/%F

2 f/r/'/.c:/‘7[»‘/‘v ' ft‘/.‘;/:b ‘l ri '/? 1 A =INETy

7
/ / 5 7 o ;
3 ﬂ/nfﬁ/ZoM iy 0 Al Letes Pousti c%?
s Lol pem lls  SzrEesE op
5 77 7. Zery |Cezzs Lrrshedh B 47,771 d 4
6 [{1- leo-Zol |Vazeoez Jescnica z&a&gv_aqi&mﬁg—; :
7 |1 / A9 Zzlf)ﬂf Yamesizss Cazenn Dhobtss e C,)/’ ’ 5
2 L > i 5 n
8 | /i 'l,:opnw roroagel C{ﬁ”&\n Lidsdpy N

7

1

9 /[/fﬂ/Zo/‘/ [Bycvios Cavoe. B2, 12600 | Aux A5E W W5 57
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‘MANTENIMIENTO DE EXTINTORES LLENADO DE PLANILLA *

Céd.: RG 03.03

t hales @ Capacitacién Rev.: 02

e Fecha E.: 30/07/2013
FORMULARIO DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRADO

N° de Capacitacion: ’w Fecha: //'/0‘39'((
Temario: M“-VL’-UV’\’W\O »e QK.L/‘L'?E& 2 ’{E L/‘*‘\Oxe’ P/’-\ w//q.

LugarW-NW\\‘\%g&JC&?S .............. Tiempo de duracién: .../ #g

e i
Documentacién de Referencia utilizada: ... .| / ”"""/"’ &1‘4 Ate MMy

Instructor: Apellido y Nombre ... C‘\‘:] /‘/’A\JQD, Firma:

Asistentes:

Fecha Apellido y Nombre D.N.I Area Firma

j (’) 7 . ,‘! S
1 //// /UA’&’/"Y %‘ﬂ&tﬁé )@é‘.cr Lol oy "4%}'
2 I[.//f//h?/s/ 7 ecx‘[ > 5r|’/-/.‘ 1 2T
3 ﬂ./‘”/;’cw i) Al Dtel Faousked

——

4 fr-fo~r4  \TED pw Lol's VZ-rbd7
5177 7&. %1y |Ceres Corsh an = 2447344 3 Z>

6 H1- lo-Zol |vazgoer Sescaica Qjﬂﬂk_&m%_
/) PRy ’) z ,é:“ '
7 |44 / Ag L'Oﬂf W A e dinz o \DZETY 3"0%555 Q/' g = S,;(m—

’ o
8 |11 [16 [1014 Toronnder Vol Zigsdh K- |2 i
9 /{/fﬂ/zoﬁ [Barcnos (.‘fr:;v}w—,‘ ed2boo /J’ux /{SB ‘_):ﬁ: 'JZM/»‘
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ANEXOS CAPITULO 4: Anexo 1: Certificado de uno de los equipos de detector
de H2S que se calibraron.

L A i -~
e o) @D
;

ertificado de calibracion: 14N0859 _ooade  oesnors

PROPIEDAD DE: Thales S.R.L.
Taleros 475 Piso:P Baja Dpto:B - Neuguén - Neuguén

Instrumento: Defector de gas
Marca: M Modelo:  110Xi
N° de serie:  07-901112 N° de interno:

Cond. Amb.: [Temperatura:| 20°C | Humedad: | 31% Hr. | Presién Atm.: | 766 mmHg |
Resultado de la calibracién

Valor de Valor . Unidad de
Parametro Soioricia Valor medido - ; Correccion medicite
Concentracién H,S 0 g, - 0 ppm
Concentracién HzS 24,5 25 - -0,5 ppm
Procedimiento
de calibracién: P
Patrones utilizados:
Fechade | Valor 2
o
Parametro Proveedor Cert it ificacién i Vlncert. Unidad Obs.
Gas H,S Linde 173237 | 13/09/2013 | 245 | 205 ppm balance N;
i : No Incertidumbre de . 30,
Observaciones s o b + 3%
:7 A Y £
Ing. PABLO D H;E_,R';
g /. AT 10678
F
s Aprobado por:
Paginas: 1 de 1

"Prohibida la reproduccion total o parcial del presente certificado. El mismo, sin firma v sello ro serd véiido™

En Buenos Aires: (011) 4551-9120 / 15-3546 1689 / Nextel 631*958 - Palpa 2867 "A" (1426) Ciudad de Buenos Aires
En Rosario: (0341) 4392438 / 155 506 179 / Nextel 631*5600 - 9 de Julio 3601/15 PA (2002) Rosario
En Neuquén: (0299) 442-6581 / 15-402 1379 - Soldado Desconocido 626 (8300) Neuquén
Correo electrénico: info@baldorsri.com.ar - Web: www.baldorsri.com.ar

i B

= (-3

vk

279



PLANILLA DE SERVICIO DE RECARGA DE EXTINTORES

Ernpresa:

{00000151) THALES S.R.L.

Direccién: TALEROQ 475 NEUQUEN
._Hmvnnznmn“ ZEE Vendedor: ~. EXTINTORES PORTATILES / Inspeccion, mantenimiento, recarga y ensayo hidr.
N° Fabrica Marca Capacidad Tipo Fecha © N Prox Ultima Lert PH N° IRAM Observaciones
Fab. 8 © m m Mant. PH
s0 | | IEglzi@|elzl2|®lt sl |82 (2],
e lelalElElEElE B g 2
S8 lelcEEE kR RoPOoSlerjog|o] &
1| 8055 HORIZONTE 1,0 ABC-60 07 X X X X X NO| 06/15{ 0512 0000032251
2| 16308 FADESA 5,0 ABC-60 05 X X XX XX X NO| 06151 05/12 5500079690 |LOTE N° 57004
3| 729389 YUKON 10,0 ABC 90 99 X X XXX [X X si| 0615 06/14 5500079692
4 65052 GEORGIA 10,0 ABC-60 95 X X XX XX X X NO| 06/15 ] 0513 5500079694 |LOTE N° 57004
5| 139441 FADESA 10,0 ABC-60 07 X X X XX X X NO| 0615 05112 5500079693
6| 970135 FADESA 10,0 ABC-60 04 X X XX XX X NO| 06/15] 05113 5500079691 |LOTE N° 57004
LA R
W % m wﬁ &
31 \ i y
Empresa;  (00000161) THALES S.RL.
Direccion: TALERQ 475 NEUQUEN
Localidad:  NEUQUEN
i M C dad Tipo Fecha 3 - 2 ?4 Prox Ultima  ert PH N°® IRAM (bservaciones
N° Fabrica arca Capacidal P i = m MJ. Mant. PH
: c |8 2 |ale oSl |, % lo|e i
glalEPBlEREE R FRERIE] £
|0 |6 |o o |9 Siilsste a2 1515 1S
PD.NMVMRZOVCCLRCPC o
p 5500079850
1| 84377 | FADESA 50 | ABC60 | 06 x| (X Xl IX4X x| | x| ol cotsf e - :
: ) X X X _ ,L NO| 06/15 | 06/10 5600079851 |LOTE N° 57004
2| 16310 FADESA 50 ABC-80 05 X X X X .

Anexo |l
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ANEXO llI: CERTIFICADO DE PRUEBA HIDRAULICA DE EXTINTOR

A ©  CERTIFICADO DE VERIFICACION
_ f?&man <~. DE PRESION HIDROSTATICA
AR EARIIAD OISR INTERNA DE BAJA PRESION

Por medio de la presente se extiende el correspondiente Certificado, el cual fuera realizado en
i Nuestros talleres, cumpliendose con los requerimientos establecidos en la Norma IRAM N 2587.
E ’ En consecuencia, se garantiza el resultado que determina la prueba hidrostatica.

Cliente: THALESSRL. i eSolic. desarv: 0 i

Datos del Cilindro

L R -
Fabricante:.....YUKON ... N2 729389.......... TIpo: =5 ABC90 ..
Capacidad: .......40.0.wwwmmsereesseeees
Resultados de la Prueba
Presion de Trabajo del GIliNArO: ... DR kg/cm2
-
: Presion de Prueba del Cilindro: ... e kg/cm2
i :
t ‘ =T o s A R S e
= Resultado ......... e = - e
Informe Final
De acuerdo a los resultados obtenidos, se determina que el presente cilindro _.......
Firma y Aclaracion del cliente Firma y Aclaracién ;g?ﬁal OLMAR sri responsable
'f, ‘ OLMAR srl SEGURIDAD INDUSTRIAL Cédigo: FOR-OPE 007
J.J. Lastra 1710 - TeleFax (0299) 4433891 - Tel. 4485480 - CP (8300) Neuquén Version: 005
b ‘Mendoza 408 - Tel. (0299) 4886251 - Rincon de los Sauces Vigencia: 28/06/2010

e-mail: consultas@olmar.com.ar | www.olmar.com.ar
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ANEXO 1IV: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPO AUTONOMO

1 PROTOCOLO DE CALIDAD DE AIRE |PRO%731-F2
= RESPIRABLE COMPRIMIDO EN  |Revisisn: o1
toaxioon CILINDROS e
DATOS DEL CILINDRO:

Cliente: Thales SRL | Cliente N° | C 474
Propietario del cilindro | Thales SRL I Marca LUXFER / MSA
Cilindro Serie N° | DG 665210 Fecha P.H. | 12-11 | PT del Cilindro: | 2216 psi
Volumen del cilindro: | 1275 Lts. Ubicacion del cilindro: Ngn

Nombre del solicitante: | Thales SRL | Fecha de recarga: 26-07-2014
DATOS DE LA CARGA DEL CILINDRO:

Especialista quien tomé la muestra del aire | JUAN DAVID JIMENEZ

Propietario del Compresor | LOCKWOOD S.A. | Marca: BAUER

Modelo: | MARINER 200 E | Serie N° 5207-1002

s Equipo de andlisis de calidad de aire, marca | DRAGER, AEROTEST SIMULTAN HP

Serie N° del equipo: | ARUB-0009 [ Lugar de latoma de muestra: | COMPRESOR

Fecha del andlisis de aire: | 10-06-2014 | Muestra N° | 131

ESTANDAR DE LA CALIDAD DE AIRE RESPIRABLE

Grado del Estandar
ANSI/CGA 7.1-2004 CSA/CAN Z180.1-00 ACEPTABLE
Normas Substancias Guia Unidades Resultado
Oxigeno (02) 20-22 % 20.8
Monéxido de Carbono (CO) 5 ppm 0
CSA/CAN | Diéxido de Carbono (CO2) 500 ppm 50
Z180.1-00 Nieblas de Aceite 1.0 mg/m3 <0.5
Nieblas de agua 27 mL/m3 20
Olor Ninguno NINGUNO

Comentarios: El presente Protocolo asegura la calidad de aire con el que fue recargado el cilindro.
El uso y mantenimiento del mismo, es responsabilidad de su poseedor, quedando excluido del
presente protocolo su certificacion.

lt/ // ]
7 ]’ Especialista:

T LOCKWOOD S.A.

G.MARCOS. LOCKWOCD
GERENTE DE OPERACIONES

Resultado: APTO
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N- &907 K- Ot

bior ystems PosiChek3 Resultado de Prueba ok
I | calibration was up
Fabricante : MSA THALES SRL to date when this
L05390 Modelo : AIRHAWK MMR Basavilbaso 315 o O
N° de Serie : ACY 244777 Neuquen Cap.
r Aparato Prueba Funcional
Lugar : BASE LOCKWOOD SA Prueba Perdida en Mascara : Paso
Otras ID : Presién de Exhalacién : 1.7 in. H20
e Atkliares Prueba de Manémetro : Paso
Mascara ULTRA ELITE 500 PSI 1000 PSI 1500 PSI
Segunda Etapa ACY24477 Paso 517 Paso 1046 Paso 1510
1era Etapa/Reductor HY229558 Precision Alarma : Paso 583 PSI
Alarma baja presién Presién de Activacion : 6,1 in. H20
Conector de Cilindro DG 665210 Presién Estéatica Mascara : Paso 1,5 in. H20
Conectores de Linea de Aire
Correas
Inspeccién Visual
Mascara : Paso
Estrutura/Arreio : Paso
Cilindro : Paso Vélvula Emergencia : 368 L/min
Alarma Baja Presion : Paso Perdida en Alta Presi6n : Paso 10 PSI
Mangueras : Paso
Resistencia de Respiracién Resistencia de Respiracion
Velocidad de Trabajo Estandar Velocidad de Trabajo Maximum (102 Litros/Minuto)
MSA AIRHAWK MMR - ACY 244777 MSA AIRHAWK MMR - ACY 244777
— 260712014 10:2429 — 2600772014 10:4:28
S 4 o 4r
= DRAEGER SAFETY pa DRAEGER SAFETY
" w
‘E 3 101 TECHNOLOGY DRIVE ‘,": 3 101 TECHNOLOGY DRIVE
£ £
&2 & 2
o l Ld
] | &
o o
a1 e 1
= VIVIVIVA VAV =
- =
£ 0 PITTSBURGH, PA 15275 & 0 PITTSBURGH, PA 15275
2 2
=5 £
Rin 500 1000 1500 2000 2500 | ™ 500 1000 1500 2000 2
Presion Suplida ( PSI ) Presién Suplida ( PSI )
Minimum Maximum Respiracion Minimum Méaximum
04 in. H20| 1,9 in. H20| Paso Presién de Mascara 0,2 in. H20| 2,5 in. H20| Paso
25/07/2014 10:29:46 JUAN JIMENEZ :
EL EQUIPO AUTONOMO FUNCIONA CORRECTAMENTE.
Probado por : JUAN JIMENEZ 3
Organizacién: ~ LOCKWOOD SA. ) Firime
EP [Page] 1 de 1 Version 3.21

edice:

OCKWOOD s.4.

ARCOS. LOCKWOCD
SNYE DE OPERACIONES
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