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Lainterdisciplinariedad es € tema, amplio tema, que siempre motivé mi interés por
la lectura y por su bajada a la escuela. Siempre pienso, porqué se trabaja dentro de la
institucion escolar en forma tan fragmentada y disciplinaria, si en realidad la vida es un
confluir de caminos donde se inter vinculan temas y problematicas permanentes a resolver.

Qué sucede en nosotros los docentes, cuando debemos proyectar nuestra tarea aulica
y creemos que nuestra disciplina, la que dictamos y desarrollamos con nuestros alumnos, es
la Unica, lamas importante, la principal.

Por qué?, no podemos desde nuestra profesion, trabajar en “equipo”, hacer que
nuestros educandos reciban esa formacion “ Interdisciplinas’ cuya utilidad y aplicacion alas
probleméticas diarias es indispensable.

Por qué?, no nos interesa compartir e “saber” propio con nuestros colegas y
colaboradores, o recibir de ellos sus “propios saberes’y realizar asi un enriquecimiento
desde cada disciplina no solo en lo profesional, sino en el dictado de cadaclasey en €
trabajo escolar.

Considero que hemos tenido la oportunidad cuando la flexibilidad curricular de la
Ley Federal de Educacién, nos permitia la interacciéon y cruzamiento entre disciplinas en
orden a la comunicacion de conocimientos, aplicando asi un enfogue procesual del
curriculum; también considero que e gran fracaso de dicha Ley estuvo, sin dudas en que
los docentes no han sido profesionalizados a la altura de | as circunstancias, provocando esta
ausencia de capacitacion grandes fracasos que hoy conviven en nuestro sistema educativo.
Sin lugar a dudas, todo esto sufre una transversalidad pditica de la cud nadie puede mirar
hacia un constado o hacer oidos sordos.

Hoy 2007, ya no estamos parados en e mismo paradigma ya que nuestro
curriculum actual vuelve a ser cerrado y prescripto. Nueva decision politica, donde los
docentes y actores de la comunidad educativa, una vez mas, pasamos a ser simples
espectadores, provocando que determinados enfoques no sean incluidos en la discusion
necesaria para que nuestros alumnos reciban la calidad de formacion cultura que
merecen.

Es por eso, que era necesario para mi, como profesional de la educacién,
demostrarme que en muchos lugares, o en diferentes circunstancias este enfoque
interdisciplinar se logra y tiene importantes resultados no solo para los jovenes que lo
viven y reciben en sus carreras de estudio, sino para los docentes que lo aplican y a
travésde ello, crecen su capacidad formativa constante.
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INTRODUCCION

Llamar alapuerta.
Pero los golpes suenan al revés,
Como si alguien golpeara desde dentro.
¢Acaso seré yo quién llama?
¢Quizés los golpes desde dentro
quieran tapar alos de afuera?
¢O tal vez la puerta misma
ha aprendido a ser el golpe
para abolir las diferencias?
Lo que importa es que ya no se distingue
Entre llamar desde un lado
Y llamar desde €l otro.
Raul Domingo Motta
Poesia Vertical, Buenos Aires




¢ Cudles son las razones por las cudles algunos docentes de Argentina
estan preocupados por esta problematica?

/Cuan extendida es esta preocupacion entre los educadores argentinos?

En lo mas profundo del tema que vamos a abordar se encuentra, sin lugar a dudas, €l
interrogante que Tom Bottomore plantea en la introduccion del estudio publicado por la
UNESCO (Interdisciplinarité et sciences humanices, Paris, 1982), hace poco mas de una
década, y que dio un importante impulso a la reflexion y discusion de la
interdisciplinariedad. Bottomore formulaba esta pregunta:

JRepresenta la interdisciplinariedad un objetivo importante y digno de ser seguido?
¢ Representa la interdisciplinariedad un tema importante y digno de ser discutido dentro
de la problemadatica educativa?

- Reflexionando en torno a la interdisciplinariedad:

e En primer lugar, hacer un intento de precision conceptual acercadelo quenoesy lo
gue es lainterdisciplinariedad; esto es muy discutible;

e Luego, me parece oportuno hacer una breve referencia para comprender:

v Lainevitable rupturaen la unidad del saber y en la creciente especializacion
delasciencias,

v' La necesidad de tender hacia la unidad del saber, tras la especiaizacion y
fragmentacidn de |os conocimientos en las Ultimas décadas;

v' En tercer lugar, la busqueda de la interdisciplinariedad como intento de
narrar larealidad de manera no fragmentada.

¢Como redizar la interdisciplinariedad? ¢Como llevar a la préctica la idea de la
interdisciplinariedad?
e Para responder a esta cuestion, vamos a analizar cuatro propuestas y, desde una
perspectiva més general, haremos referencia a modo de pensar y ad modo de
abordaje de larealidad que supone y exige lainterdisciplinariedad.
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;QUEESY QUENOESLA

INTERDISCIPLINARIEDAD?

Cualquiera apela alainterdisciplinariedad , y
nadie osaria pronunciarse contra ella.
Exito tanto brillante, cuanto que los mismos
gue toman partido por la nueva figura del
saber se encontrardn en aprietos para
definirla

George Gusdotf




Cuando un término, concepto o tema se pone de moda, y en algunos ambientes
hasta queda bien utilizarlo, su uso indiscriminado termina por vaciarlo de un contenido
preciso y bien delimitado. Esto ocurre con €l concepto de interdisciplinariedad; basta
leer 10 que se escribe bajo este rétulo, para encontrarnos en un mundo de significados y
alcances diversos. Esto nos enfrenta a un problema seméntico. Pero, ademas del uso
indiscriminado del término, puede darse otro hecho o circunstancia: €l concepto de
moda queda reducido a un slogan 0 a un comodin verbal, que se aplica a cuestiones
conexas o0 similares a lo que € término designa un sentido estricto. EI empleo de la
palabra “dialéctica’ ha sido un buen gjemplo de ello; el término “interdisciplinariedad’
también lo es.

Es necesario tener cuidado con la seduccion de las palabras, como ocurre con
este término, se usan indiscriminadamente, en algunos casos hay personas que lo hace
para darse “categoria intelectual”. Queda “chic” usarlo. Otros lo hacen, simplemente,
por moda intelectual.

Formas de pseudo o cuasi interdisciplinariedad

Parece oportuno hacer referencia a diferentes tipos de relaciones entre
disciplinas y que agunos denominan o0 consideran como formas de
interdisciplinariedad. Si bien se trata de integracién de conocimientos (en el caso de su
aplicacion a la educacion, de participacion de diferentes asignaturas con € bagaje
propio de cada ciencia), en sentido estricto no es un trabajo interdisciplinar y selo llama
asi “formas de pseudos o cuasi interdisciplinariedad” .

No afirmamos en modo alguno que esta tarea de aproximacion y relacién entre
disciplinas no sea Util y necesaria. Mas alin: creemos que ayudan a crear |as condiciones
propicias para la interdisciplinariedad en lo que requiere de cada persona, como
apertura a diferentes perspectivas disciplinares. S6lo decimos, y asi queremos mostrarlo
en las siguientes consideraciones, que ello no esinterdisciplinario, s usamos el término
con todo rigor.



Interprofesionalidad

A veces se ha llamado interdisciplinariedad a la tarea realizada por un grupo de
profesionales de diferentes campos que trabagjan juntos sobre un mismo objeto o sobre
un mismo problema. Esta labor de cooperacion interprofesional, que confluye en alguna
forma de intervenciébn conjunta no implica necesariamente que haya
interdisciplinariedad, aunque cada uno aporte sus propias perspectivas y se tenga el
propésito de establecer un puente entre conocimientos especializados de varias
disciplinas. Esta confusion proviene de considerar como indistinto o equivaente, €l
trabgo “interprofesional” con e “interdisciplinar”. No es extrafio que algunos hayan
Ilegado a definir la interdisciplinariedad como “aquella circunstancia en la cual, como
minimo, dos profesionales de dos disciplinas diferentes abordan la misma situacion” ...

Entender la interdisciplinariedad con un caracter tan amplio, conduce a que cas
todo quehacer profesional conjunto sea interdisciplinario, con lo cua se pierde toda
especificidad en torno a esta cuestion.

Hablar de interdisciplinariedad cuando sOlo se trata de un trabgo
interprofesional es una confusion burda: es un modo frecuente de pseudo-
interdisciplinariedad. Sin embargo, hay que reconocer que “lo interprofesional” es el
primer paso hacia “lo interdisciplinar”, aunque de ordinario nos cuesta ir mas alla de
ese primer paso. Hay otras confusiones que son més sutiles, ya que se trata de
conceptos similares, con iguales fundamentos epistemolégicos y con idénticas
preocupaciones, |as consideramos como formas de cuasi interdisciplinariedad.

Multidisciplinariedad o pluridisciplinariedad

Si bien algunos dan a estos dos términos al cances diferentes, nosotros os vamos
a utilizar como equivaentes, ya que ambos hacen referencia a hecho de que varias
disciplinas se ocupan simultaneamente de idéntico problema, sin que exista entre ellas
ninguna relacion en cuanto a “cruzamientos’ disciplinares. Consiste en estudiar
diferentes aspectos de un problema desde diferentes disciplinas, mediante una
agregacion de las competencias especificas de cada una de ellas. En otras palabras. cada
especialista o profesional da respuesta desde su propia ciencia o profesion.

Mucho de lo que suele denominarse como interdisciplinariedad, son formas de
investigacion conjunta realizadas por especialistas de diferentes ciencias que cooperan
aportando los conocimientos propios de su campo, pero no hay interpenetracion de unas
ciencias con otras y, a veces, ni siquiera aproximacion en los métodos de investigacion,
aunque no traten del mismo objeto. En e caso de ciertas experiencias educativas,
pretendidamente interdisciplinares, todo se reduce a la participacion de profesores de
diferentes asignaturas que trabgan sobre un mismo tema, pero los aportes son
yuxtapuestos.



Disciplinariedad cruzada

Este es otro caso de integracion de conocimientos cientificos. Se suele dar en
dos circunstancias distintas y que expresan grados diferentes de cruzamiento

interdisciplinar:

Una forma de Disciplinariedad cruzada se produce cuando la
problemética de una disciplina trasciende a otra u otras; es €l caso de
la lingUistica para fundar la semiologia: una disciplina, trasciende a
una nueva disciplina, la semiologia. Este cruzamiento produce una
integracion tedrical metodica que da lugar a una disciplina nueva
gue expresa la interdependencia entre el sistema de los signos
lingliisticos y el sistema mas general de los signos sociales.

El otro caso se da cuando entre diferentes ciencias que tienen
objetos de estudio semejantes, se produce un encabalgamiento de
dominios materiales. Se trata de disciplinas con zonas fronterizas
gue se superponen o que son muy difusas, como es € caso de la
sociologia, la antropologia y la Psicologia socia, en e tratamiento
de determinados temas.

Transdisciplinaridad

Es una perspectiva epistemol 6gica que va mas ala de la interdisciplinariedad.
No sblo busca € cruzamiento e interpretacion de diferentes disciplinas, sino que
pretende borrar los limites que existen entre ellas, paraintegrarlas en un sistema unico.

S dificil

es

redizar la interdisciplinariedad, mucho mas es llegar a la

transdisciplinariedad. Se trata de un nivel maximo de integracion, en donde se borran
las fronteras entre las disciplinas.



¢Que es |lainterdisci plinariedad?

Laprimeraidea que surge del término nace de su misma estructura verbal:
o “Inter.” (lo que se da entre)
o “Disciplinariedad” (que expresa la calidad de disciplina)

Evoca la idea de intercambio entre diferentes disciplinas. Lo sustancial de este
concepto es la idea de interaccion y cruzamiento entre disciplinas en orden a la
comunicacion de conocimientos. A partir de esto, debemos precisar € concepto y
significado de la interdisciplinariedad.

Supone la idea de disciplina, es decir, una forma de pensar sistematicamente la
realidad (conforme a las exigencias del método cientifico), desde un recorte o
fragmentacion que se hace de esa realidad. Tratandose de una “interaccion y
cruzamiento de disciplinas’, un trabajo de esta naturaleza exige que cada uno de los que
intervienen en esta labor comuan tenga competencia en su respectiva disciplina y un
cierto conocimiento de los contenidos y métodos de las otras.

Ante todo, la interdisciplinariedad sdlo es posible a partir de saberes y
competencias de cada una de las disciplinas. Partimos de la idea de disciplina, pero
inseparablemente de €ello, est4 la idea de comunicacion, intercambio y confrontacion de
saberes desde cada una de las disciplinas que pretenden construir un objeto de modo
interdisciplinar. Esto nos conduce a nuevos problemas para hacer posible un trabajo
interdisciplinar. Ante todo, porque en las diferentes disciplinas pueden darse enfoques
diferentes en cuanto al modo de abordaje de la realidad y pueden darse I6gicas de
construccion del objeto de conocimiento no coincidentes (por no decir, contrapuestas o
diferentes).

Hay otros problemas. para un trabagjo interdisciplinar es necesario que todos
conozcan las “jergas’ propias de cada una de | as disciplinas implicadas; de lo contrario,
habra dificultades de comunicacién. No se trata tan sélo del sistema conceptual propio
de la disciplina, sino del alcance que se les da a los diferentes términos, la
interdisciplinariedad supone una cierta extrapolacion de conceptos. Ademas hay que
tener una ciertainiciacion en los saberes de las otras disciplinas. De lo contrario, ¢cOmo
nos vamos a entender con los otros si no sabemos que es lo que ellos dicen y hacen?

Y lo que es mas dificil alin, ¢como hacerlo? La interdisciplinariedad no es una
formula, ni un método; tampoco es una panacea o varita magica “resuelve problemas”’,
sino una manera de enfocar € tratamiento de los problemas précticos. Constituye pues,
un desafio y unatarea, cuya realizacion tiene muchas dificultades.

e La busgueda de un mejor tratamiento de problemas préacticos; es en
las ciencias aplicadas, o0 en la aplicacion de las ciencias, donde la
interdisciplinariedad encuentra su lugar de realizacion;

e La necesidad de una mayor caidad y profundidad en las
investigaciones cientificas, habida cuenta de la complegjidad de los problemas
que la investigacion confronta y que un abordaje exclusivamente desde una
disciplina en particular, unidimensionaliza el andlisis y produce una inevitable
reduccion o simplificacion. Emprender el conocimiento de algo complejo y la
tarea de dar respuesta a problemas complejos, ése es precisamente €l proposito
del trabajo interdisciplinar.
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REFLEXIONANDO EN TORNO
A LA INTERDISCIPLINARIEDAD

Nada nos obliga a dividir lo real en compartimentos
estancos... correspondientes a las fronteras
aparentes de nuestras disciplinas cientificas... La
fortuna relativamente reciente de los ensayos
interdisciplinarios... nos parece, pues, debida.. a
una evolucion interna de las ciencias.

Jean Piaget
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Teoria, interdisciplinariedad y metateoria

Las teorias del curriculum representan diversas concepciones y diferentes opciones para el
andlisis y para la formulacion de propuestas. Pero més alla de sus diferencias es posible
observar como se hallan insertas en otras de mayor acance. Esto no es un problema si se
tiene presente la interdisciplinariedad, dada la complejidad del objeto de estudio. Asi, es
posible observar un cambio de tendencia en €l desarrollo de las especializaciones, en lugar
de aspirar a un mayor conocimiento sobre un objeto més fragmentado, se pretende integrar
las diferentes dimensiones de un objeto complego, integrando los aportes de diferentes
disciplinas.

Asi, la interdisciplinariedad permite establecer "teorias regionales’ dentro de los cuales
pueden confluir varios niveles. En educacién, alin queda pendiente un avance significativo
en esta direccion y la teoria curricular N0 es una excepcion, ya que se trata de un
conglomerado cuerpo tedrico de débil integracion. Por otra parte, la dificultad en el campo
se incrementa en tanto no se pretende tan solo interpretar el objeto de estudio sino que se
aspira a proyectar postulados en principios para la accion. Y ademés, siendo escasas las
investigaciones de base empirica y baja la financiacion de este tipo de estudios,
especialmente en aquellos paises en los cuaes e curriculo es una herramienta burocratica
de conduccién del sistema educativo mas que un campo de estudios o0 experimentacion.

Metateoria

Dice Kemmis a teoria del curriculum es un andlisis sobre su naturaleza. Se refiere a una
discusion préctica sobre la educacion tal y como se lleva a cabo en los centros educativos,
en definitiva, no es otra cosa que un debate sobre la préctica de |a ensefianza. Pero a su vez,
tener una vision completa del curriculum es haber recorrido aquellas etapas por las que fue
desarrollandose lateoria. Esto ha desarrollado unateoria de lateoria: |a metateoria.

Sin embargo, utilizaremos el término agqui para referirnos a los paradigmas que sustentan
las distintas producciones y que determinan las formas en que se producen las teorias en €l
campo de |os estudios curriculares.

Asi, e andlisis meta tedrico nos permite identificar dos lineas diversas en la produccion de
teorias:

1. En relacién ala problemética teoria-préactica

a. El curriculum como campo de conocimiento aplicado o derivado de ciencias
fundamentales

b. El curriculum comoinseparable de la practica aulicay laescuela



2. En relacion ala probleméti ca escuel asociedad

a. El curriculum es un instrumento a través del cual se adapta a la escuela y a los
individuos a las necesidades del desarrollo econémico y social

b. Laescuelay e curriculum se entienden como motores de cambio socia a partir de la
facultad reflexiva de los individuos

c. El curriculum reflgja el conflicto entre la dominacién social y la construccion de
movimientos emanci padotes



Curriculum Integrado *
Por Peter Werner

El mundo estalleno de gjemplos donde la gente descubre relaciones entre conceptos
cada dia. Los nifios observan las nubes y ven cocodrilos, hongos y otras formas
maravillosas. Los cocineros leen recetas y utilizan porciones para hacer platillos deliciosos.
L os disefiadores de interiores mezclan pinturas y sugieren papel tapiz para hacer de la casa
un lugar agradable para vivir.
Michel Crichton en Jurassic Park combiné sus conocimientos de arqueologia, genética y
mateméticas para fabricar una historia que capturd la imaginacion de millones de personas.
En un reciente curso en la Universidad del sur de Carolina, formé parte de un grupo de
académicos donde habia especialistas en arte, arqueologia, musica, religion, geografia,
literatura, salud publicay educacion fisica, cuyo objetivo erarevisar € temadel aguay los
rios y halar formas educativas para comprender e pasado, presente y futuro de la
poblacion del sur de Caolina El mundo estda lleno de relaciones.
Como maestros necesitamos sacar ventga de las oportunidades que se dan en nuestro
respectivo campo educativo para darle significado a lo que los estudiantes aprenden. El
curriculo  integrado  esta  disefiado para ayudarnos a  hacer  esto.
El presente nimero de TEPE (Teaching Elementary Physical Education), marca el inicio de
una columna sobre el topico del aprendizaje interdisciplinario a través de la educacién
fisica Esperamos que lo encuentres valioso y estimulante.
El concepto de integrar dos 0 més areas tematicas con € proposito de fomentar e
incrementar €l aprendizaje en cada &rea no es nuevo. En 1929, Horrigan (Cone, Werner,
Cone y Woods, 1998), escribieron que los maestros de educacién fisica enfrentaban un
nuevo problema en las escuelas elementales. Las unidades de trabajo desarrolladas en €l
salon de clases solian abarcar tantos temas como fuera posible con el fin de ensanchar las
experiencias de aprendizaje de los nifios. Y s la educacion fisica queria mantener un lugar
significativo en € esquema educativo, seguramente haria una contribucion definitiva a las
unidades de ensefianza.
El siguiente parrafo, tomado de Herrick, me motivo a estudiar la validez de la integracion
de conceptos cientificos seleccionados con la educacion fisica en mi disertacion doctoral:
“En una fria mafana, cuando los alumnos de sexto grado entraron a gimnasio para un
periodo de juego, algunos nifios platicaban acerca de cual seria el tema a trabgjar con las
pelotas y los balones de futbol. Cuando ellos los tomaron del armario, parecian estar 1o
suficientemente inflados para ser usados, pero después de algunas actividades las pelotas y
balones se desinflaron. En un momento dado e maestro dijo: “El tiempo de jugar se ha
acabado. Guarden los balones y preparense para su clase cientifica. Comenzaremos nuestra
unidad hoy con el tema del are.” (Eric, 1952).”
Los resultados de mi disertacion demostraron un efecto més positivo de aprendizaje en
aquellos nifios quienes aprendieron conceptos cientificos a través de las clases de
movimiento activo, mas que en aquellos nifios que aprendieron |os mismos conceptos en el
salon de clases anicamente.



Las décadas de los 60's y los 70's sirvieron como un periodo en el cual diversos
autores focalizaron sus escritos en una aproximacion integradora del curriculum escolar,
ilustrando las aplicaciones de la educacion fisica en un aprendizaje activo del lenguaje, en
las artes, las mateméticas, los estudios sociales y lamusica (ver Cratty, 1973; Gilbert, 1977;
Humphrey, 1965; Millar y Whitecomb, 1969; Werner y Burton, 1979). Estos esfuerzos
incluyeron experiencias de aprendizaje de temas especificos asi como eemplos de
aprendizaje activo para aumentar las habilidades académicas generales tales como
pensamiento creativo, solucion de problemas y descubrimiento guiado (Cone, 1998).
Los 80's fueron una década de retorno a lo basico y alas disciplinas educativas enfocadas
al contenido especifico de cada una de €ellas y no en una integracion de areas tematicas.
En educacion fisicay danza, |os contenidos relacionan como el cuerpo se mueve utilizando
la locomocién, la nodocomocion y habilidades manipulativas en combinacion con los
conceptos de movimiento, relacionandolos con e espacio, € esfuerzo y sus relaciones. Otra
manera de ver el contenido de la educacién fisica es categorizandola bajo una amplia gama
de conceptos de juego, danza, gimnasia y temas afines. En esencia, los 80's sirvio para
identificar los contenidos gque los educadores fisicos ensefian y reafirman en sus clases, y
gue la hacen aparecer en € curriculum como una disciplina educativa basada en un cuerpo
identificable de conocimiento.
En ladécadadelos 90'sy rumbo al siglo XXI, parece haber un resurgimiento del interés en
la ensefianza interdisciplinaria. Robin Fogarty, autora del libro “La escuela consciente’
(1991), llama a la ensefianza interdisciplinaria “ una ola que esta ganando un momentum en
los Estados Unidos, Canada y Australia. Ella sefiala que este cambio es una tendencia, no
una moda.” Organizaciones lideres en educacion, tales como la Asociacion para la
Supervision y el Desarrollo Curricular, la Asociacion Nacional de Danza, la Asociacion
Nacional para la Educacion de los Jovenes y la Asociacion Nacional para €l Deporte y la
Educacion Fisica apoyan la idea de la ensefianza interdisciplinaria
La popularidad de la programacion interdisciplinaria en educacion fisica se ha evidenciado
también en articulos publicados en revistas lideres dirigidas a educadores fisicos y a
educadores en general. Por gjemplo, TEPE publico inicialmente un articulo especial sobre
el curriculo integrado en Diciembre de 1994. En ese nimero, Stevens (1994) hacia un
llamado a la colaboracién entre los maestros de grupo y los de educacion fisica. Ella fue
mas alla al decir que si “las dos disciplinas pudieran hallar una manera de trabajar juntas,

ambas se verian reforzadas ayudando a los estudiantes a aprender conceptos académicos
desde una perspectiva del movimiento.”

Werner (1994) escribié acerca del concepto holistico de educacién fisica en e nivel
preescolar en el Journal of Physical Education, Recreation and Dance (JOPERD). Algunos
otros articulos en JOPERD (Bucek, 1992; Friedlander, 1992; Gilbert, 1992) han
argumentado razones en la cua una aproximacion interdisciplinaria en la danza puede
enriquecer la experiencia de los nifos.



Una carta nacional para los maestros de preescolar titulada “Nifios en movimiento”
(Pica, 1995) ilustra repetidamente los conceptos de movimiento con otras areas teméticas.
La conferencia nacional sobre experiencias de movimiento en la nifiez temprana,
patrocinada por el Consegjo de Educacion Fisica para nifios en Washington, D.C. en Mayo
de 1995, condujo una secciéon de 6 programas tendientes a la programacion
interdisciplinaria. Conferencias regionales y nacionales contintian reflejando un énfasis en
el aprendizaje interdisciplinario conforme avanzamos en e siglo  XXI.
Los articulos en este nimero especia sobre el curriculum integrado han sido escritos por
autores que poseen experiencia sobre e aprendizaje interdisciplinario (mismos que
apareceran en posteriores niUmeros de La Técnica). Stephen Cone y Theresa Purcell Cone
muestran estas caracteristicas con un articulo titulado: El crucigrama interdisciplinario:
colocando las piezas juntas’, ellos comienzan con una definicién de la ensefianza
interdisciplinaria 'y luego consideran los beneficios y las barreras de este tipo de ensefianza
y findizan con wuna guia para seleccionar modelos para esta ensefianza
Un segundo articulo de los mismos autores conecta la educacion interdisciplinaria con los
estandares nacionales para la educacion fisica y la danza, y con los estandares para los
maestros principiantes. Asi también, €l trabajo interdisciplinario es revisado con el estudio
de un caso de dos maestros en artes visuales y educacion fisica que colaboraron para
valorar el trabajo de los estudiantes de tercer grado.
Después de estos dos articulos introductorios, tres articulos nos sefialan gjemplos practicos
del curriculo integrado en €l trabajo de diferentes niveles escolares, desde Zinder hasta el
nivel medio. Rae Pica, quién tiene gran experiencia con nifios en €l nivel preescolar sefidla
la creatividad de los nifios y proporciona gemplos del trabajo interdisciplinario apropiado
para las experiencias tempranas de aprendizgje.
Esperamos que las ideas presentadas las encuentren interesantes y estimulantes. Como este
topico de la ensefianza interdisciplinaria se convertira, a partir de ahora, en una columna
regular de TEPE tU decidiras que tanto deba crecer y en que deba convertirse. Y a sea que tu
seas un profesional universitario, un especialista en educacion fisica o un maestro de grupo,
estas invitado a contribuir con tus propias ideas sobre e curriculo integrado.

Peter Werner ha ensefiado durante 24 afios en el departamento de educacion fisica
en laUniversidad de Carolinadel Sur, USA.

* Traducido por Roberto Paulin Zambrano del “Teaching Elementary Physical
Education”, Edit. Human Kinectics, Enero, 1999.
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Apéndice A
Modelos para integrar el curriculo de Robin Fogarty

Tomado de: The mindful school: How to integrate the curricular, by
Robin Fogarty. (Polatine, II.: Skylight, Inc., 1991).

1. Modelo fragmentado — ES el modelo tradicional de disciplinas

separadas, en el cual |as éreas teméticas son fragmentadas.

=

El curriculo es visto através de un periscopio, en una sola direccion o una
solavisién, donde se enfocan las disciplinas sencillas con una mentalidad
estrecha.
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2. Modelo conectado — En cada areatemdtica, el contenido del curso
conecta topico con tépico, concepto con concepto, un afo de trabajo con
el proximo y se relacionan ideas explicitamente.

=

El curriculo integrado es visto a través de unos espejuel os para observar,
particularizando sobre una disciplina para enfocar |os subarrendamientos o
interconexiones.

3. Modelo anidado — En cada &reatemética el maestro o maestraimpacta
multiples destrezas: puede ser una destreza socia, una destreza de

pensamiento y una destreza del contenido especifica.

=B

El curriculo es visto através de unos lentes tridimensionales, en € cual se
observan dimensiones multiples en una escena, topico o unidad.




4. Modelo secuencial — L 0s topicos o unidades son arreglados y puestos
en secuencia para coincidir unos con otros.

=

El curriculo esvisto através de unos espejuel os para construir contenidos
internos variados tomando en consideracion su amplitud y, a mismo,
tiempo los conceptos del mismo.

5. Modelo compartido — Laplanificacion y la ensefianza compartida a
enlazarse dos disciplinas, las cuales comparten |os conceptos como
elementos organizadores.

=




6. Modelo tejido —Un temafértil estejido alos contenidosy alas
disciplinas curriculares, es decir, las asignaturas usan |os temas para
separar |0s conceptos, topicos e ideas apropiadas.

q-

El curriculo es visto en forma amplia, como una constelacién por un
telescopio, y un tema estejido alos varios el ementos del mismo.

7. Modelo integrado — E| acercamiento interdisciplinario mezclalas
asignaturas para entrel azar en los topicos y conceptos. Se lograun modelo
integrado auténtico mediante |a ensefianza de trabajo en equipo.

8. Modelo hilado — El acercamiento meta curricular mezclalas destrezas
de inteligencia multiple —como son: las de pensamiento, las sociales, las
tecnologicasy las de estudio— através de varias disciplinas.




9. Modelo inmerso — Las disciplinas van a ser parte del lente del aprendiz
en su peritgje. El o laaprendiz filtratodos |os contenidos a través de su
lente y va a estar inmerso en su propia experiencia.

El curriculo es visto con microscopio mediante una vision personal intensa
gue admite explicaciones microscopicas. Todo e contenido esfiltrado a
través de los lentes del interésy peritgje del aprendiz.

10. Modelo de red o cadena — E| aprendiz filtratodos |os aprendizajes a
través del 0jo del experto o la expertay hace conexiones internas.




El curriculo es visto através de una persona como una visiéon que crea dimensiones
multiples y direcciones para ser enfocadas.



@ UNIVERSIDAD
0 FAST

LA PRATEHRMNING L T AGHUPACITIEE SART Y TOMAS DE A0

COMO REALIZAR LA
INTERDISCIPLINARIEDAD

La interdisciplinariedad es sobre todo un estado
mental que requiere de cada persona una actitud ala
vez de humildad, de apertura, de curiosidad, una
voluntad de didlogo y finalmente una actitud parala
asimilacién y la sintesis. Exige la aceptaciéon del
trabgjo en equipo entre las representaciones de
ciencias diversas y la necesidad de investigar
conjuntamente el lenguaje coman.

AsaBriggsy Guy Michaud




El paradigma de la simplificacion

¢En qué consiste la simplificacion? En lo sustancial es unaforma de analizar los problemas
y de explicar larealidad a través de un pensamiento reductor, unidimensional, disyuntivo y
maniqueo que deja caer o rechaza “por sus categorias, jirones enormes de 1o real”. Con
frecuencia, la simplificacion se expresa, como lo explica Morin:

RS
<

K3
<

K3
<

2
o

Conduce a un pensamiento Unidimensiona

SIMPLICIDAD

Cuando la distincion elimina la relacion entre €l objeto y su
entorno;

Cuando la objetivacion €limina €l problema de la actividad
constructiva del sujeto en laformacién del objeto;

Cuando laexplicacion se limitay se detiene en el andlisis,

Donde la distincion se convierte en disyuntiva que separa'y aisla
las entidades sin hacer que se comuniquen;

Cuando la objetivacion se convierte en objetivismo (ilusion de
creer que nuestro espiritu reflejay no traduce larealidad exterior);
Cuando € andlisis se convierte en reduccion de lo complgo alo
simple, delo molecular alo elementd;

Cuando la eliminacion de la ambigliedad de lo rea se vueve
vision unilateral;

Cuando la eliminacion de ciertos caracteres o aspectos del objeto o
del fendmeno se convierten en unidimensionalizacion, es decir,
reduccion aun solo caracter o aspecto.

Disociativo o]
Simplificador
Reduccionista 1.

Disyuntivo

Unavisién mecanicista/ determinista

Propende a La racionalizacion

Lamitificacion

1. Queconduce, asuvez, alamagiade lapalabraclave.



El paradigma de la complejidad

Lalobgica de la complejidad, para poder abordar los anadlisis interdisciplinarios, supone una
revolucién del pensamiento que permita el advenimiento de un “pensamiento complgo,
capaz de asociar |0 que esta desunido y concebir la multidimensionalidad de toda realidad
antroposocial”.

¢Como abrir e pensamiento a la complegjidad de lo real? ... Tenemos que comenzar por
eliminar o superar e mayor obstdculo que, aunque parezca una perogrullada, hay que
decirlo: hay que superar el paradigma de la ssimplicidad. A partir de ello, saber que no hay
respuestas simples a cuestiones compleas, tenemos que aprender a pensar la complgjidad;
gue también es aprender a pensar interdisciplinariamente.

+ Asumir la ambigliedad y ambivalencia de cada aspecto o
fragmento de larealidad y que esta en la naturaleza misma de los
fendmenos sociales y en latrama mismade la existencia.
Comprender e principio de la polaridad (que no significa
oposicion o conflicto). Este principio estd en las raices del
pensamiento y sentimiento chino. En el lenguaje cientifico hemos
de decir que no hay que disociar lo que se debe distinguir o
diferenciar en cada fragmento de larealidad.

Asumir la complegjidad de todo causalidad, expresada en la poli-
causdlidad de todos los fendmenos, en donde las Inter-
retroacciones se combinan y se combaten, al mismo tiempo que
sufren determinaciones exteriores.

Tener una vision poli-ocular de cadafendémeno y de cada realidad.
Comprender el proceso de rizo recursivo (nocién clave de toda
auto-organizacion). Se trata de un proceso que genera los efectos/
productos necesarios para Su recomienzo, su regeneracion, su
reproduccion.

Tener presente que en cada circunstancia hay una infinidad de
variables que estan actuando simultaneamente.

Pensar la complegjidad es todo lo contrario de la comprension simplificada, reduccionista,
unidimensional y lineal, propia de la mayoria de los especialistas. Sin embargo, como dice
Morin, el paradigma de la simplicidad es un muerto que no esta muerto, que vive siempre;
y € paradigma de la complgjidad es un vivo que no vive todavia; es una relacion muy
confusa...

La simplificacion es la barbarie del pensamiento.

La complejidad es la civilizacion de las ideas.
Edgard Morin



COMPLEJDAD

Permite pensar
alavez

- concebir y pensar ladiversidad y

multidimensionalidad de todarealidad

antroposocial.

- unamirada o vision poli ocular.

- unateoria polinucleada.

estética
dinamica

repeticion
cambio

orden
desorden

invariacion
innovacion

reproduccion
involucion

individuo

sociedad

determinismo
libertad

mito
realidad social

unidad
conflicto

armonia
discordia

sujeto

objeto
sapiens

HOMO faber
ludens
demens

lo que conduce a...

—




- reconocer la presencia del sujeto en el objeto
(del observador/ conceptualizador en la
observacion/ concepcion).

- concehir la sociedad como unidad/
multiplicidad (como unién de launidad y
de lafalta de unidad).

- concebir lo que hace variar lainvalidacion.

- concebir lanocion de “rizo recursivo’
para comprender |a autoorgani zacion.

- asociar o que esta desunido huyendo de la
disyuncion entre nociones que Se oponen
pero que son complementarias.

y es capaz de ...

-



Educacion y globalizacion: el paradigma
de la complejidad

1. Consideraciones introductorias

La actitud de los hombres ante los progresos de la cienciay a las "maravillas' de la
técnica siempre ha tenido consecuencias mas 0 menos decisivas sobre la vida socia y
cultural, también sobre sus reacciones emotivas y sobre los comportamientos morales; sin
embargo, nunca como en nuestro tiempo, la técnica parece dominar y condicionar, junto
con otros factores "objetivos' como e dinero y € poder, la vida del hombre. Quizés
podamos utilizar, como documento de tal actitud, estas palabras dichas, con mucha
espontaneidad, por el escritor francés Michel Houellebecq en una entrevista (Corriere della
Sera 12/05/2005), sobre su Ultima novela titulada La posibilita di un’isola-La posibilidad
de una isla-: "Estoy persuadido que todo ocurrir& Utero artificial, clonacion, mutaciones
genéticas...Es una ola incesante que cambiara intensamente la humanidad. ¢Las religiones?
La biogenética las borrara...el progreso cientifico acabar4 venciendo sobre las culturas
tradicionales...La caida del catolicismo sin duda me obsesiona. La constaté en Irlanday es
igualmente espectacular en Espafia. Hay una pregunta a la que, de veras, no he encontrado
respuesta: ¢donde acaba la esperanza de la vida eterna? Que caiga tan rapidamente en €l
olvido me sorprende. Como me sorprende el hecho que las costumbres puedan cambiar en
el arco de cinco anos, sin que nadie encuentre nada que criticar y sin resistencia alguna.”

Houhellebecq parece no tomar "partido” sobre las previsones acerca de los
desarrollos y las consecuencias de la ciencia y la técnica, que é mismo expone y que no lo
preocupan, evidentemente: es é mismo, por o tanto, un gjemplo de intelectual que no cree
gue tenga que "empefiarse” en la "resistencia’ frente alainvasion de la Técnica. Podemos
observar, sin embargo, que é se considera de "profesién’: un artista; en cambio, un
cientifico no deberia ser "indiferente” acerca de las teorias que "construye", porque la
misiéon de la ciencia es siempre estar a servicio del hombre; del mismo modo y por €
mismo motivo, un pedagogo tiene que poner, en la base de su empefio de investigador en el
campo de las ciencias de la educacion, la preocupacion por la condicion del hombre en su
tiempo, conciente del hecho que las teorias pedagdgicas, que é elabora sobre la base del
estudio del fendmeno educacion, tienen siempre la funcion de conducir y raciondizar la
educacion, la culturadel hombre.

En mi intervencién, a través de la reflexion sobre algunos aspectos especificos y
paradigmas interpretativos de la ciencia contemporanea aplicados a la pedagogia, quiero
llamar nuestra atencién, como pedagogos y educadores, sobre € papel de la pedagogia
como saber que funda teoréticamente la educacion: un papel que no puede ser,
evidentemente, de desempefio y de actitud neutral de observacién, o, hasta, de entusiasmo
acritico delante de las "conquistas’ que la ciencia hoy parece hacer posibles.



Mi discurso se basa en dos convicciones: 1) que lamission de la pedagogia, como de
cada saber cientifico, es estar al servicio del hombrey salvaguardar su humanitas; 2) que €l
pedagogo, sobre todo si estd animado y sustentado por una fe religiosa firme, tiene que
perseguir su mission laicalmente, es decir, con los instrumentos de la racionalidad y la
ciencia, también porque de este modo su busgueda se convierte en un testimonio y una
contribucion auténtica acercade lavalidez y el valor universal delafe.

Como resulta del titulo, los fendmenos de que se ocupa mi intervencion son, por un
lado, las relaciones entre los procesos de la educacion y la globalizacién, y, por otro, €
paradigma de la complejidad cuya raices de ambos procesos- y, por tanto, clave posible de
interpretacion - se desarrollan y se presentan en la contemporaneidad.

Toda mi argumentacion se basa en una doble consideracion del fendmeno de la
globalizacion. Por un lado, ésta me aparece un sinbnimo posible de “ situacion complega’,
es decir - como veremos mejor - enredada, ramificada, abierta a alternativas, sometida al
criterio de la duda metddica y a didlogo. Por otro lado, la globalizacion es, segun la
definicién corriente de hace unos afios, un fendmeno social, cultural, en e que la
complgjidad de fondo esta plegada por condicionamientos de tipo econémico y politico y,
de hecho, esta falseada y hasta negada en sus fundamentos tedricos.

En razon de esta distorsion, por el primer aspecto del fendmeno - aquel positivo, rico
en potencialidad y tenso hacia una evolucion del sentido de los contextos - he preferido
usar, en € curso de la intervencion, € término "complejidad”, vale decir, € paradigma
tedrico de la globalizacion misma, que permite también comprender las implicaciones
significativas parala educacion.

Por el segundo aspecto, aquel méas descontado y hasta més obvio a nivel del
imaginario colectivo, en virtud de la difusion del problema, del término y de los ensayos,
(sobre todo de caracter sociolégico), he mantenido la definicion corriente de globalizacion.
De hecho, s miramos con atencion, este segundo significado, en la medida en que reniegay
contradice al primero, no es apropiado a contexto en que lo vamos a aplicar, aquel
pedagbgico y educativo. Por lo tanto, en este contexto especifico no deberia tener
legitimidad: la verdadera, Unica, coherente globalizacion es la que se relaciona con €
paradigma de la complgjidad y |o desarrolla en cada situacion, en cada momento y en cada
aspecto de lavida individual y colectiva. Pero esta tesis podra ser aclarada extensamente a
partir de las argumentaciones que seguiran. Exponerla de manera preliminar, sirve
solamente para justificar y aclarar la eleccién terminoldgica, que acompafa todas este
paginas.

Siempre de manera preliminar, me parece Util recordar el concepto de educacion, tal
como la pedagogia nos ha acostumbrado a definirlo, vale decir, aquel esfierzo intencional y
continuo de transformacion y mejora de individuos y grupos, de mayor o menor
consistencia, para un bienestar personal y de una convivencia humana solidaria, pacificay
siempre de la mejor manera: en este cuadro general, podemos acentuar la dimension, el
interés, el protagonismo del grupo socia o bien e protagonismo del individuo, de la



persona que es protagonista de su auto-educacion, pero siempre gqueda salvaguardada la
centralidad del hombre en la historiay en la sociedad.

Segun esta definicion, la educacion es, a mismo tiempo, experiencia organizada,
controlada e integrada en un contexto de sentido, significado y condicién de posibilidad
de una experiencia asi concebida o, para decirlo mejor, de su continuidad y de su
ulterioridad. La educacion viene asi a implicar dimensiones variadas, que descansan
sobre los aspectos espacio-temporales de la experienciay de la existencia. Por un lado,
en efecto, esta arraigada en la contingencia, en el presente y, ademas, en el pasado que
el presente hereda y reasume; y por otro lado, pre-figura escenarios todavia inesperados,
se acompariia de la expectativa del futuro, de lo nuevo y ala aventura de lo desconocido.
Es més, en este segundo aspecto, la educacion termina por configurarse —tanto como
para retomar un término kantiano- como una suerte de trascendencia de la experienciay
de la existencia, ya que se coloca fuera del espacio y del tiempo, tal como estamos
acostumbrados acriticamente a pensarlas 0 a "padecerlas’, sin embargo es constitutiva
de laexperienciamisma en el espacio y en €l tiempo.

Ademas, en cuanto esfuerzo de transformacion y control de la experiencia y la
existencia, la educacion presupone una estructura relacional, que une no solo alos sujetos
entre si, sino también a sujeto con e entorno, la naturaleza y la cultura, las dimensiones
temporales y las diversas "facultades’ del hombre (razén, memoria, sentimiento, emocion,
imaginacion), y que sugiere una estructura unitaria de fondo, en la que las partes
individuales no son pasivas, sino que interacttian en forma activa. Por Ultimo, la educacion
no puede darse fuera de una actitud problematica y escéptica, no porque vuelva a un
destructivo e indtil nihilismo, sino porque, paraddjicamente, es € Unico instrumento
metodol6gico eficaz para garantizar un proceso abierto y sin fin dentro de una realidad
igualmente abierta, problemética y variada, en e cua los puntos de rotura son
fundamental es parala conquista, sea de un equilibrio mas pleno, sea de sentidos mas altos.

A la luz de estas consideraciones, puede parecer superfluo recordar que con la
educacion (y su posibilidad de realizacion préctica), contrastan, sea una concepcion de 1o
real, en la que sujeto y objeto son considerados especulares y, por tanto, cada uno cerrado
en si mismo, sea una concepcion estética de larealidad, que la hipotetiza como una entidad
absoluta e infranqueable. Cada verdad Ultima, mas alla del que el paso esté cerrado,
constituye un obstacul o insuperable parala educacion.

Los dos polos, dentro de los cuales la educacion se inscribe, son pues aquellos del
caso 'y de la necesidad: la educacion rechaza ambos, en cuanto ambos son — incluso por
motivos diferentes - absolutos y fuera de toda posibilidad dialéctica. Sin embargo, de
cualquier modo, paraddjicamente, mientras los rechaza, la educacion los reconstruye a un
nivel més complego y articulado, y acaba por sustanciarse de ambos y por sustanciarlos a
ambos.



Lanecesidad es sinGnimo de plenitud, de absoluto, de armonia preestablecida de ser y
deber ser, de presente, pasado y futuro en un rotum simul, que de hecho anulala posibilidad
de cada historia y cada futuro, de toda ventga de un estatismo imperturbado e
imperturbable. El caso, 0 es sinGnimo de desorden o parece como la esquirla enloquecida
dentro de un proceso, pensado como regular: como se conciba, € caso tiene, sin embargo,
su habitat en un universo o en un contexto privado de las dimensiones del control, del
proyecto y del sentido. El universo dominado por la pura casualidad puede sobrevivir, pero
no podra transformarse, porque le son extrafios cualquier movimiento orientado y cualquier
capacidad de reflexion sobre las relaciones entre | as partes del conjunto.

El Tiempo y la Inteligencia, (no casualmente aqui escritos con la inicial mayuscula,
en cuanto principios al mismo tiempo euristicos y metodol 6gicos), no aparecen implicados
ni en el universo de la casualidad, ni en aquel de la necesidad. Si la educacién, en cuanto
proceso intencional, es proyeccion, es decir salto temporal, ella no puede ser méas que
arrastrada a un contexto histérico, del cual concluye por ser, a mismo tiempo, creadora.
Consigue de €ello que, en cuanto fruto de un proceso de acrecentamiento de sentido y
orientacion de sentido, sea creadora del Tiempo, del Espacio y sus relaciones reciprocas
significativas. Como la palabra crea lo que predica, en la medida en que le otorga a cada
concepto significado y, por lo tanto, también disefia la posibilidad de pensarlo como
existente, asi la educacion da sentido a un recorrido de la experiencia, 1o orienta 'y, por 1o
tanto, lo hace histérico. Por esto, palabra, educacion e historia acaban constituyendo un
nudo inextricable. Y es éste el nudo, sobre €l cua se focaliza la paradoja de la educacién,
gue niega caso y necesidad para crear ambos, mientras esta paradoja solo puede aclararse
en un contexto total, mejor, sostenido por el paradigma de la complgjidad. S6lo en un
contexto asi caracterizado, en efecto, caso y necesidad son dos caras de una misma moneda,
es decir, el devenir de la experiencia 'y la existencia: agui la casualidad y la contingencia
son reemplazadas por una cadena de causas y efectos (el plan de la necesidad) que, sin
embargo, no es establecida en forma absoluta o aprioristica, pero depende de la libre
eleccion de soluciones a los problemas o a los dilemas que la experiencia y la existencia
continua e inevitablemente proponen a los hombres. En este juego de soluciones,
previsiones e hipétesis, se va a delinear un recorrido en e que, la eleccion obra como
variacion casual, de la cual, en cambio, toma se inicia una cadena cogente a menos hastala
nueva eleccion, es decir a surgimiento de una nueva variacion. El fondo es de
incertidumbre y precariedad, pero la construccion es de orden. Y tal construccion proviene
de una educacion correctamente entendida, como un recorrido continuo y abierto, basado
sobre elecciones responsables y [6gicamente justificadas, sobre un proyecto conciente y
razonable y, por lo tanto, sobre €l libre juego de libertad y obligacion. En esta definicidn
esta el corazén mismo de la educacion, investigable en una de sus muchas antinomias
congtitutivas: aquella entre la necesidad del recorrido / proyecto y lalibertad / contingencia
de su despliegue.



2. El paradigmade la complegjidad

L a epistemol ogia contemporanea méas madura ha superado la vision cientificista de la
modernidad, gracias, sobre todo, al tema de la complgjidad, término - como es conocido -
deducido de las mateméticas y de la fisica e introducido, hoy, tanto en la sociedad cuanto
en |os saberes

La complgidad ha ido afirmandose como paradigma epistémico general, como ideal
operativo-regulativo, descriptivo e interpretativo de la identidad de los saberes
contemporaneos.

Segun Loytard, Prigogine, Morin, K. Polany, Rorty y tantos otros estudiosos, tal
paradigma es considerado €l mas adecuado a las condiciones de las ciencias de nuestro
tiempo y ala posibilidad, que ellas pueden tener, de interpretar la realidad del mundo.

Con la conviccion difusa que la idea del progreso garantizado y geométrico no
"tiene'! més, e universo se hace incierto y solicita cada vez més la construccion de un
saber trans-disciplinal: el pensamiento se abre a una busqueda en muchas direcciones. Los
fendmenos son explicados a la luz de los aportes de muchos factores,(en primer lugar, de
las ineliminables aportaciones subjetivas); las estructuras no pueden ser reconducidas a la
sola causdlidad; las aproximaciones a los problemas deben hacerse sistémicos y no
reduccionistas; la perspectiva debe ser multifactorial y probabilistica; las leyes tienen que
ser integradas por |os acontecimientos individuales.

Entonces, hace falta fijarse en € futuro, (cuya dificultad de imaginarlo no han sido
nunca tan grande, después del 11 septiembre de 2001, € 11 de marzo de 2004 y la guerra
en Irak con sus graves consecuencias), como construcciones no definitivas y considerar la
incertidumbre como estimulo eficaz del conocer y como la mejor enzima en el decidir. Ni
el incremento de la precision, generalmente descriptivo, en la investigacion salva de la
amplificacion de la problemética ni de la exposicion ala precariedad.

Se perfila, por lo tanto, un modelo de saber no monocentrico, con aportes no tan
racionalmente garantizados, sino reticulares, con enredos circulares producto de la
casualidad controlada y la casualidad imprevisible.

La caida del ideal del saber cierto, absoluto, definitivo, lleva a un ahondamiento
constructivo, problematizante y multidimensional. En efecto, no significa que disminuya la
instancia de la razon; ésta, en cambio, tiene que ponerse a prueba en la confrontacion con lo
no-racional, con el no-claro-todavia, con lo imaginativo, con lo estético, con la polivalencia
pre-disciplinal; y ain con lo pluri-cultura y lo multi-disciplinal, con la multi-factorialidad y
la perspectiva probabilistica, la variedad y la multiplicacion de los aportes metodol 6gicos,
la distincion irrepetible (sin embargo, siempre accidental) de los hechos historicos y, sobre
todo, lairreducible originalidad de la singularidad, de la particularidad.

L En espariol, en € original.



En este sentido, la dimension de la complejidad afirma € valor de la ciencia 'y la
razdn que, en cuanto principio trascendental, presenta una primera y provisoria propuesta
de vision unitariay sintética, pero a mismo tiempo, en sentido problematico, testimonia la
conciencia de la irreductibilidad de la instancia eversiva de lo particular, de lo contingente,
de lo singular. De agui e progresivo reconocimiento hoy de la complejidad como un
indicador de identidad, casi un "meta-paradigma’, sea del saber pedagdgico, no reducible a
unateoriarigurosay demostrable in toto, mecanico, sea del quehacer educativo, no siempre
atribuible a estdndares tedricos y, por lo tanto, de los resultados nunca completamente
previsibles.

Y de aqui, también, el redimensionamiento de las funciones de la teoria con respecto
alapractica: no se puede enfatizar €l valor dd conocimiento puro y creer que los elementos
précticos son innecesarios, poco importantes y faciles de desarrollar, (sobre todo aquellos
gue se derivan de abstracciones relevantes); en cambio la accién didactico-educativa y la
formacion son siempre consideradas como procesos complejos.

En este cuadro apenas bosguejado se van a delinear dos paradigmas o dos visiones del
mundo contrapuestas entre si y opuestas también por los resultados pedagdgicos y
educativos. Por un lado, se encuentra el paradigma dd universo, es decir, de lalinealidad y
de la objetividad, que puede aspirar sdlo a una unidad por yuxtaposicion de partes
separadas, entre ellas inconexas. Esto funda un conocimiento necesario, objetivo, espejo del
mundo, dominado por la certeza, en la medida en que los problemas - cuando también se
presentan - son destinados a una solucion en sentido Unico, analiticamente contenida en la
misma definicion. Lo nuevo es filiacion y explicitacion de lo vigjo; e futuro repite €
pasado. El cambio y la transformacion - etimol 6gicamente entendida como paso de una
forma a otra - son imposibles y eso hace insignificante la misma educacion, aungque se
hablen u organicen, formalmente, algunos aspectos. En este contexto, en efecto, no tienen
ocasiéon de manifestarse ni e accidente ni la variacién; la eleccion es pre-figurada, la
proyeccion es sacrificada a la linealidad de un camino prefijado. Al contrario, €l contexto
del paso de la necesidad absoluta y monolitica a la necesidad paraddjicamente abierta e in
fieri, por la mediacion del gercicio metédico de la duda y la libre eleccion frente a los
problemas, pone a sujeto en una encrucijada de calles, todas al mismo tiempo posibles,
pero dentro de un camino ya dado, parecido a una antigua cafiada recorrida por infinitas
generaciones con las mismas modalidades, de que es posible adelantar etapas, momentos,
dificultad e instrumentos para afrontarle. Cada sujeto tendra que empefiarse individual y
personalmente en una actividad de interpretacion y auto-orientacion, en una actividad de
exploracion. Por esto, también, ha sido vuelta a llamar, para indicar la condicion del
hombre con respecto a su empefio de auto-educacion, la imagen de un laberinto, en el que
cada cruce de calles impone una eleccion y en € que cada uno, a su modo y por una
reinterpretacion de la experiencia gjena, tiene que aprender a orientarse y encontrar un
personal Hilo de Ariadna. Pero se trata de un laberinto una vez més paraddjico, del que no
es necesario salir, pero en e que es necesario, para seguir viviendo, creciendo y haciendo
experiencias, adentrarse siempre cada vez mas.



El laberinto? -situacion incierta, a veces confusa, siempre problemética y generadora
de dudas es la metéfora misma de la educacion, en la medida en que su imagen impone la
urgenda del saberse orientar, de interrogar las circunstancias, de analizarla, de devolverle
significante, de saber planear con inteligencia, prudencia, coherencia légica e imaginacion,
un recorrido. Ademés, en €l laberinto de la existenciay la experiencia, cada presunta salida,
vale decir, cada meta alcanzada, revela la entrada a un nuevo camino. Cada meta
conquistada, en efecto, es en realidad un nuevo cruce, un punto de crisis y ruptura, que
impone de nuevo € gercicio de la duda, de la imaginacion, de un correcto método de
investigacion, de una eleccion y, a su vez, la propuesta de un nuevo camino. Pero este
cuadro de derretimientos sblo aparentes y problemas recurrentes, sin embargo siempre
nuevos, dibuja el paradigma mismo de la complejidad, que, como la Hidra de Lerna, hace
renacer multiplicada la cabeza, que le ha sido cortada apenas, es decir, e dilema en €
momento mismo en que parece haber encontrado una solucion. La solucién, en efecto,
siempre revela, de hecho, un nuevo problema. A tal paradigma se debe la hipétesis de una
experiencia, en € gue sujeto y objeto no se enfrentan y no se reflejan el uno en el otro en
cuanto entidades monoliticas y separadas, sino como elementos diaécticos de una
construccion que apunta hacia una vision organica y de conjunto, pero que incluso se
mantiene abierta y problematica. Puestos en crisis, los tradicionales modelos de una
identidad cierta e indiscutible, completamente como suma de las partes, de la objetividad y
delalinealidad del conocimiento, €l paradigma dela complejidad nos ha familiarizado con
el pluriuniverso, (plural por "cantidad", lineas de fuga y puntos de vista), con la
subjetividad de la observacion y la interpretacion, con e didlogo, con la incertidumbre
como vaor y con la necesidad de una fundacion dinédmica del saber, de los conocimientos'y
de la ciencia, no més enrocada sobre bases ciertas e indiscutibles, sino en continua tension
hacia los principios, que se saben por definicion revisables, porque se someten
constantemente a validaciones / falsificaciones. El paradigma de la complgjidad, pues, se
conjuga con lainstancia hacia lo nuevo, con la relacion como comienzo constitutivo de la
existencia, con € esfuerzo de la busqueda y del proyecto y, finalmente, con el desafio
utépico. Por tanto, se puede concluir que tal paradigma representa la categoria por
excelencia entre todas | as que caracterizan, definen y sustentan la educacion o, como dirian
los filosofos, €l Ur-Kategorie, €s decir la categoria originaria y, por lo tanto, imposible de
suprimir. Se podria, entonces, afirmar que la complejidad y la educacion son dos palabras
diferentes para definir y delinear un mismo concepto y una misma forma de experiencia. En

2 Recordamos que € término "laberinto” deriva de la raiz griega labrus que sefidla la segur de dos filos,
simbolo del poder de decisién de Zeus. Por consiguiente, €l laberinto significa etimol6gicamente, @ edificio
de la segur de dos filos. Por un lado, €l enredo de su planta que reenvia a la construccion de Dédalo por
Minos vy, por otro lado, la insignia de la autoridad divina que se manifiesta a través de los designios
misteriosos para € hombre practica y en tiempos inesperados, se adaptan para describir la situacion
complegja, por su dificultad, por sus enredos, pero también por € sentido de maravilla y aventura, de
inesperado y de suspenso, que ella quiere comunicar. Ni se debe descuidar € hecho de que lainsignia es una
segur de dos filos, es decir, un hacha dotada de un doble filo, capaz de liberar de los enredos en forma
completa y de ambas partes, pero no de resolverlos, como ocurre con la eleccion frente a un dilema. La
eleccion remueve e dilema, pero no lo resuelve, sino que corta uno de sus lados. La metéfora del 1aberinto es
totalmente adecuada para la educacién, que algunos afios atrés, fue “aprobada’ una coleccién de ciencias de
la educacion, a cargo de Giovanni Genovesi, en la casa editorial Tecomproject de Ferrara, de hecho con esta
denominacién.



virtud de esta coincidencia entre complgjidad y educacion, esta Ultima puede manifestar |os
aspectos 'y los caracteres propios y justificar, al mismo tiempo, sus intrinsecas antinomi as’.

Profundizando, es el paradigma de la complejidad que empefia a la educacion en €
desafio hacia la organicidad y hacia la totalidad del saber, de la blusqueda y del
conocimiento: organicidad y totalidad se ponen, en este contexto, como ideas regulativas,
destinadas, en cuanto tales, a no poder y, més bien, a no tener que encontrar nunca concreta
satisfaccion, y, por tanto, a proponerse continuamente. Si el recorrido dentro del laberinto
de la existencia y la experiencia es un entretgjido de etapas, de conquistas parciaes, la
orientacién del recorrido toma luz en la consideracion y en la conciencia de la estructura
sistémica, de la cual se desprende y con la cua interactta. Eso implica que cada paso
acabado y cada meta alcanzada no puedan inscribirse dentro de un contexto global, tal de
permitir al sujeto de obrar las elecciones necesarias, que las situaciones le imponen, con
plena responsabilidad, la cual debe basarse en una conciencia cada vez mas amplia y
justificada. Nos insertamos nuevamente en una paradoja. El sujeto que elige es parte
interactiva de un contexto, pero para poder obrar su eleccién tiene que estar
intel ectual mente capaz de observar €l contexto como si no pertenecieray pudiera divisar de
ello los caracteres y los contornos al punto tal de también delinear cuanto no hay todavia,
pero podra o podria haber. En este juego paraddjico, esta la posibilidad de ulteriores y
significativas interacdones y, por lo tanto, de la supervivencia y de la evolucién del
laberinto. Los caracteres de la universalidad, de la totalidad, de la simultaneidad, y de la
armonia, propios de la educacion, vienen, en esta perspectiva, a asumir un sentido y un
valor més articulado de aquel usual. La educacion, en efecto, es no solo armonica, integral,
totalizadora, simultanea y universal porque, de vez en cuando, le atribuimos la tarea,
(incluso importante y legitima sobre e plan de su practica traduccién), de desarrollar de
manera organica y completa a todos los individuos, pero también sobre todo, porque ella es
una experiencia totalizadora que continua sin parar, en virtud de su naturaleza complegja, a
construir la experiencia como sistemay como fotum simul y a poner este punto final como
unainstanciaregulativa de su progreso.

Eso no implica cancelacion de las diferencias o insignificancia de las partes del
proyecto o € recorrido en una suerte de naufragio de la dimension individual en € Todo.
Al contrario, €l Todo, a cua se tiende idealmente, es constituido partiendo de larelacion 'y
de las interacciones entre las partes en juego que, para interaccionar entre ellas y definir
espacios de sentido més variado y articulado, deben ganarse una identidad solida y una
riqueza conceptual muy fuerte.

® Entre los primeros recuerdo, por ejemplo, la dialogicidad, la universalidad, |a problematicidad, Ia laicicidad,
la historicidad, la continuidad, la multiculturalidad, € pacifismo, la tension utopica; entre los segundos, me
limito a llamar la atencion sobre las antinomias; libertad-autoridad, casualidad-necesidad, singularidad-
pluralidads, afectividad-racionalidad, continuidad-discontinuidad.



3. Laeducacién como estructura "disipativd'.

El juego entre lo vigjo y 10 nuevo, entre conservacion e innovacion, entre persistencia
y transformacion, entre pasado, presente y futuro® es el muelle que permite la tension entre
objetivo conquistado e ideal a acanzar. Ademés, ello permite a sistema de la experiencia
humana estar necesariamente abierto, intrinsecamente inestable, aunque siempre, por
paradoja, en equilibrio y/o en busca de tal condicién de equilibrio. Mas bien, esta incesante
busgueda es uno de los modos para definir - salvando de ello todas las antinomias
congtitutivas - el proceso de la formacién del sujeto, que implica e proceso de
transformacion de lo que entra en € sujeto (a partir de relaciones reciprocas) y lo que
proviene del pasado (partiendo igualmente de relaciones reciprocas y significativas).

Esta pluri-identidad dialéctica, que define la existencia y la evolucion del sistema, a
su vez compuesta y dialéctica, Hombre / Ambiente, Hombre / Historia y Naturaleza /
Cultura, se presenta como un juego continuo de accidn-reaccion, en el que la entropia del
Todo se rige bajo la disposicion de sus partes al cambio y, pues, sobre su dinamismo
interior. Se advierte que esta semganza de comportamiento entre e sistema de la
experiencia y la formacién y los sistemas quimicos ha llevado a algunos pedagogos (para
mencionar algunos nombres. Bellatalla, Frauenfelder, Pinto, incluso con conclusiones
diferentes) a averiguar en e ambito de la ciencia de la educacion, e modelo de la
“estructura disipativa”, que Prigogine aplica a los contextos fisico-quimicos, en razén de
gue & mismo Prigogine cree que sus hip6tesis cogente pure en cuanto concierne a la
evolucion bioldgicay socio-cultural®.

En la base de la hip6tesis de Prigogine esta la idea que la forma més eficaz de sistema
abierto® es aquél capaz de elaborar una respuesta a las oscilaciones del sistema mismo,
valorizando y exaltando de ello la funcién que é define como estocastico’. El término

4 No 0IV|demos, en este sentido, cc')mo la historia de la pedagogia , a través del pensamiento de pensonajes ejemplares, se habia habituado a pensar la

educacién como la estructura que media el momento de la adaptacion con el de la reconstruccién, el de la asimilacion de los datos del ambiente y/o de la

entre
tradicion con el de larevision critica, aquel de las dimensiones de la cultura (transmisiva) con la civilizacion (creativa e innovadora). Los primeros nombres que se nos

vienen ala memoria son Claparede, Piaget y Dewey. Para una discusion general de la cuestion, se puede consultar d en L. Borghi, Educazione e sviluppo

sociale (Firenza, LaNuova Italia, 1962), que mantiene la eficacia del argumento, a pesar de |os decenios que |o separan de noso?ggo
® El esta, de hecho, convencido que la vida en todos sus aspectos se encuentra conforme a las leyes
“naturales’, en virtud de los caracteres de no-equilibrio y de no linealidad que mezclan fendbmenos y formas
de experienza sistematicas, aunque diversas. (Cfr. 1. Prigogine, P. M. Allen, R. Herman, L’evoluzione della
complessita e le leggi di natura, in |. Prigogine, La nuova alleanza. Uomo e natura in una scienza unificata,
tr. it.,, Milano, Longanesi, 1979, p. 5). Aungue, la cuestién de fondo del discurso de Prigogine pueden
contener elementos utiles para la blsqueda cientifica en general, considero todavia necesario usar con cautela
y de manera problematica los términos “naturaleza’ y “natural”.
® Prigogine distingue tres regimenes de sistema abiertos, es decir, capaces de cambiar energia y materia
con €l exterior: una condicion de equilibrio termo-dindmico, un estado de falta de equilibrio linea y, un
estado de ruptura del equilibrio con la formacion de estructuras disipativas. De los tres regimenes es €l
ultimo aquel que ha demandado € interés de los esudiosos y aquel que parece ofrecer el modelo de
transformacion més vélido y transferible alin en otros ambitos de experiencia.
" El término “stocastico” fue acufiado en el afio 1955 en e ambito del calculo de la probabilidad (cfr
respectivamente, M. Cortelazzo, P. Zolli, Dizionario etimologico della lingua italiana, Bologna, Zanichelli,
1988, Vol. V, p. 1277 e T. De Mauro, Grande dizionario dell’italiano dell 'uso, Torino, Utet, 2004, Vol. VI,
p. 405). Este indica lo que es aleatorio y casual, pero en cuanto problemético, objeto de indagacion y de



estocastico indica, en este contexto particular, la condicion inestable del sistema, siendo
capaz, sin embargo, no de frenar € desarrollo, sino, més bien, de sustentarlo y de
acompariarlo, porque es capaz de reconducir |as partes del sistemaal equilibrio, que han
entrado en relacion de oscilacion. La oscilacion engendra la “estructura dissipativa™
gue sirve, por asi decirlo, de catalizador del cambio y da curso, orientacion y
consistencia a la oscilacién, encauzéndola hacia un cambio significativo para el sisema
entero. En otras palabras y para usar las expresiones con las he abierto mi ponencia, la
oscilacion representa la variabilidad casua del sistema y la estructura disipativa €
momento con que €l caso es reconducido bajo control hacia una forma de equilibrio,
gue determina no sélo una situacién mas abierta, sino también funcionalmente y
estructuralmente renovada. La oscilacion obra por casualidad, pero, sSin embargo, obra
de manera necesaria para permitir la transformacion del sistema; la estructura
disipativa €s un elemento regulador necesario que, sin embargo, necesita, para
desarrollar su funcion, de la irrupcion, a menos potencial, del caso en € sistema
Entonces, laestructura disipitativa actta con e fin de garantizar, con el nuevo orden, la
posibilidad de una nueva oscilacion, vale decir, la variabilidad del sistema.

De este modo, por las estructuras disipativas, que aparecen como una "totalidad"
impuesta por el sistemaque las alimenta:

o sepuedellegar aunanueva condicion de equilibrio;

0 e activan lasinteracciones entre un gran nimero de partes del sistema;

o se determinan situaciones de falta de homogeneidad y discontinuidad, que definen
aquellos puntos de crisis, necesarios por lareconstitucion del equilibrio.

En otras palabras, Prigogine afirma de acuerdo con Canguilhem, que “la estructura
dissipativa €S capaz de crear sus mismos confines, de alcanzar una dimension ‘natural’
determinada por el funcionamiento mismo del sistema dentro de lamisma estructura’™®,

Cuanto estoy refiriendo, a proposito de Prigogine, esta definido -lo repito- en ambito
fisico-quimico. Sin embargo, leyendo ciertas definiciones y deteniéndose sobre algunos
caracteres y sobre la funcion de la "estructura dissipativa”, resulta evidente que tal
definicion y funcion puedan ser retomadas de manera puntual por la educacion, sobre
todo pensando que la educacion garantiza el sistema abierto de la experiencia y la
existencia de individuos y grupos, permitiendo por ello, no sélo la supervivencia, sino
también la transformacion continuay, por lo tanto, laevolucion.

Por este motivo, quién se ocupa de las ciencias de la educacion tiene que detenerse a
observar y empefiarse en describir los caracteres y e mecanismo de esta estructura: solo
con esta atencion ella le aparecera particularmente familiar. Como la "estructura
disipativa", en efecto, introduce y garantiza el cambio en un sistema fisico-quimico, abierto

conjetura debido a su etimologia ( la raiz griega sotchos y stochazomai, que significa “comienzo a mirar” y
por ello, también, “exploro”, “conjeturo”). En este segundo sentido, € término se adapta, desde un origen
muy especiaista y técnico, al camino educativo, que se rige por sus elecciones, sus proyecciones y, ademas,
por sus objetivos a alcanzar, por su blsqueda permanente y por sus conjeturas sensatas.

8 Prigogine, Stengers, Nettuniani e vulcaniani, in Op. cit., p. 139.



y de connotacion "estocastica’, del mismo modo, la educacion introduce y garantiza el
cambio en un sistema de experiencia/ existencia socio - cultural, abierto y subordinado a
rupturas continuas del equilibrio entre las partes del sistema. Se podria, por lo tanto,
concluir que la educacion es la estructura disipativa del sistema abierto y articulado
Hombre/ Ambiente, Hombre / Historiay Naturaleza/ Cultura.

Por 1o demés, las palabras-clave que Prigogine usa para delinear la estructura en
cuestion, definen, s las liberamos de cierto tecnicismo de que estan inevitablemente
revestidas, de manera g emplar también a la educacion. Ellas, segin € estudioso, son:
umbral, dimension critica, diferenciacion, canalizacion, bifurcacion y captacion. No es por
extravagancia ni por mero gjercicio retérico que se puede intentar la aplicacion de estas
caracterizaciones al &mbito pedagdgico.

En particular, en virtud de estos caracteres, €l sistema es "golpeado” por € desarrollo
y Se pone en contacto con la historia: "Laidea de historia- éste es el comentario singular-
se introduce, en € sistema, desde € nivel de las estructuras disipativas"g. Mas bien, se
podria decir todavia mejor: en la medida en que la estructura disipativa garantiza €l
dinamismo interior del sistemay su evolucion, elladeterminalahistoria del sistema mismo.
En dltima instancia, cada “estructura dissipativa" €s historia. También la educaciéon se
relaciona con la idea de umbral o limite, es decir, del punto hacia el cua cada proyecto y
conjetura pueden tender del punto de rotura con respecto del pasado y de latradicion. Y de
este modo, €lla pone y también predispone los puntos de diferenciacién de los recorridos
formativos, (no sélo a nivel de su organizacion préctica, sino también y sobre todo, por la
comparacion con los recorridos del pasado o con aguellos pensados en nombre de la ciencia
de la educacion); ella establece € horizonte de sentido y posibilidad de los recorridos,
indica, sugiere evidencia las articulaciones problematicas, |os puntos de rotura que imponen
elecciones. Se llega asi hasta la captacion, término tan técnico que parece extraiio a mundo
de la pedagogia. Pero no es asi.

En e contexto pedagdgico, en efecto, ella puede ser traducida como acercamiento
dialéctico, disponibilidad a la escucha del otro, es decir a la comparacion con € pasado y
con lo diferente para llegar a delinear un recorrido nuevo, que resulta - al mismo tiempo -
de la seleccion y de la purificacion del dato y de la absorcién de las sugestiones y las
instancias del contexto y / o de la pre-figuracion de escenarios futuros, definibles como
elementos potenciales de oscilacion, capaces de activar nuevas estructuras disipativas.

En otras palabras, la educacion - que es sinonimico de historia en cuanto evolucion y
transformacion en e tiempo y en contextos socio-culturales definidos - disipa para
reconstruir, suscita discontinuidad para desdoblar a un acercamiento organico y sistémico;
captalas sefiales de rupturadel equilibrio pararestablecer el equilibrio aun nivel masaltoy
mas significativo; impone elecciones y transforma los habitos intelectuales y de conducta;
enfaiza e papel del sujeto “interpretante” sometido para constituir una objetividad
problemética y dindmica; |lama la atencién sobre el contexto para solicitar la respuesta de
los sujetos; se focaliza sobre € individuo para transformar el sistema en su totalidad. En

o Op. cit., p. 140.



cuanto "estructura’ intrinseca y necesariamente disipativa, en forma permanente, pena de
muerte a sistema y sus partes, la educacién da crédito y espacio a perspectivas diferentes,
admite un pluri-universo con centros infinitos, ninguno de los cuales es digno de un
reconocimiento y de un respeto mayor que los otros, desde e momento que centro y
margen son conceptos correlativos y, por 1o demds, en una visiéon sistémica y dialéctica,
probleméticos, inciertos, dinamicos. Ella se explica en un sistema de elecciones pertinentes,
usando una definicién de Morin®, gue llama afectividad y sentimientos, pero también
logica, racionalidad y sensatez. Y, por fin, no puede proceder s no en un régimen de
complgjiidad en que rodas las regularidades, las reglas o las leyes que nosotros
construimos derivan de nuestra experiencia y valen por ella, y... nuestra experiencia es un
mundo generado, definido, delimitado por nosotros mismos, por nuestra actividad de
segmentacion y conceptualizacio’n”

4. Educacion, complgjidad y ciencia de la educacion

Volvemos, entonces, alli donde la argumentacién se ha movido, vale decir, a la
definicion de los caracteres distintivos de la educacion y su posible identidad con €l
paradigma de la complejidad. Se trata, sobre este punto, de cumplir un paso ulterior y
de preguntarse si la estrecha union entre educacién y complejidad pueda ayudar o pueda
haber ayudado a la pedagogia en su accidentado camino hacia el estatuto cientifico.

Latesis de fondo de esta ponencia es que €l nexo entre complgjidad y educacién es
fundamental para reforzar la ciencia de la educacion. Hoy se habla mucho de educar desde
la complejidad y de acostumbrar alas jovenes generaciones al gjercicio de un pensamiento
critico y plural*’; menos se habla, en cambio, del nexo entre pedagogia, en cuanto ciencia
de laeducacion, y el paradigma de la complgjidad™.

10 Cfr. E. Morin, Le vie della complessita, in G. Bocchi, M. Ceruti (a cura di), La sfida della complessita,
Milano, Feltrinelli, 1985, p. 49-60.

" E. Von Glasersfeld, 1/ complesso di semplicita, en O. Bocchi, M. Ceruti (a cura di), Op. cit., p. 130; la
cursivaes mia.

12 Cfr., por gjemplo, e volumen en colaboracién que reune textos interesantes sobre la complejidad y otros
aspectos relacionados con €ela, en: M. Cdlari Gali, F. Cambi, M. Ceruti, Formare alla complessita.
Prospoettive dell’educazione nelle sociéta globali, Roma, Carocci, 2003. No olvidamos de dos ensayos. G. .
Noto (a cura di), La formazione che cambia. Contenuti, percorsi, processi culturali nella societa della
globalizzazione e dei nuovi saperi, Milano FrancoAngeli, 2001 y M. Colombo, Scuola e comunita.
Un’introduzione sociologica, Roma, Carocci, 2001, relacionados con €l hecho de que las problematicas de la
escuela en general y de su organizacion, ala luz de los cambios socio-culturales, no son analizados por los
pedagogos, como se sabe, sino por dos socidlogos. Giuseppe Noto es socidlogo de las organizaciones y
Maddalena Colombo ensefia Sociologia de la Educacién. Este mismo enfoque se encuentra también en los
ensayos dedicados a |as instituciones extraescolares. como ejemplo: |. Montea, Training in Organisation and
Sector Development, en F. Garibaldo,V. Telljohann (eds.), Globalisation, Company Strategies and Quality of
Working Life in Europe, Frankfurt am Main, Peter Lang,2004, pp.279-297.

13 Sobre el nexo entre complejidad y pedagogia, podemos considerar, por ejemplo a F. Cambi, G. Cives, R.
Fornaca, Complessita, pedagogia critica educazione democratica, Firenze, LaNuova ltalia, 1991 y F. Cambi,
Filosofia dell’educazione, RomaBari, Laterza, 2005, refiriéndonos particularmente a los capitulos 4 y 7,
respectivamente, pp. 79-101 e 157-188. Para un aporte mas general y no caracterizado por un enfoque
epistemolégico, cfr. M. Contini, La comunicazione intersoggettiva fra solitudini e globalizzazjone, Firenze,
LaNuova Italia, 2002.



Del resto, laliteratura sobre € tema de la globalizacion no se focaliza, si no esporadica
o implicitamente, sobre e problema educativo y / 0 pedagdgico, y esta circunstancia
representa un ulterior testimonio en cuanto a que las palabras referidas a la
globalizacion provienen de contextos politicos, econdmicos y sociol 6gicos, es decir, de
contextos completamente extrafios al especifico ambito pedagogico de investigacion.
Deriva un acercamiento extravagante a los problemas, no solo irrespetuoso -en el caso
de los fendbmenos educativos y formativos- de | as bases cientificas necesarias paratratar
este tema, pero también aterado por e predominio de las relaciones econdmicas. Este
modo de proceder, desaforadamente, también ha contaminado a los especialistas que se
ocupan de educacion y que resultan cada vez mas deudores respecto a canones
sociol 6gicos™.

Para que la complegjidad pueda ocupar € sitio que le compete en las cuestiones
educativas y pedagogicas y, asimismo, pueda desarrollar su funcion euristica, estas
contaminaciones deben ser removidas. Eso implica el hecho de gque es urgente volver a
reflexionar sobre las coordinadas tedricas principales de la ciencia de la educacién,
liberando el campo de prejuicios o de lugares comunes, que confinan la pedagogia en €l
ambito de las disciplinas practicas o la ligan a interés por el mundo de la infancia'y su
formacion.

El primer paso de este camino esta en e reconocimiento que sin la conciencia de la
relacion entre complgjidad y pedagogia y sin la plena conciencia de tal paradigma, €l
estatuto cientifico de la pedagogia no puede ser plenamente alcanzado y que, por tanto, la
educacion pierde su connotacion y se reduce a un mero adiestramiento.

Esta consideracion proviene, a menos, de dos 6rdenes de motivos. uno de caracter
histérico y €l otro de caracter epistemol 6gico. El primero tiende a subrayar el modo en que,
desde los inicios de la reflexion sobre el posible carécter cientifico de la pedagogia,
podemos advertir e interés por la dimensién compleja de la existencia. Eso demuestra,
pues, que las dos cuestiones se juntan y entrelazan. El segundo motivo es de orden tedretico
y quiere llamar la atencion sobre e enredo entre epistemol ogia pedagogica y paradigma de
la complgjidad de manera mas especificay precisa.

Desde la perspectiva historico-pedagogica, no puede aparecer insignificante el hecho de
gue €l primer autor, al cual se le puede adscribir un aporte epistemol dgico consciente y
fundado en la pedagogia, haya sido Dewey™®, sabiendo que los temas de la dialécticay
el paradigma de la complgiidad (sean incluso ante litteramle) no le fueron nunca

¥ cf r., por gemplo, A. Alberici, Imparare sempre nella societa della conoscenza, Milano, Bruno Mondadori,
2002 y E. Catarsi, Obbligo formativo e formazione umana, TirreniaPisa, del Cerro, 2005.

!> Sobre este conocimiento epistemol gico, cfr. L. Bellatalla, John Dewey, epistemélogo de la pedagogia y de
ladidactica, en G. Genovesi, Pedagogia e didattica alla ricerca dell’identita, Milano, Angeli, 2003, pp. 113-
130.

18 Digo ante lineram, porque, si lainstancia de la organizacion y de la relacion dialéctica ha sido formulada
con claridad y evidencia por Hegel, la teoria de los sistemas, de la cua la teoria de la complejidad es legado,
comparece explicitamente en pleno siglo XX, cuando Dewey ya habia expuesto su reflexion personal con
plenitud. La primera referencia es, obviamente, a Ludwig von Bertaanffy, que propone esta hipotesis
interpretativa en la década del "40 del siglo pasado, seguido de Ross W. Ashby. Sobre los dos, cfr., por



indiferentes, por o menos por su juvenil militancia hegeliana'’. Todos los aspectos de
su pensamiento —desde la centralidad del problemay el método de la inteligencia en el
despliegue de la experiencia hasta €l tegjido relacional de la existencia, en € que todos
los términos en juego (Hombre, Naturaleza, Entorno, Historia, Cultura, Mente, Cuerpo),
estan en interaccién o hasta en transaccion reciproca, de la tension holistica a la
negaciéon de cada Absoluto y cada necesidad, que no derivan del contexto y de su
andlisis y no son dictados de principios |6gicos y metodol 6gicos poco a poco hasta su
adhesion a la idea de la posibilidad de una ciencia unificada™® -ensefian la persistencia
de un aporte sistémico a mundo y ala experiencia.

Que Dewey haya hecho de la educacion € centro de su constante reconstruccién social
y de lafilosofia de la educacién, (como é definid a la pedagogia), €l corazén de su
pensamiento mismo y que, a mismo tiempo, haya expuesto con claridad y con
conciencia € problema de una posible cientificidad de la pedagogia, aparecen como
aspectos intrinsecamente ligados. Y todas este tesis no pueden ser expresadas fuera de
la perspectiva sistémica general con la cual Dewey construye €l propio pensamiento y
la concepcion mismade larealidad.

He aqui entonces gque la consideracion historica se revela como la puerta de acceso a
la cuestion teorética y epistemolégica. ¢Si el estatuto cientifico de la pedagogia se coloca
en primer plano y se convierte en un problema significativo dentro de la reflexion que
concierne a la educacion, solo cuando la educacion, su futuro y su organizacion préctica
son conectadas a una trama dialéctica de la existencia y la experiencia, tiene que esta unién
estrecha considerarse casual 0 constitutivo del mecanismo pedagdgico?

Para dar una respuesta a esta pregunta, nos quedamos todavia junto a Dewey y
consideramos dos de sus afirmaciones. La primera hace referencia a la existencia en
general: "Lavida-escribe en el 1938- es un proceso que va adelante en conexién con un
entorno, que es fisica y culturalmente complgjo." La segunda subraya la union entre
ciencia y educacion: "El movimiento para dar unidad a quien trabaja en campos
diferentes de la busqueda cientifica es en si mismo un movimiento educativo para quien
toma parte del mismo. Y también es el prerrequisito del esfuerzo de dar ala mentalidad
cientifica espacio en las instituciones educativas, destinadas a la creacion de un nimero
cada vez més amplio de sujetos capaces de adoptar una actitud cientificamente

gemplo, RW. Ashby, Introduction to Cybernetics, New York, Routledge Kegan & Paul, 1956 y L. von
Bertalanffy, General System Theory: Foundations, Development, Applications, New Y ork, Georges Braziller,
1968

' Sobre este asepcto, cfr. L. Bellatalla, John Dewey nela spirale idealistica, en P. Colonnello, G.
Spadafora (a cura di), Croce e Dewey cinquant’anni dopo, Napoli, Bibliopolis, 2002, pp. 151-162.

'8 Esto hace referencia a todas las obras principales de Dewey, pero, en particular, es oportuno sefidar, para
nuestro conocimiento en relacién a la cuestién de una presunta o posible cientificidad de la Pedagogia, How
we Think, en la edicién de 1910 y en aquella revisada y ampliada de 1933 (cfr. How we Think. A Restatement
of the Relation of Reflective Thinking to the Educative Process, Boston, DC. Heath and Co., 1910 y 1933) v,
ademas, Reconstrucion in Philosophy, New York, Henry Holt and Co., 1920; The Sources of a Science of
Education, New York, Horace Liveright, 1929; Unity of Science as a Social Problem, en O. Neurath, R.
Carnap, Ch. Morris (eds.), International EncyrJQplia of tinified Science, Vol. |, Chicago, The University of
Chicago Press, 1938, pp. 29-38.



orientada en los problemas, con los cuales entran en contacto"!®. Complejidad de la
vida, entretgjida de incertidumbre y generadora de problemas, actitud cientifica de la
mente, como resultado de una mas general y especifica busqueda cientifica y, por fin,
educacion -sea como construccion tedrica, 0 en sus traducciones practicas- aparecen,
pues, juntas e inseparables. Una concepcion del mundo sistémicay dialéctica, se puede
concluir entonces, que seria el fundamento més cogente de cada cienciay, en particular,
de la ciencia de la educacion. Hemos pasado, por tanto, de la consideracion historica a
aguellateorética.

No hay duda de que la pedagogia del Novecientos tiene como base dos estructuras
tedricas, derivadas del idealismo y del pragmatismo en virtud de algunos puntos clave
que se revelan como constitutivos de la ciencia de la educacion™. Aunque Isabelle
Stenger sostenga la no existencia de un paradigma de la complgiidad, ya que
complegjidad y paradigma son conceptos de por si contradictorio, estoy convencido de
gue la complegjidad es un modelo o una hipétesis en el cual sus fendmenos, contextos y
experiencia pueden ser organizados e interpretados. Ella es constitutiva de los
elementos recordados, en la medida en que determina la perspectiva en gque son
observados y, por lo tanto, definidos. En cuanto paradigma21, por tanto, la complejidad
sustenta cada ciencia, es decir cada aporte a los fendbmenos y a la experiencia
problemética, conjetural, abierto y dominado por €l espiritu de lainterpretacion.

Pero con la ciencia de la educacion, la union es aln més fuerte: por un lado, en efecto,
este paradigma permite la posibilidad tedretica y epistemoldgicay, por € otro, constituye
Su mismo objeto, que es no sdlo complejo en cuanto objeto de observacion y actividad

1 Unity of Science as a Social Problem, en O. Neurath, R. Carnap, Ch. Morris (eds.), International

Encyclopediaof Unifieci Science, cit., p. 31, la cursivaes mia.

“ . Bellatalla Storiografia pedagogica: la dimensione metodologica, Cit. y, de la misma
autora, e articulo: Dal concetto di Natura alla pedagogia come scienza, en “Ricerche
Pedagogiche”, 152-153, 2004, pp. 11-17. A las consideraciones desarrol ladas en estos dos
ensayos aqui indicados, se agrega que no solo e instrumentalismo deweyano sugiere esta
posibilidad interpretativa. Aunque el pragmatismo sea un fendmeno cultural compuesto, en
el cual se mezclan instancias de caracteres 10gi co-tedricos e instancias irracional es, todavia
se debe a William James, tanto la tesis de un pluri-universo (cfr. 4 Pluralistic Universe,
London-Cambridge (Mass.), Longmans and Co., 1909) cuanto la idea de un empirismo
radical, en e cua el sujetoy el objeto se definen no como identi dades absolutas, sino solo
a través de sus relaciones fluctuantes (cfr. Essays in Radical Empiricism, edited by R. B.
Perry, London-Cambridge (Mass.), Longmans and Co., 1912).

%! Para la autora es méas oportuno y correcto hablar de fenémenos o de contextos complejos, es decir, atenerse
alabase del fendmeno. Cfr. para estatesis, |. Stenger, Perché non puo esserci un paradigma della
complessita, G. Bocchi, M. Ceruti ( a cura di), Op. cit., pp. 61- 83. Esta posicion es
insostenible alin cuando pueda compartir las preocupaciones por la hipotizacién de un
principio, como €l de la complejidad, negador de cada cierre y de cada absolutizacién. No
obstante, tampoco la consideracién de Stenger estd exenta de que suscite aguna
perplejidad. En base a este criterio ¢un fendmeno puede aparecer como complejo, sin una
hipétesis interpretativa que pueda validar a través de reflexiones sobre dicho fenémeno?.
Un paradigma no existe sin una hipdtesis interpretativa, que se impone seguido a la
validacion obtenida. Porque depende continuamente del proceso de validacion /
falsificacion, como nos ensefia Kuhn, un paradigma es, siempre, histérico y, por tanto,
dotado de una validaci6n abierta y nunca definitiva.



cientifica, sino también en su extension y organizacion, en razon del tejido paraddjico que
lo congtituye. En otras palabras, la ciencia de la educacién se construye, como todas las
ciencias, también por el paradigma de la complejidad, mientras que su objeto coincide con
la complgjidad misma. No a azar la definicion de "educacion™ puede ser reformulada en
los términos de la complegjidad. Por educacion podemos y, quizas hasta debemos, entonces,
entender un esfuerzo sistémico, comunitario, publico, dialégico, intercultural, universal y
para la paz, de transformaciéon y de mejora del mundo y e sujeto, como elementos en
reciprocainteraccion e indivisibles.

En este sentido, emerge la unidad de la educacion, que puede declinarse en aspectos y
momentos particulares, pero no puede perder nunca de vista su tension a la reconstitucion
delas partes, yaque- en unasituacioén compleja- la singularidad adquiere no sélo sentido y
valor por s misma, SN0 por su conciencia de pertenecer a un conjunto compuesto y
problematico, cuyo sentido uUltimo esirrealizable, sin embargo siempre con la necesidad de
ser afirmado y perseguible. Si globalizacion, en su acepcion general (y no en aguella
particular, que la ensayistica socio-econdémico y politico-cultural nos ha acostumbrado), y
complegjidad puede ser considerados términos sindnimos, entonces se podra concluir que la
educacion y la globalizacién coinciden, porgque en ambos casos las dimensiones del Todo y
de sus relacion son fundamentales. El sistema, en el cual los sujetos son “bajados’ y en €
gue se entretgjen las relaciones interhumanas / interpersonales / educativas, es global; tal es
el conocimiento al que debemos llegar; globa es e espacio "cubierto” por € proyecto
formativo y global, yaque integral, eslaformacion misma.

Entonces, todo el proceso evolutivo del individuo y los grupos sociales muestra un
paso de las partes a todo por un movimiento no tanto de concrecién, sino de interaccion y
de integracion reciproca. Yael caracter modular del conocer, tipica de la actividad cerebral,
muestra con evidenciay ejemplaridad el juego entre innovacion y conservacion?, por una
progresiva articulacion de los conocimientos y su creciente complegjidad, puesto que cada
maodulo cognitivo no tiene solo valor por si, sino porque se introduce en la construccion de
un cuadro general significativo.

Llegado a este término, es interesante intentar reformular la definicion de educacion,
en los términos de la globalizacion, tomada generalmente como dimension totalizadora,
entretejida de relaciones dialécticas y abiertas. La educacion, en estos nuevos términos,
podra ser definida como esfuerzo de construccion del derecho de todos a todo, desde €l
punto de vista del conocimiento, del saber y de la formacién, y como reconocimiento de
una dimension sistémica, planetaria e intersubjetiva, en lacual laexistenciay la experiencia
adquieren sentido, dignidad y valor en razon de la cadena de relaciones en que entran.
Derivan, como necesaria consecuencia, actitudes de paz, de respeto por las diversas
culturas y por diferencias de cada tipo, fisico, intelectuales, sexuales, religiosas, apertura a
lo nuevo, sentido de responsabilidad hacia los otros, hacia las nuevas generaciones y hacia
el pasado, (por la coherencia l6gica y por la continuidad metodolégica que le deben €

2 Cfr. D. Sperber, Cultura e modularita, Firenze, Le Monnier, 2005,



presente y € futurog, capacidad de eleccion, imaginacion, creatividad, sensatez vy
disposicion al didogo®.

5. Consideraciones conclusivas:. la globalizacion como anti-pedagogia

Emergen claramente de esta Ultima acepcion, por la cua educacion y globalizacion
estan en relacion de reciprocidad, si no hasta de sinonimia, dos puntos interesantes para
la ciencia de la educacién: ante todo, € empleo corriente de este término aparece
contradictorio con las potencialidades educativas y hasta pedagdgicas de su espectro
semantico; en segundo lugar, S conectamos los conceptos de complgjidad vy
globalizacion a la educacion, ellos se cargan de valencias y de implicaciones utopicas,
unavez mas en contraste con |os aspectos econdémicos, politicos, linglisticos, socialesy
culturales, tipicos de estos afios recientes, destacados desde hace tiempo en forma
repetida.

La primera observacion es, pues, que complgjidad y e fendmeno social de la
globalizacion, en el sentido de principios aliados y reciprocamente implicados, son — desde
el punto de vista de la regla politico-econdémico-cultural corriente - una antitesis. Tal regla,
en efecto, tiende a aplastar el “globo entero” sobre un modelo de experiencia 'y existencia
socia Unica, (aguel occidental de molde anglosajén) o tiende a hacer de la tecnologia €l
gozne exclusivo de la transformacion del mundo®, tiende a rechazar la dimension
individual, mientras, formamente, la exalta; tiende, contradictoriamente, a difundir valores
de paz y didogo por laguerray laviolencia; tiende a entrampar a los sujetos en una cadena
de necesidades no eliminablesy, por fin, segmenta el saber y reduce el conocimiento a puro
adiestramiento.

El sujeto observador e interpretante, por un lado, y portador de potencialidad parala
auto-transformacion y transformacion del mundo, por las significativas interacciones que
logra establecer con €l otro, acaba por ser derrotado y es expropiado por la funcién que
deberia diaécticamente desarrollar De algin modo es simplificado. Deriva un cuadro
desconsolador y aarmante: "Inmersién, inmanencia, inmediatez, éstas son las
caracteristicas de lo virtual. Nunca més mirada, escena, imaginacion, nunca mas ilusion,
nunca més exterioridades ni espectaculo: es el fetiche de la operatividad que ha absorbido
cada exterioridad, reabsorbido cada interioridad, equivocandose simultaneamente en la
operacion del tiempo real." La complejidad, al revés, se ha revelado como el paradigma,
por excelencia, de la educacién, en la medida en que solicita la totalidad, a la universalidad,
a didogo, alaconcienciay alaresponsabilidad.

% Es interesante recordar el término transpezione, que usa Maruyama, para definir la capacidad de “meterse
en la cabeza del otro”, sin reducir la ldgica del otro ala propia. (cfr. M. Maruyama, Toward Cultural
Symbiosis, en E. Jantsch, C. H. Waddington (eds.), Evolution and Consciousness: Human
Systems en Transirion, Reading (M ass.), Addison-Welsey, 1976, pp. 198-213).

# Hoy sufrimos del “vértigo ansioso de no alcanzar a los limites tecnolégicos de la propia posibilidad. En
efecto, es la maquina virtual la que habla, es esa que piensay nos piensa’. (J. Baudrillard, Violenza del
virtuale e realta integrale, Firenze, Le Monnier, 2005).



La segunda observacion no considera més las practicas formativas corrientes o las
recaidas de la politica y la economia actual sobre la educacion, sobre la escuela 'y sobre las
elecciones més generales de politica escolar. Se trata, en efecto, de contemplar mas hacia
arriba'y a cuestiones de caracter epistemoldgico. La globalizacion, en su realizacion socio-
politica y lingUistico-cultural, no estd sdlo en contraste con la préactica auténtica de la
educacion; ella también es obstaculo y negacion de la ciencia de la educacion. Y eso no
solo por la obvia consideracion de que ella empuja a la escuela y a la politica escolar a
contestar segun criterios imitados y no analizados por la pedagogia. La visién del mundo
gue ella devuelve es, en efecto,- a pesar de las premisas tedricas sobre las que parece estar
fundada - monolitica, unidireccional, necesitada, simplificada. La muerte de muchas
lenguas, lamentada periodicamente, la homologacion de las costumbres, de las modas 'y de
los comportamientos, la intolerancia creciente hacia la diversidad de cada tipo, €l privilegio
convenido al mecanismo productivo y econémico, en el que el individuo es equiparado de
manera creciente a un recurso de otra naturaleza, y en é la confusion entre medios y fines
es creciente: todo esto destaca la tendencia a reconducir cada escenario, también aquel
aparentemente nuevo, a coordenadas ya dichas, afirmadas y compartidas. No al azar este
concepto y esta préctica de globalizacion se acompafian con un conservadurismo difuso,
gue no tiende a conservar parainnovar, Sino aempujar las directrices de la actual existencia
colectiva, sobre principios de orden y restauracién de canones, valores, criterios del pasado,
pretendiendo pre-representar €l futuro segin modelos del pasado.

Una perspectiva parecida esta en contraste con €l “construirse” de cada cienciay dela
ciencia de la educacion en particular. En ella son negados los criterios de la laicidad, de la
continua validacion, de la publicidad de los resultados. El paso del conocido a lo
desconocido, del dato a lo inesperado, e principio mismo de la auto-referencialidad del
conocimiento - ya que el procedimiento cientifico es sometido a andlisis en nombre de sus
principios congtitutivos y en base a ellos - y, por fin, la atencién a la historicidad de los
procedimientos, de las categorias y de los principios cientificos, son negados. Si eso vale
por cada ciencia, tanto méas por la ciencia de la educacion, ya que su objeto esta
constitutivamente ligado a paradigma de la complejidad y no puede, por tanto, encontrar
terreno fértil en una perspectiva que niegata paradigma.

¢Coémo puede darse una ciencia que posee un objeto dinamico, complegjo, en
evolucion, tradicional y conocido, proyectado en la dimension de lamaravillay la aventura,
abierto a didlogo y a las interacciones, basado en un principio de simplificaciéon y
reduccionismo? ¢Pero sobre todo, como puede darse estructuralmente una ciencia con un
objeto disipativo como la educacion, cuando € mundo solo debe responder a principio de
larepeticion y €l orden?

Bien escribe Eric Jantsch: "Planear, en un espiritu evolucionista, no comporta la
reduccion de la incertidumbre y la complgiidad pero si su aumento. Aumenta la
incertidumbre porque decidimos ampliar €l espectro de las decciones. Entra en juego la
imaginacion. en lugar de hacer lo que es obvio, queremos investigar y también tener en
consideracion lo que no es tan obvio."



En verdad, a pesar de que estas ideas emerjan de todo mi discurso, me parece
indispensable concluirlo con una consideracion ulterior alos que creo, son €l problemay el
empefio fundamental para nosotros como pedagogos y educadores. entender 10s rasgos
constitutivos de la modernidad o post-modernidad para elaborar respuestas para €l presente
y, sobre todo, para e futuro, moviéndonos con la conciencia de que la "aplastante
sensacion de incertidumbre, contingencia, indeterminacion y ambigledad”, en donde la
contemporaneidad se manifiesta, no solo no puede y no tiene que concernir al hombre, sino
mas bien exige que, justo € carécter distintivo del hombre, que es su humanidad, debe
convertirse en la Unica certeza en e mar de la incertidumbre; podemos, por lo tanto,
provisiona y problematicamente, aceptar todos los "post” que son usados para indicar los
fendmenos que superan lo existente y adelantan lo desconocido, jpero no podemos, no
tenemos que aceptar, tampoco como hipétesis, una " pedagogia’ de o post-humano! 2

JInterdisciplinas?

Mattei Dogan

% Cfr. F. Pinto Minervae R. Galldlli, Pedagogia e post-umano. Ibridazioni identitarie e frontiere del possibile,
Carocci, Roma 2004,



La literatura sobre la interdisciplinariedad se compone sobre todo de defensas,
recomendaciones y generalidades, mas que de investigaciones en el sentido que se da
al término en la historia o la sociologia de la ciencia. Con raras excepciones, esta
literatura padece de un error de dptica, ya que recomienda la fusion de disciplinas
completas.

Pero tales planteos no tienen en cuenta un fendmeno esencia en lahistoriade la ciencia: la
especializacion derivada del proceso de fragmentacion de las disciplinas formales.

La nocion de interdisciplinariedad

La palabra interdisciplinariedad aparece por primera vez en 1937, y su inventor es €l
sociélogo Louis Wirtz. Antes, la Academia Nacional de Ciencia de los Estados Unidos
habia empleado la expresion "cruce de disciplinas’, y € Instituto de Relaciones Humanas
de la Universidad de Yale habia propuesto € término "demolicion de las fronteras
disciplinarias’ (Sills, 18).

Es sorprendente comprobar que Thomas Kuhn, en su obra por o deméas capital para la
sociologia de la ciencia, no abordo el problema de la interdisciplinariedad, aunque si trato
el problema de la especializacion. Tampoco hay referencia alguna a la interdisciplinariedad
en € libro clasico de Robert Merton sobre la sociologia de la ciencia, pero Merton se
interesd en este problema a partir de 1963, cuando escribi6 en su obra "The mosaic of the
behavioral sciences' lo siguiente: "los intersticios entre las especialidades se van llenando
gradualmente con especialidades interdisciplinarias’ (Merton, 253). Obsérvese que Merton
habla de "especididades” y no de "disciplinas’.

En la obra monumental publicada por la Unesco, "Principales tendencias de la
investigacion en las ciencias sociales y humanas' (1970), €l problema de la recombinacion
de las especialidades se examina apenas de modo fugaz. El capitulo de este libro redactado
por Jean Piaget, con € titulo "Problemas generales de la investigacion interdisciplinaria y
mecanismos comunes’, trata de problemas muy importantes, pero el tema que parece
anunciar €l titulo apenas se aborda en las dos Utimas paginas, que no obstante tienen el
meérito de proponer la expresion "recombinacion genética’, respecto de las "nuevas ramas
del saber” (Piaget, 524).

En el Handbook of Sociology (1988), publicado bajo la direccion de Neil J. Smelser, figura
un capitulo titulado "Sociology of Science' de Harriet Zuckerman, en el cua, entre la
abundante informacion facilitada, no figura ninguna referencia a la interdisciplinariedad.

Otros autores si mencionan este tema, admitiendo que es dificil de encuadrar. Asi, por
giemplo, Edgar Morin dice lo siguiente: "He utilizado sin definirlos los términos de
interdisciplinariedad, multi o polidisciplinariedad y transdisciplinariedad. Si no los he
definido es porque son polisémicos e imprecisos. Por gemplo, la interdisciplinariedad
puede significar pura y simplemente que distintas disciplinas se consideren a mismo
tiempo, del mismo modo que los diferentes paises se relinen en las Naciones Unidas en una



misma asamblea sin que puedan hacer mas que afirmar, individualmente, sus propios
derechos nacionales y sus propias soberanias en relacion con la injerencia del vecino
(Morin, Pag. 28). Es cierto que Morin afiade enseguida que "interdisciplinariedad puede
significar también intercambio y cooperacion”, y da algunos gemplos, en particular € de la
colaboraciéon entre el linglista Jakobson y e antrop6logo Levi-Strauss respecto del
estructuralismo.

Hoy en dia nadie puede conocer mas de una sola disciplina en su totalidad. Laambicion de
dominar dos o mas disciplinas completas es poco realistay utdpica. A partir del supuesto de
gue es posible conocer y combinar disciplinas completas, 1a nocién de interdisciplinariedad
induce a engario.

La dificultad de que un solo cientifico sea verdaderamente multidisciplinario ha movido a
algunos especialistas en metodologia a preconizar € trabajo de equipo. Esto es lo que
propuso Pierre de Bie en la obra mencionada de la UNESCO. El trabgo de equipo es
productivo en los grandes laboratorios de ciencias naturales, pero con las ciencias sociales
es dificil de poner en préactica. Los unicos g emplos de investigacion en equipo que hayan
tenido éxito son los relativos a la produccién o la recoleccion de datos, y muy pocas veces
ocurre lo mismo con un trabgjo de interpretaciéon o de sintesis, excepto en el campo de la
arqueologia.

Los grandes programas de las instituciones internacionales 0 nacionales consisten en
general en el fomento y la coordinacion de investigaciones que se consideran prioritarias.
Las publicaciones resultantes Ilevan con frecuencia la firma de una sola persona, o a lo
sumo de dos o tres, pero pocas Veces mas.

La historia de las ciencias sociales ofrece numerosos e€emplos de proyectos
interdisciplinarios que fracasaron. Me limitaré a uno solo, la encuesta redizada en el
Finistere, en Plozevet (Francid), a comienzos de los afios sesenta. Era un proyecto
ambicioso, que en Francia absorbid gran parte de los recursos financieros disponibles en
aguella época para las ciencias sociales, y movilizo a socidlogos, demografos, especialistas
en genética, etndlogos, psicélogos, linglistas e historiadores. Los organizadores de la
encuesta querian que la investigacion realizada en Plozevet fuera "colectiva y total”. Esta
encuesta interdisciplinaria no dio resultados dignos de mencién, pero de todos modos la
leccion se aprendio, y la experienciano se harepetido mas en Francia.

En la obra de la Ocde sobre "La interdisciplinariedad” de lee lo siguiente: "las primeras
experiencias analizadas en tres paises (Alemania, Francia e Inglaterra) dan una impresion
genera de fracaso (Ocde, 25). El capitulo de este mismo trabagjo titulado "El archipiélago
interdisciplinario” acaba reconociendo el "sentimiento de una simple amalgama” (idem,
71). Se habla de la interdisciplinariedad como de un concepto "epistemol égicamente
ingenuo" (idem, 71). El enfoque multidisciplinario es engaiioso porque propugna la
division de la realidad en diversos fragmentos. En algunos trabajos se procede por
divisiones: enfoque filolégico, antropologico, histérico, etnolégico, psicologico y
socioldgico. Este desfile de disciplinas, que no coinciden casi hunca, permite en el mejor de
los casos un paralelismo Util, pero no una sintesis. Esto es o que hizo € historiador de las
religiones Mircea Eliade que, en su busqueda de los dioses, movilizd a ocho disciplinas: la



etnologia, lafilologia, la linguistica, la antropologia, la psicologia, la historia, la sociologia
y la filosofia, que no convergen nunca. El autor procede a un erudito paraelismo
disciplinario, pero no a una conjugacion de los factores (Eliade).

En realidad, cuando se emprenden investigaciones relativas a varias disciplinas, lo que se
hace es combinar segmentos de disciplinas y de especialidades, no disciplinas completas.
Por ello yo prefiero la nocion de hibridacion, que denota la recombinacion de fragmentos
de ciencias. Hoy en dia la especiaizacion a la vanguardia de la ciencia pocas veces es
monodisciplinaria: "un investigador en cancerologia, por ejemplo, puede tener una licencia
en fisica, un diploma en biofisica y trabagjar con inmunologistas en un centro de
investigacion medica, ensefiar la bioquimica en una facultad de ciencias, publicar en
revistas cientificas o médicas..." (de Certaines, 117). En las ciencias sociales, como en las
ciencias naturales, e progreso cientifico se logra sobre todo en las interfaces, en los
intersticios de las disciplinas. Las innovaciones més originales y fecundas resultan de la
recombinacion de especialidades situadas en €l punto de confluencia de varias disciplinas,
gue no son necesariamente contiguas. El punto de contacto fecundo se establece entre
especialidades y sectores, y no paralelamente a las fronteras disciplinarias. Frangois
Kourilsky plantea el problema en sus verdaderos términos: "Entendamonos bien sobre |o
gue es o0 no es interdisciplinariedad. Si se quiere conseguir progresos, la investigacion debe
ser extremadamente especializada y traspasar la frontera de los conocimientos en puntos
muy precisos, y con un temario estrechamente definido™ (Kourilsky, 16).

Una gran biblioteca especializada, por gemplo de bioquimica, solo abarca una pegquefia
parte de la quimicay de la biologia, que coinciden en determinados puntos. Observemos |o
gue hacen los investigadores en esta biblioteca: se concentran en un punto preciso de la
clasificacién numérica de materias, que representa menos de un uno por mil de la
documentacion sobre el tema. Buscan una informacion precisa en un sector sumamente
especializado. En e mismo momento, centenares de investigadores hacen lo mismo, cada
uno en su hiperespecialidad. Lainvestigacion se efectlia simultdneamente sobre centenares
de puntos. Pero esos puntos no estan necesariamente dispersos, sino que forman parte de un
conjunto de conocimientos, conceptos, métodos, intuiciones, hipétesis y visiones. Con
frecuencia sucede, como demuestra la historia de las ciencias, que algunos de estos puntos
chocan entre si haciendo saltar chispas. En este momento, previsto o fortuito, es que se
produce el descubrimiento, programado o inesperado. Estos puntos pueden situarse en
sectores distintos, a veces algjados entre si. Se habla entonces de un descubrimiento
interdisciplinario. Pero, como en realidad son especialidades y no disciplinas completas las
que coinciden, la nocion de interdisciplinariedad deberia sustituirse por la nocion, mas
adecuada, de transespecialidad o poli especialidad.

| RED,

LA ATENCION A LA DIVERSIDAD




% La diversdad es una caracteristica de la conducta y condicion humana que se
manifiesta en e comportamiento y modo de vida de los individuos, asi como en sus
modos y maneras de pensar, circunstancia esta que se da en todos los niveles evolutivos
delaviday en todas las situaciones, aun sin dejar de tener presente que cada individuo
presente una estabilidad en su conducta, que le da coherencia a su actuacion personal a
nivel de actuaciones externas y de desarrollo interno personal. Esta diversidad tiene
amplia repercusion en las aulas, puesto que en ese escenario educativo se dan de forma
continua y permanente manifestaciones de la diversdad de los aumnos que las
conforman. El concepto de atencion aladiversidad.

£ Cuaquier profesional de la educacion, que se aproxime a los alumnos que pueblan
las aulas de los centros educativos, captara rapidamente la existencia de alumnos
diversos. Diversidad que se manifiesta en el ambito educativo y que tiene su origen en
factores diversos, derivados de factores sociales, econdmicos, culturales, geograficos,
étnicos y religiosos, asi como de las diferentes capacidades intelectuales, psiquicas,
sensoriales y motéricas y del rol sexua de los sujetos. Si bien estas diferencias han
existido slempre no han sido tenidas en cuenta, de igual formay en todo momento, por
el sistema educativo vigente en cada época y por los maestros y/o profesores que
impartian ensefianzas en cada momento. La escuela aun reconociendo la existencia de
la diversidad, ha llevado a la préctica un tratamiento educativo mds o menos
homogenei zante en aras de una supuesta efectividad y/o rentabilidad de recursos.

LA RESPUESTA A LA DIVERSIDAD

2 Respuestas a nivel de centro.

Dentro de las medidas referidas a centro y con carécter general tenemos los
progresivos niveles de concrecion del curriculum a través de la elaboracion de los
diversos instrumentos que concretizan el curriculum, tales como el Proyecto de Centro
con los documentos que lo integran y que son: la Finalidades Educativas, €l Proyecto
Curricular de Ciclo y/o Etapa, la Programacion de Aula, etc., y que sirven de marco de
referenciay guia de trabajo paralos profesores de ese centro.

2 Respuesta a nivel de aula



La redizacion de la Programacion del Aula, lo cua supone un tercer nivel de
concrecion curricular, tras e realizado primeramente a nivel de Administracion
Educativa, bien se central o regional, y €l realizado a nivel de centro educativo. En esa
programacién de aula €l profesor debera de:

e Concretar los objetivos del ciclo.

e Organizando y secuenciando los contenidos del ciclo.

e Determinando los principios metodol 6gicos a utilizar con los alumnos.
« Estableciendo los criterios de evaluacion a utilizar.

2 Respuesta a nivel de alumno/ a

Ademas de estas respuestas de caracter general que dan los profesores, también se
dan una serie de medidas que expresamos ordenadas en un continuo de gradacion de
menor a mayor, y que son:

a) El refuerzo educativo, que es una estrategia que se da de modo puntua y esporédico a
algun alumno en su proceso de aprendizaje.

b) Las adaptaciones curriculares, consistente en un proceso de toma de decisiones sobre
los elementos curriculares, que busca respuestas educativas a las necesidades educativas de
los alumnos.

¢) Ladiversificacion curricular, gue consiste en una adaptacion curricular extrema para
alumnos con déficit graves y permanentes, que estan destinadas a alumnos que presentan
dificultades de aprendizaje generalizadas, que afectan a la mayoria de la éreas del
curriculum bésico.

d) Los Programas de Garantia Social, recogidos en la LOGSE y que estan dirigidos a
aguellos alumnos gue hayan abandonado |as etapa de Educacion Secundaria Obligatoriasin
alcanzar |os objetivos correspondientes.

€) Laoptatividad, que es concebida como un mecanismo de refuerzo con aquellos alumnos
gue presentan dificultades de aprendizaje en relacion con capacidades que se consideran
basicas.

RESPUESTA A LA DIVERSIDAD DESDE LA EDUCACION



Las medidas que podemos tomar para educar en la diversidad y para la diversidad las
podemos centrar en tres grandes areas de actuacion. En primer lugar tenemos las medidas
gue se pueden tomar a nivel de centro y que con caracter general, bien a través de normas
organizativas y/o de lineas de trabajo van a crear un marco que posibilite la realizacion de
actividades para 'y en la diversidad. En segundo lugar nos centraremos en las medidas a
nivel de trabagjo del profesor que permitan la adopcion de modelos de trabajo que
posibiliten una verdadera educacion que respete la pluralidad y diversidad de los alumnos.
Por ultimo las medidas referidas a los alumnos que conlleven una concienciacion y auto
reflexion de ellos mismos sobre las peculiaridades de cada uno y €l necesario respeto de las
mismas.
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Propuesta para una prz’lctica
Pedagogica interdisciplinar

En laciencia actual, lainterdisciplinariedad toma formas
multiples, sigue caminos diversos y utiliza una gran
variedad de medios, especialmente en los que concierne
a la formacién y € desarrollo de las relaciones entre
disciplinas.

Stanislav Nikolaevitch Smirnov
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INTRODUCCION

Las nuevas exigencias que impone e desarrollo social mundial, hacen que las politicas
educativas en €l inicio de este siglo XXI sea un aspecto que necesite ser atendido, aln
cuando los proyectos neoliberales que se globalizan quieran establecer todo o contrario. ES
por ello que a respecto la UNESCO convoca a los Ministerios de Educacion de América
Latinay el Caribe a las celebraciones de reuniones con la finalidad de andlizar y llegar a
consenso en €l &rea sobre el Proyecto Principal de Educacion, de manera que se atenlen las
dificultades y se prepare a hombre para enfrentar 1os problemas del mundo actual. En la
recién concluida Séptima Reunién del Comité Intergubernamental de ete Proyecto
(PROMELAC VIl) celebrado en Bolivia del 5 a 7 de marzo pasado, fue aprobada su
Declaracion y entre los aspectos que se recomiendan esté la necesidad, que ante los nuevos
sentidos de la educacién en un mundo globalizado y en permanente cambio, la reflexiéon y
la adecuacion del curriculo ha de ser un elemento central en la préactica de los docentes, €
cual debe enriquecerse en funcion de las necesidades de |os estudiantes y de su contexto, s
se desea que se logren aprendizajes eficientes y los niveles de calidad educativa planteados
en los objetivos, como expresion pedagdgica de las exigencias sociales, filosoficas,
politicas y econdmicas. Esto no es posible si € personal docente no elevay perfecciona su
nivel de profesionalizacion, es decir, si no se tienen en cuenta factores como: el andlisis
cientifico de su préctica, la investigacion en su aula y €l perfeccionamiento permanente
(M.L. Gonzdlez; M.M. Escobar, 1999), viendo dentro de ese perfeccionamiento la
superacion cultural integral. La profesionalizacion de los docentes presupone que se eleve
la calidad de la educacion y a respecto en nuestro pais se ha estado trabajando de manera
constante, de ahi el denominado perfeccionamiento continuo iniciado desde 1975, la
cubanizacion de la pedagogia a partir de 1989 con la introduccion de nuevos planes y
programas, las transformaciones introducidas en la Secundaria Basica a partir de 1995
acompafiada de la optimizacion del proceso docente - educativo, las que fueron
perfeccionadas en 1999 con la Resolucion Ministerial 85/99 donde se perfeccionay precisa
el trabgo metodoldgico en e sector educativo, la carta circular 01/2000 y més
recientemente los diferentes programas que han sido implementados como son: el
Programa Libertad, el Audiovisual y la dotacion de nuevas tecnologias a las instituciones
escolares; todos estos cambios le imponen a docente nuevos retos para lograr la formacion
de las nuevas generaciones con una cultura integral. Se evidencia que la labor del docente
ya no puede ser la de hace 10 6 5 afios atrés. Se requiere de un maestro actualizado
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constantemente, que haga uso y localice lainformacion que necesita por diferentes fuentes,
tenga un dominio pleno de los contenidos que imparte y de los principios pedagdgicos,
epistemol gicos, psicoldgicos, filosdficos, socioldgicos, sepa aplicar la ciencia a su labor
cotidiana que le permita disefiar estrategias didacticas y educativas y lograr que todos los
estudiantes aprendan; lo que reafirm6 € Ministro de Educacion Luis Ignacio Gémez
Gutiérrez en la celebracion del XL Aniversario de la creacion de los centros de educacion
el 29 de noviembre del 2000. Como todo proceso de direccion tiene que ser disefiado,
desarrollado y evaluado, para constatar su eficiencia, surge la afirmacién que defendemos:
el desarrollo por € docente tanto individual como cooperativamente del disefio curricular
de manera flexible y abierta, constituye una excelente via para su profesionalizacion. Este
es el propdsito esencia del trabajo: hacerlos reflexionar sobre laidea que se defiende.

DESARROLLO.

De Miguel (1996) en una aproximacion a concepto de desarrollo profesional y a partir de
analizar varias propuestas define e mismo como: “Un proceso de formacion continua alo
largo de toda la vida profesional que produce un cambio y/o mejora en la conducta de los
docentes, en las formas de pensar, valorar y actuar sobre la ensefianza’; al respecto se
comparte laidea esencial pero se entiende que al final se restringe a la ensefianza cuando en
realidad deberia ser sobre la direcddn del proceso pedagdgico de manera integral con
mayor énfasis en €l proceso de ensefianza - aprendizaje. Este mismo autor propone algunos
aspectos que destaca como principales para € desarrollo profesional, los cuales
compartimos, relaciondndose a continuacion:

e El desarrollo Pedagdgico: donde valora como funcién profesional fundamenta la
actuacion del docente para conceptualizar, comprender y proceder en la préctica
educativa, profesionalismo que se evidencia cuando, en la institucion o aula, decide
reflexivamente en los procesos més adecuados a seguir, cuando prevé, actla y
valora su trabgjo sisteméticamente.

e Desarrollo Psicoldgico: valora la madurez personal, dominio de habilidades y
estrategias parala comunicacion en el aula, y en la comunidad.

e Desarollo Cooperativo: valora las habilidades de cooperacion y didogo con sus
colegas, €l establecimiento de estrategias hacia la negociacion y la resolucién de
problemas y sobre todo en la creacién de redes de comunicacion y apoyo para
comprender los fendmenos educativos y de la actividad practica. Este aspecto, en
nuestras condiciones se ve en e desarrollo de los debates profesionales que deben
realizarse, como parte del trabajo metodologico en los diferentes niveles
organi zativos establecidos en | as distintas ensefianzas.

o Desarrollo en la Carrera: valora la satisfaccion en su trabajo y la posibilidad de
progresar dentro del sistema; los cuales ve interrelacionados pero movidos por dos
elementos claves como son la motivacion y la constante retroalimentacion. El
desarrollo en la carrera ha de verse en la carrera profesional como pedagogo; la
motivacion, en el grado de afectividad por la profesion y laintencion marcada en su
proyeccion futura, y la constante retroalimentacion en la investigacion e indagacion
de su practica, en la blsgueda permanente de métodos que lo hagan crecer como
profesional y como ser humano.



Si se reflexiona respecto a accionar del docente durante e disefio curricular, entendido
como el proceso dirigido a elaborar la concepcion de un nivel dado y e proceso de
ensefianza— aprendizaje que permite su formacion (H. Fuentes 1996); cuando se mueve por
los diferentes niveles de concrecion, se puede decir que este comprende la elaboracion de la
estrategia esencia del curriculo y la del proceso de ensefianza — aprendizaje a nivel de
discipling, asignatura, unidad didacticay que extendemos mas allé a los sistemas de clases
y de cada una de las tareas docentes. En particular referimos los niveles que son concebidos
por J. Fonseca (1999) para el disefio curricular en la transformacién de la Secundaria
Bésica, donde se observa la interrelacion que entre estos se establece en el accionar por
perfeccionarse continuamente y que lo resume através de la siguiente gréfica:
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Al anadirse la experiencia adquirida a través del estudio de laliteratura que aborda la teoria
curricular en otros paises y en Cuba, ddl desarrollo de investigaciones sobre e disefio
curricular en las transformaciones de la Secundaria Bésica y en la tutoria de trabajos
cientificos estudiantiles dirigidos al disefio de Unidades Didacticas en la Matematica, se
pudo constatar que el disefio curricular en sus tres dimensiones. de disefio, desarrollo y
evaluacion, contribuye al desarrollo de la profesionalizacion del docente, por cuanto

establece que e docente se emplee a fondo en e desempefio de sus funciones.
¢En qué se fundamenta la idea que se defiende?

Al hacer una valoracion de la logica de actuacion y la dindmica que le imprime el disefio
curricular al docente, se aprecia que:

e Es necesario que este tenga un dominio pleno del contenido de la disciplina o
asignatura que imparte, su epistemologia, historiay didéctica particular, para poder
andlizar diferentes representaciones del objeto de estudio, establecer nexos entre los
conceptos, relaciones y procedimientos;, buscar problemas y Situaciones
problémicas que respondan a las necesidades y motivaciones de los estudiantes;



poder establecer la estructuracion didactica acorde con los niveles de profundidad y
de asimilacion que se requiera. Acorde con la posicién epistemol 6gica que tenga €
docente, sobre el conocimiento en general y de la ciencia que explica en particular,
asi interpretara €l disefio y planteara el desarrollo curricular en su aula ya sea por
descubrimiento, invencion, construccién personal, interiorizaciéon de cédigos,
reglas, asimilacion de normas y pautas culturales o una integracion didéctica de
estos bajo una dptica dialéctica — materialista donde, sin llegar a ser ecléctico, se
adopten posiciones no absolutas. Ademas de permitir abarcar situaciones de
comunicacién como son la delimitacion del significado, la forma de transmitir el
conocimiento, cOmo se estructura y se reelabora, €l empleo del conocimiento en
disimiles situacionesy la sistematizacion que este exige.

Se requiere contar con una cultura general que permita poder establecer las
relaciones interdisciplinarias, darle salida, a partir de las potenciaidades del
contenido de la ciencia que se imparte, a los contenidos principales o0 ges
transversales que constituyen exigencias de los curriculos actuales nos referimos a
la educacion juridica, laboral y econdmica, para la salud y sexual, estética,
ambiental y en particular la educacion patriotico, militar e internacionalista. Desde
luego, esta cultura general exige hacer uso de las nuevas técnicas de computacién,
apreciar la belleza 'y e buen gusto de las diferentes manifestaciones artisticas y
poder transmitirla a sus educandos.

Se dominen los principios pedagdgicos, psicologicos, filosdficos y socioldgicosy se
sea capaz de buscar en estas fuentes qué aspectos se ponen de manifiesto en €
proceso de enseflanza — aprendizaje y su influencia para abordarlos de manera
adecuada seguin el contexto. El disefio curricular tiene sus bases en estas disciplinas
gue en e accionar profesional se ven interrelacionadas. La Pedagogia aporta los
aspectos referidos a concepto de Educacion, a sistema de valores y la necesaria
fundamentacion ética que conlleva implicaciones sociales y politicas, de ella surge
la nocion clave de formacién, ligado a los componentes conceptuales,
procedimentales, valorativos, afectivos y actitudinales. La Didactica, como una de
sus partes, destaca la dimension racional y organizativa, conceptualiza la ensefianza
y €l aprendizaje y aborda sus relaciones. Las concepciones psicologicas permitiran
precisar a quién tendrdn como centro de atencion y la valoracion adecuada de lo
inter psiquico y lo intra psiquico en el proceso para abordar de manera adecuada €l
aprendizaje, las relaciones afectivas y de comunicacion entre |os sujetos, asi como
los elementos meta cognitivos que propicien llevar a educando alaindependenciay
el autocontrol de su propio desarrollo intelectual. En la sociologia encontrard las
relaciones que se establecen entre el sistema educativo y la sociedad a un nivel
macro, asi como de |0s procesos sociales que tienen lugar dentro de las instituciones
educativas, etapas, ciclos y practicas cotidianas, a un nivel mezo y micro
respectivamente, y como en nuestro caso aborda las influencias de las demandas
sociales en los procesos educativos y las relaciones escuela, familia y comunidad.
Por su parte las posiciones fil osoficas posibilitaran no absolutizar uno u otro aspecto
gue influyen e intervienen en el proceso de ensefianza — aprendizaje, estableciendo
el carécter dialéctico del mismo y evitando que se caiga en posiciones idealistas,
pragméticas y positivistas.

La concepcion y eecucion de los diferentes componentes: objetivos, contenido,
métodos, medios, formas de organizacion y la evaluacion deben estar precedidos



por el conocimiento de las condiciones reales de los estudiantes y de todo lo que
influye en e proceso formativo mediante € diagnéstico integral que permita
atender, en sus diferentes dimensiones, a las diferencias individuales o diversidad.
Cuando se refiere a las diferentes dimensiones se esta viendo al diagnostico como
un proceso continuo, Util en la fase de prevision o disefio propiamente dicha, pero
gue ademés permite ir constantemente actualizando la caracterizacién de los sujetos
objetos de aprendizaje, del contexto y la concepcion de los diferentes componentes
de manera que se realice un proceso de ensefianza — aprendizagje eficiente y con
calidad. Esto implica saber determinar indicadores y subindicadores, elaborar
instrumentos, aplicarlos, procesarlos y darle las lecturas adecuadas para
perfeccionar lalabor y eso esinvestigar sobre su propia practica reconocida como la
manera expedita de |a profesionalizacion.

Al respecto en e material elaborado por un colectivo de autores cubanos del Instituto
Pedagogico Latinoamericano y Caribefio (IPLAC) (Addine Fdez., Féatima...[et - a];1998) se
expresa:

"La investigacion diddctica persigue la indagacion teorica que permite el analisis critico y
reflexivo de la practica de la enserianza y el aprendizaje con el apoyo de elementos
conceptuales 'y metodologicos que reflejan el método cientifico de obtener
conocimientos.El docente que incorpora a su labor de ensefianza una actitud cientifica
hacia el proceso que concibe y dirige contribuye a la profesionalizacion de su actividad.
Asi, ejecutar junto a la docencia la busqueda cientifica y la solucion de problemas del
proceso de ensefianza - aprendizaje conlleva a que el docente realice una practica social
especializada y, como es logico y necesario, indica con exactitud al enriquecimiento de la
labor del maestro por elevar su formacion del docente - investigador. El maestro es el
principal investigador de profesionalidad".
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M as adelante, en este mismo material se dice:

"La profesionalizacion del docente implica incorporar a su trabajo la capacidad de
atender los problemas cientificos del aprendizaje como proceso y como producto. Esto
equivale a descubrir estos problemas, prever posibles soluciones — hipotesis de solucion - y
llegar a aplicar la metodologia cientifica que conduce a la solucion de dichos problemas.
La profesionalizacion del docente, con la incorporacion de la sistematizacion de su
actividad cientifica implica:

e actitud y gestion para el cambio y mejoramiento,

e indagacion continua de problemas y sus soluciones;

e desarrollo permanente de sus conocimientos sobre el proceso de ensefanza -
aprendizaje;

e integridad de pensamiento y accion profesional cientifica,

e generacion constante de una cultura profesional, premisa del autoperfeccionamiento
docente.

Esta ultima cualidad, una actitud cientifica del docente, es autotransformadora, que
procura cambios del docente por decision propia y generada por el dominio y la
comprension del alcance de su actividad profesional. La autotransformacion demanda de
una actitud creadora, situarse sistemdticamente frente a la meta de mejorar cada dia la
practica, procurar un cambio y perfeccionamiento propio sobre las formas de pensar,
prever, reflexionar, valorar y actuar en la ensefianza, elementos que tendran su reflejo en
el aprendizaje de los estudiantes".



Luego la préactica curricular se caracteriza por enfrentar constantemente las tareas de
disefio, adecuacion y redisefio interrelacionadas. El disefio como el proceso de prevision
dado en la etapa de preparacion; la adecuacion, aungue también visto como un proceso de
prevision, dada através del gjuste del disefio curricular prescrito alas condiciones concretas
de la ingtitucion, a un nivel macro, del grupo y alumnos, a un nivel micro, y € redisefio
como €l resultado de la reelaboracion de lo disefiado, donde se eliminan las insuficiencias
del modelo inicial o el adecuado, detectadas en |a préactica producto de lainvestigacion o de
validacion. Esto se ve de lamanera siguiente:

N
PREPARACION | o1 EIECUCION

v ’s N

DISENO 2]  Avecuscion [ REDISEN O

La toma de decisiones respecto a los componentes para su adecuada seleccién,
secuenciacion y organizacion deben garantizar que los alumnos logren avances en su
aprendizagje integral y desarrollador, por lo que es otro factor que el docente debe tener
presente para medir la eficacia de su disefio y préctica curricular y por ende del desarrollo
profesional alcanzado. La cooperacion, el debate profesional y e intercambio con sus
colegas con una posicion abierta y flexible para aceptar criticas y sugerencias sobre las
estrategias didacticas disefiadas y/o establecer otras compartidas que permitan resolver los
problemas.

CONCLUSIONES

Las reflexiones realizadas permiten concluir que:

1. En la medida que los curriculos sean mas abiertos y flexibles y no centralizados en su
totalidad, permiten que los docentes realicen gjustes, reelaboren y adecuen los mismos, a
partir de un proceso de disefio curricular, en correspondencia con las caracteristicas y
condiciones de sus alumnos, de sus grupos, de lainstitucion escolar y de la comunidad.

2. Se acepta que la préactica cotidiana del disefio curricular con sus retos, es una via para
consolidar la profesionalizacion docente, maxime cuando se tiene un dominio de las
dimensiones de disefio, desarrollo y evaluacion en constante interrelacion y caracterizado
por lainvestigacion constante.



3. Se impone un cambio de actitud del docente ante su labor cotidiana,
caracterizdndola por la reflexion, la insatisfaccion constante de su quehacer, la
busqueda de soluciones creativas y més eficientes.
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RESUMEN DEL PROYECTO

A partir del analisis de aguas, superficiales y subterraneas se busca capacitar a los
alumnos desde el punto de vista técnico en la realizacién de muestreos de agua y suelo, y
en el andlisis de los datos obtenidos. En caso de presentarse situaciones problematicas,
los alumnos también sugieren las posibles acciones a realizar para solucionarlo. A través
de esta actividad, el proyecto se propone reflexionar sobre la responsabilidad ciudadana
sobre el medio ambiente; y desarrollar acciones solidarias para toda la comunidad en el
Cuenca Arroyo La Tapera, especialmente para los vecinos de zonas que no poseen agua
segura para el consumo.
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MOTIVACION DEL PROYECTO

Para poder explicar los motivos que dieron origen a la ejecucion de este proyecto,
tenemos la necesidad de hacer un poco de historia. Tantos afios de continuidad, sumados
a los aportes que colegas y fundamentalmente alumnos han realizado a este proyecto,
han hecho que, a pesar de que la inquietud siempre ronda en el tema de medio ambiente,
el mejoramiento de la calidad de vida, la recuperacion de espacios verdes y la
sustentabilidad del recurso agua, el mismo haya tenido afio a afio una motivacion
diferente, producto de la evaluacion y repercusion de lo ocurrido el afio anterior.

UN POCO DE HISTORIA

Corria el afio 1990, cuando un familiar que vive en Sierra de Los Padres, nos comenta
sobre un problema que tenia su vecino, con el agua con la que regaba las plantas de su
vivero. En este barrio no hay agua de red, y la misma proviene de pozos realizados por
los mismos vecinos. La pregunta era... ¢Podiamos nosotros analizar el agua?,
¢, Podiamos investigar cual era el problema? Para esto, hacia ya un tiempo que veniamos
debatiendo en la escuela la necesidad de que nuestros alumnos del Gltimo afio, salieran
del establecimiento a realizar muestreos concretos, que le permitieran trabajar sobre
hechos reales, enfrentdndose a los inconvenientes propios de esta actividad, y no sobre
muestras preparadas que siempre daban resultados segun lo esperado.

En éstas condiciones nos pusimos a trabajar, comentamos la problemética a nuestros
alumnos y se decidi6é concurrir a varios domicilios del Barrio Sierra de los Padres para
analizarles el agua, dentro de las posibilidades que la estructura de la escuela nos
brindaba. Se trabajé con los chicos para lograr una correcta toma de muestra “in situ” y
luego se fue a los domicilios. Se preguntaron detalles sobre el tipo de pozo, la
profundidad, si la bomba estaba encamisada o no, y ellos mismos, después de realizar la
toma de muestra, analizaron el agua en la escuela.

El resultado.... la sorpresa, una de las muestras (la del vivero) dio valores altos de Nitrato
y Fosfato, al evaluarlos comparativamente con las caracteristicas del pozo, nos
encontramos que éste era el que se encontraba a menor profundidad y no tenia la bomba
encamisada. Se le informaron al propietario los resultados, y éste lo asocié con el
problema que él tenia, ya que las plantas que estaba cultivando en su invernadero se
veian perjudicadas por el exceso de nitratos. Como del mismo pozo extraia el agua para
consumo también se le informé que éstos valores obtenidos podian ser perjudiciales para
la salud de las personas (en la casa habitaban nifios de corta edad). Conclusién: realiz6
una nueva perforacion y colocé una bomba encamisada a mayor profundidad. Solucion6
su problema y el de su familia, ya que durante tres afios mas continuamos controlandole
el pozo, el que no volvio a repetir los valores encontrados.

Fue por esos afios que en la Laguna de los Padres se produjo una importante mortandad
de peces, y surgid la inquietud, ¢Qué pas6 en la Laguna?. Cuando fuimos a tomar
muestras a los domicilios, conversando con los vecinos del lugar, nos comentaron que en
las quintas de los alrededores estaban utilizando muchos agroquimicos, y habian
instalado un lavadero de zanahorias que mandaba toda el agua de lavado al Arroyo de los
Padres, afluente de la Laguna de los Padres, donde se habia producido el fendmeno
mencionado. Ademdas consultando al departamento de Geologia de Costas de la
universidad, nos comentaron que la pendiente pluvial de la zona de cultivos escurria hacia
la Laguna realizando el lavado de los suelos y arrastrando todos los productos agregados
en exceso, al seno de la Laguna. Esto nos llevé a trasladar nuestro objetivo de estudio



hacia el area de las aguas superficiales, centrando nuestro estudio en la Laguna de los
Padres, donde realizabamos muestreos perimetrales sin internarnos en la misma. Para
esta época contabamos con el apoyo del Centro de Empleados de Casinos que nos
facilitaba, y aun lo hace, su predio para realizar nuestra tarea de campo, y como contra
servicio, le analizamos el agua del pozo que utilizan en el camping y recreo que poseen
en ese lugar.

En el aflo 1994, en oportunidad de realizarse la “VII Reunion Nacional de Educadores en
Quimica”, en nuestra escuela, se presentd en un taller, el analisis de agua como medio
para la ensefianza de la quimica analitica en una forma integral. Donde se realiz6 el
analisis de agua de domicilios de la ciudad con los docentes participantes, proponiéndose
la metodologia del trabajo con los alumnos en un servicio integrado a la comunidad.
Nuestros alumnos del ultimo afio de la especialidad, colaboraron con la toma de muestras
en los domicilios, y asistiendo a los participantes durante el desarrollo del taller. Y
continuamos de esta manera, incorporando andlisis, y trabajando con nuestros alumnos
hasta que en el afio 1999, a través de nuestra relacion con profesores integrantes de la
OAQ, nos invitan a una reunion en el INQUIMAE con el grupo de QHH (La Quimica, el
hombre y su habitat), este encuentro nos permitié tener un enfoque mas amplio de las
actividad que veniamos desarrollando. La tarea técnica dejo de tener un enfoque de
calidad quimica, para tener un enfoque de calidad ambiental y prosocial.

Casi simultaneamente, la Provincia de Buenos Aires saca el programa PRODYMES —
PRICyT (Programa para el mejoramiento de la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en
la escuela media), al cual es invitada a participar nuestra escuela. Conociendo la actividad
gue se desarrolla en el departamento de quimica, la direccién de la escuela nos convoca
y comisiona para integrarnos a él. Participamos de este concurso, con muchas
expectativas, dado que era la posibilidad de acceder a un subsidio considerable que nos
permitiera comprar instrumental y financiar gastos de reactivos, materiales y operativos
del proyecto. El trabajo tomé entonces una estructura mas formal, comenzaron los
cambios, y otros aspectos ambientales como el suelo, la atmdsfera y los residuos pasaron
a formar parte integral junto con el preciado tesoro del agua. Paralelamente a esto y en
etapa de cambio educativo, la especialidad de quimica, adopta la orientacion de
Educaciéon Ambiental, y los Espacios Curriculares Institucionales, asumen esa orientacion,
adquiriendo el proyecto un cardcter curricular incorpordndose el mismo al PEI de la
escuela.

El 2001 es un afio de cambios, el subsidio del PRICyT, obtenido el afio anterior, se hizo
efectivo, y tomamos el primer contacto con el Premio Presidencial Escuelas Solidarias.
Asistimos por primera vez al Seminario Internacional “Escuela y Comunidad”, que se
desarrollé en Parque Norte, encontrando en éste, el encuadre teérico para el desarrollo de
nuestra actividad. La experiencia de compartir con otras escuelas del pais experiencias
solidarias que estaban relacionadas con el medio ambiente, termind de reafirmar en
nosotros la idea de que el trabajo que estabamos realizando seguia el camino correcto y
aun teniamos mucho por recorrer. A fines del 2001, la Municipalidad de General
Pueyrreddn, nos otorga el Premio Municipal Escuelas Solidarias, lo cual represent6 un
gran incentivo para los chicos, ya que a través del mismo se recibié una computadora,
gue permitié un mejor procesamiento de la informacion.

Se continud el trabajo con la Laguna de los Padres, y a través del analisis del los
resultados obtenidos, fuimos viendo la necesidad de ampliarnos hacia sus arroyos. El
arroyo de Los Padres; afluente de donde podian provenir agentes contaminantes, y el
Arroyo La Tapera, efluente natural que arrastra todos los desperdicios de la laguna hasta
el mar (en el predio de Camet), colectando ademas en su recorrido, a través de la zona
urbana todos los desperdicios que la poblacion lindera y circulante, arroja al mismo. Todo



este trabajo realizado por los alumnos, tuvo repercusiones en muchos niveles de la
sociedad, la realizacion de encuestas, elaboracion de folletos, salida en los distintos
medios de difusién (radio, tv, diarios) fue la culminacion de la tarea del afio, lo que
también generd en la poblacion, requerimientos sobre la necesidad de analizar aguas de
pozos en domicilios de la zona, (vecinos, Club de pesca Atlantico, centro de casineros,
etc.).

En abril del 2003, y como consecuencia de una mortandad de peces y aves en la zona de
la Laguna de los Padres, concurrimos a la misma, nos encontramos con una laguna
verde, y su efluente estaba en las mismas condiciones y con presencia de espuma en la
superficie del agua. Este echo se manifestaba también en todo el recorrido del arroyo
hasta la desembocadura en el mar. A consecuencia de ello se tomaron muestras y el
resultado fisico quimico de esa agua, registraba un aumento en la concentracién de
Nitratos y Fosfatos, disminucién de oxigeno disuelto y aumento de materia organica,
comparados con datos anteriores, como también la presencia de gran cantidad de algas,
(cianobacterias) las cuales pudimos fotografiar en un microscopio gracias a la
colaboracién del Sr. Mario Carignan, ex alumno de la escuela y personal del laboratorio
de Fisicoquimica del agua de mar en el INIDEP.

Debido a las inquietudes y sugerencias de algunos vecinos del Arroyo La Tapera, y de la
relacion entablada con las Sociedades de Fomento de la zona, se centré el trabajo de
investigacion en el Arroyo mencionado, hasta su desembocadura en el mar; sin
abandonar el control del resto del acuifero, ni el control de los pozos de agua. Se continu6
con el trabajo de difusién en los distintos medios, e incluso en publicaciones barriales, lo
gue gener6 en octubre del 2003, que una escuela de batan la EGB N° 7 que articula con
la EEM N° 9, se acercara para pedir asesoramiento sobre la problematica que ellos tenian
debido a la presencia de cavas a cielo abierto que se rellenaban con basura sin clasificar,
y su efecto sobre las napas del agua. Se realizaron tomas de muestra,
se analizaron e informaron los resultados, culminando esta actividad con la concurrencia
de los alumnos de la EGB a nuestros laboratorios donde se le brindé una charla
informativa sobre las consecuencias en la salud, relacionadas con el consumo de agua
con exceso de nitratos, y participaron de la actividad del laboratorio con los alumnos
integrantes del proyecto.

La distribucién masiva de la informacién a la poblacion, gener6 que un grupo de alumnos
de la EET N° 4, presentara sus inquietudes. Algunos de ellos, vivian en el Barrio 2 de abril
de nuestra ciudad, el cual no tiene agua de red. ¢Cudl seria la calidad del agua que
consumian. Se les ensefié a tomar muestras de agua, que se analizaron en el laboratorio
de la escuela, y los resultados mostraron un exceso de nitratos. Dados los elevados
valores registrados, se solicité al laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad la
realizacién de una contra muestra, que confirmé los resultados obtenidos por los alumnos.
Se asesor( a los alumnos para que trasmitieran a su hogares, los riesgos de el consumo
de esta agua, sobre todo en la poblacibn de riesgo (conformada por: mujeres
embarazadas, bebes menores de un afio y mayores con acidez gastrica reducida, o
deficiencias enzimaticas).

En este afio, a raiz del impacto que todas estas experiencias causaron en los chicos, a
culminar el afio, se realiz6 por primera vez un festejo en la escuela, organizado por
personal docente y alumnos de los afios inferiores, con la participacion de los directivos
del establecimiento, donde a los egresados, en compafia de su familia, se los agasajo, y
se les entregd un certificado emitido por la escuela donde quedaba constancia del trabajo
realizado, y donde se los instaba a continuar en este camino, en otras actividades de su
vida y como colaboradores egresados en el proyecto.



Los causantes de la contaminacion en todo el entorno del acuifero constituido por la
Laguna de los Padres y sus arroyos, es debido a cuatro causas fundamentales: en la
zona no urbana, actividad frutihorticola y la turistico recreativa; y en la zona urbana, es la
basura y derrames de los desagles. Y todo esto, es en definitiva, causa de la
desinformacion de todos los sectores de la comunidad involucrados, que no preveen las
consecuencias que sus acciones rutinarias tienen sobre el medio ambiente. Todos estos
afios de trabajo, de datos experimentales acumulados, de experiencias sociales vividas,
nos llevaron a evaluar con nuestros alumnos cuales eran desde nuestro lugar, las
posibilidades de remediacion que podian ser llevadas a cabo para atemperar las
consecuencias de los contaminantes. Si bien muchas son las actividades que se podrian
realizar en toda la zona, tratamos de encontrar, aquella que nosotros como institucién
educativa y trabajando con nuestros alumnos podiamos realizar a fin de brindar un
servicio a la comunidad marplatense, y a los turistas que afio a afio visitan nuestra ciudad,
con hechos concretos que ademas sirvieran para sensibilizar a la poblacién sobre la
necesidad de lograr una mejor calidad de vida a partir de la preservacion y sustentabilidad
de los recursos naturales.

Después de mucho conversar, se llegé a la conclusién, de que facilitar la circulacion del
agua desde su naciente hasta la desembocadura al mar, era una accion que podia
mejorar la oxigenacion, evitando la mortandad de especies, evitaria inundaciones en los
barrios aledafios y mejoraria la calidad turistica del lugar. Por ese motivo, y en homenaje
a la patrona de Mar del Plata, el dia 22 de noviembre de 2004 se realiz6 la primera
jornada de saneamiento del arroyo La Tapera en el Ultimo tramo, y la laguna de Camet
con su desembocadura al mar.

Al iniciarse el afio 2005 y en virtud de la realizacion de la semana del voluntariado juvenil
auspiciada por Paso Joven, se realizé la Segunda Jornada de Saneamiento en el arroyo
La Tapera en la zona de Camet. Se realizaron las gestiones para el financiamiento y
autorizacién municipal, para la colocacién de dos carteles cuyo disefio y construccién en
madera (el material fue sugerido por la direccién de gestion ambiental de la Municipalidad
de General Pueyrreddn para que no altere la armonia del lugar) fue realizado por los
alumnos. Estos se colocaron en el perimetro del lago de Parque Camet siguiendo la
circulaciéon automotor. De la promocién en los distintos medios de difusion que se realiz6
en esa jornada surgié que vecinos de la zona del Barrio Parque Las Dalias (lindante con
el trazado del arroyo La Tapera) ante el hecho de que no cuentan con agua de la red
oficial y habiendo tomado conocimiento que los pozos de sus domicilios se encontraban
contaminados se pusieron en contacto con nosotros para ver si les podiamos analizar el
agua que consumian.
Asi, como en los inicios, subimos a los automoviles y fuimos con los chicos a las casas de
los distintos vecinos, se conversoé con ellos y se tomaron muestras para andlisis. De este
primer contacto, nacié una relacion con ellos que perdura hasta hoy, en donde se han
analizado mas de 20 muestras de agua de diferentes familias del barrio, se han disefiado
folletos explicativos para las personas y han participado en las jornadas de saneamiento,
enriqueciendo sustancialmente las distintas experiencias de servicio realizadas . En el
mes de setiembre una vez terminada la construccion de los dos carteles se realiz6 la
tercera jornada de saneamiento en la zona del arroyo y en el parque Camet
procediéndose a colocar los dos carteles .Aqui también se realizaron tareas de difusién
gue desembocaron en nuevos vecinos de otros barrios (Barrio 2 de Abril), e inclusive de la
zona de influencia, ya que vecinos de Comandante Nicanor Otamendi se comunicaron
con nosotros y telefénicamente se los asesor6 sobre la forma de tomar las muestras y
como trasladarlas hasta la escuela, donde posteriormente fueron analizadas por los
alumnos.También cabe aclarar, que antes de cada jornada de saneamiento se hace un



relevamiento de las 6 estaciones de muestreo del arroyo, y toma de muestras para
analisis quimico, de tal manera de verificar el estado previo de la calidad del agua.

En el mes de setiembre se hizo una campafa en la Laguna de Los Padres, en donde se
controlo el agua de la Laguna y del Arroyo de Los Padres, y también nuestros histéricos
domicilios que dieron origen al proyecto hace mas de 15 afios. Se completaron los
andlisis y se reflexion6 sobre los resultados de la laguna y el arroyo, completando una
serie de gréficas que nos permitieron, junto con nuestros alumnos, evaluar la calidad del
agua. También se les notificé de los resultados de los analisis a los domicilios quedando
pendiente un nuevo muestreo este afio.

Por ultimo el 22 de noviembre se realiz6 la Cuarta Jornada de Saneamiento y se festejo el
primer afio de las mismas. Participaron conjuntamente alumnos de 8w; 1°, 2°y 3° afio de
la especialidad quimica, egresados, municipalidad, empresa de recoleccién de residuos,
comedor “Un suefio para los Nifios”, ONG “Jovenes solidarios”, Sociedad de Fomento
Plaza del Folclore, Instituto de Rehabilitacion Cabarfias del INTI, Instituto de
Investigaciones cientificas y tecnolégicas independientes y vecinos del Barrio Las Dalias.
Refiriéndonos a la capacitacion técnica que nuestros alumnos adquirieron durante el
desarrollo del afio 2005, podemos decir que ellos realizaron 34 muestreos de aguas
superficiales, a las que se le realizaron 25 determinaciones por duplicado, a cada una; lo
cual hace un total de 1700. Se controlé el agua de pozo de 30 domicilios, a los cuales se
les realizan 19 determinaciones por duplicado, lo que hace un total de 1140. También se
realizan analisis de suelo, se muestrearon 8 estaciones, a las que se les realizan 10
determinaciones por duplicado, haciendo un total de 160. En resumen, durante el afio los
alumnos realizaron mas de 3000 determinaciones experimentales, realizaron los informes
y notificaron los resultados haciendo los asesoramientos pertinentes en cada caso. Las
actividades realizadas durante este afio 2006, estan detalladas en el cronograma de
actividades anuales desarrollado mas adelante.

DIAGNOSTICO Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

El acuifero a cielo abierto y las napas subterraneas, en el cual nos encontramos
desarrollando nuestras actividades, se componen del arroyo de Los Padres, que naciendo
en la Sierra del mismo nombre, atraviesa toda la region frutihorticola, desembocando en
forma de delta en la Laguna de los padres, alli nace el arroyo La Tapera que desemboca
en el mar. La Laguna de Los Padres, es una reserva integral, con una gran afluencia de
turismo en temporada estival, y de turismo local durante los fines de semana. En todo su
entorno se realiza una importante explotacion agricola, fundamentalmente de quintas,
lavaderos de verduras; y el desarrollo de micro emprendimientos productivos relacionados
con la avicultura, apicultura, cunicultura, etc. También esta considerada por OSSE como
la reserva de agua superficial, con posibilidad de consumo, mas importante del Partido de
General Pueyrredon.

El Arroyo La Tapera, nace en el humedal Laguna de los Padres, como Unico efluente
natural de la misma, actuando ademas en su naciente como nivelador de la cota de la
Laguna de Los Padres, lo que hace que el mismo tenga una caudal fluctuante y
dependiente del nivel de la laguna. Recorre desde su naciente unos 25 Km, atravesando
en la primera etapa de su curso la zona agricola lindera a la ruta Nacional N° 226, donde
también recibe el aporte de aguadas de origen pluvial, que se embalsa en los campos y
mantienen en parte, el caudal en época de sequias.

Después de recorrer aproximadamente 16 Km., penetra en la zona urbana atravesando la
Ruta nacional N° 2 a la altura del aeroparque, por unos 10 Km. aproximadamente



atraviesa el ejido urbano, hasta desembocar en el mar, a la altura del Parque Camet,
dando lugar una laguna artificial, que forma parte del paisaje del parque y es usado como
agua de recreacion deportiva (no de bafios). Este trayecto por la zona urbana, incluye
zonas industriales, sectores de clase media alta y en la parte final de su recorrido,
sectores de barrios marginales.

Antes de entrar en el Parque Camet, hay un canal de desagiie directo al mar, cuyo
recorrido recto, no coincide con el cauce natural del arroyo; aunque no era su funcion
original, actualmente cumple la funcién de canal aliviador. Desde la laguna del Parque
Camet al mar, no hay ningun tipo de exclusa, y el desagle al mar se produce por rebalse
de un dique contenedor. Es importante saber que en todo su trayecto, este acuifero a
cielo abierto va acumulando basura de distintos tipos, una parte arrastrada por los
pluviales, pero en su gran mayoria arrojada por las personas que viven en el entorno del
mismo, o que realizan actividades laborales en ese sector. Esta basura, entre otras cosas,
es la que provoca la obstruccién del desaglie causando inundaciones, fundamentalmente
en barrios desprotegidos social y econdmicamente, y la que ademas, por lixiviacion,
aporta contaminantes a las napas subterraneas.

Durante todos estos afios venimos observando la zona y analizando desde el punto de
vista fisicoquimico el agua, la tierra y aire de estos sectores, donde periédicamente,
ocurren manifestaciones que pueden tener que ver con efectos producidos por
contaminantes, como: formaciéon de espuma, mortandad de peces y de aves. Al trabajo
ambiental, se suma la demanda comunitaria, por la problematica de los barrios que no
disponen de conexién a la red de agua potable. Estos vecinos, que normalmente son de
bajos recursos econdmicos no pueden acceder al pago de los analisis de control. La
escuela a través de este proyecto pretende realizar el servicio de control del agua de
pozo, en forma gratuita a éstas familias, y asesorandolos sobre las acciones a tener en
cuenta para mejorar la calidad del agua que consumen.

Estos dos problemas estan intimamente relacionados, ya que la contaminacién de las
napas de las cuales se extrae el agua para consumo, corren serio riesgo de contaminarse
si, desde el punto de vista ambiental no disminuimos los factores que generan la
contaminacion de las mismas (presencia de basura en cursos de agua a cielo abierto,
agregado indiscriminado de agroquimicos, etc.) El aflo pasado como propuesta de la
Comisién de medio Ambiente de la Municipalidad de Gral. Pueyrredoén, se inicié el estudio
e investigacion para la recuperacion de un espacio verde con fines educativos. Se esta
planificando recrear en el Lago de Camet, una Laguna pampeana donde pueda realizarse
la interpretacion de la flora y fauna, de manera tal que la misma pueda ser utilizada por
las escuelas en forma gratuita.

También preocupa el vertido directo al mar, ya que por arrastre, la contaminacién y la
basura, se vuelca en una zona de playas y concurrencia turistica. Los procesos de
percolacion de aguas tanto del arroyo como de lluvia, llevan hasta las napas subterraneas
los contaminantes, fundamentalmente solubles, y que no son retenidos por el suelo sélido.
El poder incluir éstas inquietudes ambientales en el Proyecto Institucional de la Escuela,
nos permite trabajar con cierta libertad en los temas de educacion ambiental, partiendo de
una necesidad, que es la concientizacion de la comunidad a partir de la concientizacion
de nuestros jovenes, y su proyeccion a las familias. Los participantes directos en este
proyecto son los alumnos y personal directivo y docente de la escuela, los que cuentan
con la colaboracion de otros miembros de la comunidad educativa, padres, vecinos,
egresados; y de otros estamentos de
la sociedad, como Universidad, Institutos de investigacion, Municipalidad, ONG,
Sociedades de Fomento, otras escuelas, comedores infantiles, Institutos de rehabilitacién,
etc.



El conocimiento cientifico, el trabajo experimental y las habilidades y destrezas que los
jévenes adquieren, son parte de la preparacion laboral que la escuela desea para ellos.
La concientizacion ambiental y la solidaridad, manifestadas a través de la accion y
propuesta de soluciones, son parte de la preparacion social que se pretende en su
formacion.

La accion social positiva genera conductas prosociales en donde se hace algo por los
demas sin esperar una recompensa, por el solo hecho de aprender, esto genera en los
alumnos capacidad de resiliencia que le servira en el futuro para enfrentar los distintos
imponderables que se le presenten en su vida personal y profesional. Ademas se
consigue aumentar la autoestima y el emponderamiento en los alumnos y se cumplen los
cuatro desafios para la educacion de la UNESCO para el siglo XXI (J. Delors).

Estos son:

a) Aprender a aprender porque aumenta la motivacion permite percibir nuevos
sentidos del aprendizaje, aplicar conocimientos tedricos en contextos reales y generar
nuevos aprendizajes.

b) Aprender a hacer porque permite desarrollar competencias basicas para el mundo
del trabajo, como trabajar en equipo, tomar iniciativas ante situaciones imprevistas o
de dificultad, asumir responsabilidades y comunicarse eficazmente.

c) Aprender a ser, porque favorece el desarrollo de actitudes que beneficien a otros sin
prevision de recompensa (acciones prosociales); y la capacidad de hacer frente a
dificultades, superarlas y ser transformado positivamente por ellas (resiliencia)

d) Aprender a vivir juntos; porque permite recuperar en forma practica y directa
aquellos contenidos que hacen a la formacién para la participacion ciudadana y social
y generan oportunidades para interactuar positivamente con realidades sociales
adversas.

OBJETIVO DE DESARROLLO

¢ Fomentar el desarrollo de una conciencia ambiental en nuestros estudiantes y en
la comunidad, a través de la educacidon ambiental, poniendo de manifiesto la necesidad de
proteger el medio ambiente y promover el uso sustentable de los recursos naturales.

¢ Incentivar la necesidad de aprender para servir, para algo o para alguien. Como
futuros profesionales que se desarrollardn como ciudadanos libres y responsables en una
comunidad.

OBJETIVOS INMEDIATOS E INTERMEDIOS

Desde la capacitacién

1.- Incentivar a los jovenes al estudio de problemas concretos que involucran al medio
ambiente.

2.- Fomentar una cultura de comunicacion y cooperacion entre: alumnos, docentes de
nivel medio, establecimientos educativos, docentes universitarios, la comunidad, los
medios de difusion y organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

3.- Lograr una capacitacion técnica de los jévenes, acordes a la realidad laboral actual, a
través del manejo y conocimiento de nuevas técnicas y equipamiento.

4.- Fomentar habitos y habilidades de estudio, que propendan a la adquisicion de
conocimientos, y faciliten su insercion en estudios superiores.



Desde el Servicio

1.- Favorecer el trabajo interdisciplinario teniendo como ejes principales la sustentabilidad
de los recursos naturales y mejoramiento de la calidad de vida a partir de
preservacion del medio ambiente y la accion solidaria.

2.- Generar en los alumnos la necesidad de aprender para ser capaces, a través de la
accion, de dar respuestas a problemas reales de la comunidad.

3.- Generar acciones concretas para lograr la remediacion, o minimizacion de las
consecuencias, en las problematicas que se vayan manifestando.

DESTINATARIOS DEL PROYECTO

Los destinatarios primarios de este proyecto son los alumnos ya que logran una
capacitacion integral desde el punto de vista técnico, medioambiental y social, teniendo la
solidaridad (no asistencialismo) como punto de referencia para el enfoque educativo.

En segunda instancia la comunidad educativa, que recibe la informacion basica para
poder cambiar actitudes en post del cuidado del ambiente, y participa activamente en las
actividades de los jovenes.

En tercer lugar y como resultado del trabajo realizado, los vecinos afectados por la
problematica encarada, los cuales requirieron nuestro aporte, en cual regresa a ellos a
través de los informes y sugerencias dados por los alumnos.

Y por ultimo la comunidad toda, a través de los medios de difusién y el mensaje social
dado por los alumnos.

DETALLE DE LOS RECURSOS E INSUMOS REQUERIDOS
Recursos Humanos

Bésicamente este proyecto se desarrolla coordinado por los profesores responsables de
los Espacios Curriculares Institucionales, lo que le hace disponer semanalmente de al
menos 6 madulos para la ejecucion del mismo, en el dltimo afio de la especialidad. Por
supuesto que esto no es suficiente, ya que este proyecto involucra a los alumnos de los
tres aflos. Otros docentes en otros Espacios Curriculares y en los Trayectos Técnicos
Profesionales, trabajan en todo lo que se refiere a la formacién de base y tareas
accesorias incluidas dentro del proyecto. También contamos con la colaboracion de
profesionales externos a la escuela, que nos brindan asesoramiento téchico y
capacitacion indispensables para continuar creciendo.

Dentro de la escuela también participan docentes de otras especialidades, que colaboran
brindandonos parte de su tiempo o proveyéndonos de recursos materiales para las
distintas actividades. Desde el punto de vista directivo, y como ya lo he mencionado
anteriormente, si bien no hay una participaciéon activa de los mismos en el proyecto, este
proyecto dispone de un apoyo casi incondicional por parte del equipo directivo. Esto en lo
gue respecta a la capacitacion y movimiento interno del proyecto.

En su proyeccién a la comunidad, el proyecto necesita disponer, ademas de los recursos
internos mencionados, de la participacion y colaboracion de otros estamentos de la
sociedad. La recepcién y participacion de los vecinos y de la comunidad en general y en
sus distintas instituciones, (funcionarios municipales, integrantes de sociedades de
fomento, comedores, escuelas, responsables de los medios de difusion, buena



predisposicion de los vecinos), es necesaria para que, ademas de lograr una efectiva
tarea comunitaria (limpieza y recuperacién de un espacio verde), y una adecuada
atencion en el servicio de control de aguas (toma de muestras de domicilios y andlisis de
las mismas, con informes y sugerencias) se logre el objetivo mas dificil,
y proyectado a més largo plazo, que es el de concientizar a la poblacién sobre el cambio
de habitos ciudadanos y la educacion para el respeto del préjimo y del medio ambiente.
En algunos aspectos éstos recursos humanos estan bien desarrollados y afianzados
(como en los medios de difusibn y el apoyo municipal), mientras que en otros es
necesario seguir trabajando para poder multiplicar los efectos deseados (participacion
mas activa de los vecinos en la actividad solidaria).

Recursos econémicos

Los recursos econdmicos estan intimamente relacionados con los recursos materiales. No
todo es dinero, lo que se necesita para el desarrollo del proyecto. Pero si hablamos de
dinero, la Cooperadora de la escuela es uno de los grandes respaldos econémicos con el
gue contamos. <sin embargo, el costo de los servicios de analisis, y el costo de los
materiales necesarios para las Jornadas solidarias, es demasiado elevado par ser
solventado Unicamente por la cooperadora.

Por ello se gestionan, dentro de las posibilidades, subsidios ante fundaciones, y/o
instituciones gubernamentales y no Gubernamentales, y se participa de concursos cuyos
premios son subsidios que nos permiten mejorar algunos aspectos del proyecto o realizar
actividades extras como elaboracion y colocacion de carteles. Algunos programas como
Prociencia (afio 2000), y Equipar del INET (afio 2006 aun no efectivizado), también nos
han favorecido con la presentacion y aprobacion de este proyecto, para la compra de
instrumental mas moderno para la capacitacion y trabajo de los alumnos.

Los recursos econdmicos pasan también por la colaboracién que muchas empresas
comerciales y particulares (padres y ex alumnos entre otros) realizan para el proyecto, no
en dinero, pero si en especies (guantes de trabajo, sogas, botes, reactivos, instrumental,
palos y hierros para ganchos, etc.). Todo se gestiona a través de notas de pedido
avaladas por la escuela y el equipo directivo. Las relaciones personales y la gran cantidad
de ex alumnos que trabajan en el medio, sin ninguna duda, facilitan esta tarea.

En los momentos mas algidos, debemos procurarnos nuestros propios recursos a través
de la recoleccién y venta de diarios, latas de aluminio, papel blanco, etc. No es lo mas
ortodoxo, pero nos permite afrontar algunas emergencias que no podemos solucionar
mediante otros métodos.

Recursos materiales
Dentro de los recursos materiales debemos tener en cuenta varios aspectos:

Primero: los recursos estructurales (inmuebles): para el desarrollo del proyecto contamos
en la escuela con tres laboratorios, dos aulas, un pafiol y un depdsito en tiempo completo
para la tarea de elaboracion, andlisis, preparacion y conservacién del material y todas las
actividades que demanda el proyecto, tanto desde el punto de vista de la capacitacion
como de la actividad solidaria.



Segundo: desde el punto de vista del instrumental (bienes muebles) se dispones de los
siguientes recursos materiales disponibles en el establecimiento.

» Pehachimetro con electrodo combinado

* Bafio para evaporacién

* Incubadora DBO

* Botellas DBO

* Balanza granataria, a la centésima

* Equipo para nitratos

» Conductimetro digital

» Mantos calefactores para 500 ml

 Espectrofotdmetro UV-visible

» Mufla

» Termometros digitales

* Multimetro

* Un electrodo de referencia (calomel)

» Material metal y porcelana para uso en el laboratorio.

* Balanza analitica a la diezmilésima.

» Material de vidrio para las practicas de laboratorio

» Guantes de trabajo

* Palas y rastrillos

 Contenedor de basura

* Ropa impermeable para agua (Wader)

* Sogas

» Dos computadoras y una impresora.

» Material de vidrio y de sostén de laboratorio.

Esto sin embargo no es suficiente, dado que muchos de los bienes mencionados tienen
muchos afios de uso y no siempre estan en funcionamiento, y ademas es importante
destacar que los comparten todos los alumnos de la especialidad y ESB en los trabajos
del proyecto y otros trabajos académicos en general. Por ese motivo y a través del
programa Equipar, se ha solicitado la compra de los siguientes bienes de uso (Si bien el
proyecto ya fue aprobado, ain no se nos han enviado los fondos para efectivizar la
compra de los equipos).

» Balanza granataria digital, sensibilidad 0.01g, capacidad 1500 g.

» Balanza granataria digital, sensibilidad 0.01g, capacidad 3100g.
 Balanza electrénica analitica, sensibilidad 0,1 mg, capacidad 210 g.

» Microscopio binocular, para uso en docencia. (con cadmara)

* Estufa de cultivo 20-100 °C. Dimensiones internas 60x40x40 cm.

* Estufa de secado 30-200 °C. Dimensiones internas 60x40x40 cm.
 Analizador para mediciones directas en agua y titulaciones potenciométricas,
* Bafio termostético con circulacion.

* Micropipeta automética de volumen variable 100 a 1000 uL.

* Tips para micropipeta automatica de volumen variable 100 a 1000 uL.
» Pehachimertro de bolsillo.

» Pehachimertro/conductimetro de bolsillo.

» Pehachimetro/ conductimetro de mesa.

» Termémetro digital con almacenamiento de datos

» Mantos calefactores adaptables a distintas capacidad500 mL.
 Espectrofotometro UV/Vis, cubeta variable 3/5 cm para turbidimetria.
« Destilador de acero inoxidable, 2L/h con corte automatico



Tercero, los bienes de consumo: No es facil enumerar todos los bienes de consumo que
se utilizan en el proyecto, ya que de ellos, normalmente, se trata de mantener el stock
minimo a través de compras durante el afio, cuando estan proximos a acabarse, se ponen
en movimiento los recursos para poder reponerlos (ya sea dinero o pedidos de donacion).
Un listado tentativo de ellos seria

« RECIPIENTES ESTERILES DESCARTABLES

* FILTRO CON MEMBRANAS PARA DETERMINACIONES BACTERIOLOGICAS.
« BOLSAS DE RESIDUOS

» GUANTES DESCARTABLES

« HIDROXIDO DE AMONIO P.A. (AMONIACO)

» ACIDO CLORHIDRICO P.A.

« ACIDO ACETICO P.A.

» CLORURO DE SODIO.

 FERICIANURO DE POTASIO Pro-anélisis

* PERMANGANATO DE POTASIO Pro-analisis

« ACIDO CITRICO ANHIDRO PRO-ANALISIS

* ACIDO NITRICO Pro-analisis

* FERROSO AMONIO SULFATO HEXAHIDRATO Pro-anélisis
* POTASIO FLUORURO Pro-andlisis

» ACIDO orto-FOSFORICO 85% Pro-analisis

» ACIDO OXALICO DIHIDRATO Reactivo Quimico (R.Q.)
*» POTASIO DICROMATO Pro-andlisis

* ACIDO TARTARICO (L+) CRISTAL Pro-analisis

* XILENOS Pro-anélisis

* ACIDO SULFURICO 95-98% Pro-analisis

* BARIO CLORURO DIHIDRATO Pro-analisis

» CUPRICO SULFATO PENTAHIDRATO Pro-anélisis
* PLATA NITRATO 99,8% Pro-andlisis

* POTASIO NITRATO Pro-analisis

* POTASIO BROMURO Pro-anélisis

» SODIO TIOSULFATO PENTAHIDRATO Pro-andlisis
* ACIDO ASCORBICO (L+) Pro-anélisis

* AMONIO MOLIBDATO TETRAHIDRATO Pro-andlisis
* POTASIO CLORATO Pro-andlisis

* EDTA Pro-analisis

* NEGRO DE ERIOCROMO T

* MUREXIDA

« FENOLFTALEINA

* ALMIDON SOLUBLE Pro-analisis P/iodometria

» CINC METAL GRANALLAS 3-8 mm Pro-andlisis

* ACIDO CLORHIDRICO 36.5-38% Pro-analisis

» ACIDO SULFANILICO RPE ACS

+ ACIDO SULFURICO 98% pro analisis

* CLORURO DE MAGNESIO Pro-analisis

* CROMATO DE POTASIO Pro-analisis

« CARBONATO DE SODIO Pro-andlisis

» CLORURO DE CALCIO Pro-anélisis

* PLATA DIETILDITIOCARBAMATO RPE

* NAFTILAMINA-A RPE



* SODIO NITROPRUSIATO RPE ACS

* CALDO PARA CULTIVO DE COLIFORMES

* CALDO PARA CULTIVO DE COLIFECALES

* CALDO PARA PSEUDOMONAS

* INDOL pro anélisis

* PEPTONA DE SOJA pro analisis

* TRIPTOFANO pro andlisis

« PAPEL DE FILTRO

* RESMAS DE PAPEL

« INSUMOS DE LIBRERIA (cuadernos, lapices, fibrones indelebles, cinta adhesiva,
etiquetas para rotular, tinta para impresora, etc)

ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS

Participan de este proyecto, los alumnos de 1°, 2° y 3° afio de Polimodal en Bienes y
Servicios — T.T.P. en Industrias de Procesos, profesores de distintas asignaturas y
espacios curriculares, docentes Universitarios y la comunidad. En este afio se ha
incorporado la inclusién, en cada salida de campo, de alumnos de la ESB, y por voluntad
propia participan también egresados de la especialidad que formaron parte del proyecto
en afios anteriores.
Las actividades estan divididas en grupos de trabajo, cada uno de estos grupos, ademas
de las tareas comunes, tienen asignadas 3 estaciones de muestreo, las cuales son
controladas y evaluadas por cada grupo. Y en los casos de los andlisis a domicilios se
asignan a cada grupo segun la demanda recibida.

Las tareas a realizar se dividen en dos tipos a saber:

a) Las tareas conjuntas
Observacion “in situ”. Relevamiento visual de la zona en estudio.
Traducciones de documentos.

@ Trabajo de campo.
@ Discusion grupal y reflexion sobre distintas probleméaticas medioambientales.
@

Elaboracion de estrategias para transferir a la comunidad la problemética
estudiada.

Evaluacién de las acciones solidarias realizadas

b) Las tareas realizadas en cada grupo, se diferencian por afio segun el nivel de
complejidad, pero se complementan en la evaluacién de cada estacién.

Busqueda de informacion, analisis y evaluacion de la misma.

Traduccion de documentos de informacion y técnicas de trabajo del Ingles al
castellano

@ Traduccién de trabajos realizados en castellano al inglés.

Realizacion de trabajos de campo dirigidos al estudio de problemas
ambientales.

Toma de muestras para analisis quimico y bacteriolégico.



@ Cualificacién y cuantificacién de basura.

@ Disefio y realizacion de determinaciones experimentales, in situ, y en el
laboratorio, para analisis de agua y suelo.

Obtencidn y recoleccion de datos.
Elaboracion de informes
@ Evaluacion de los resultados obtenidos

@ Uso de redes informéticas y sitios Web para mantener contacto directo con
otras escuelas, casas de altos estudios y otras instituciones.

@ Establecer de contactos e intercambio con Ministerios o Secretarias de Medio
Ambiente a nivel local, provincial y nacional.

@ Establecer contactos son Sociedades de Fomento y vecinos de la zona y
Organizaciones no Gubernamentales.

@ Mejorar el contacto con escuelas para lograr una mejor penetracién en la
comunidad

@ Lograr establecer contactos con medios de difusion televisivos, gréaficos y
radiales.

Realizacion de una cartelera de informes ambientales.
@ Discusion grupal para la elaboracion de estrategias de trabajo

@ Generacion de un intercambio real y efectivo con la comunidad, en especial,
con aquella que esta en relacién directa con la problemética afrontada.

@ Planificacion de la tarea y saneamiento del arroyo La Tapera y de su entorno.

@ Recuperacion de un sector publico para uso turistico, recreativo y educativo.
Creacion de una laguna pampeana en la laguna de Camet.

@ Elaboracién de sugerencias teniendo en cuenta a quiénes van dirigidas.

@ Asesoramiento a particulares y organizaciones barriales sobre las alternativas
posibles para disponer de agua segura.

Diagramacion, ejecucion y colocacion de carteleria en el parqgue Camet.

G G

Disefio y elaboracion de folleteria informativa

Elaboracion de material radial y grafico, y de otras estrategias de comunicacion.

Realizacion de la pagina webb, animaciones y presentaciones en Power Point.

e G

Participacion en programas radiales y televisivos.

Difusion para informar y fomentar las buenas préacticas ciudadanas.

3

Atencién de las demandas de particulares sobre problematicas de agua de
pozo en sus barrios y en especial en los barrios que bordean el arroyo en estudio.

@ Propender al cumplimiento de las normativas vigentes.

@ Propender a la aplicacién de acciones efectivas para solucionar problemas
detectados cuando sea necesario.



ACTIVIDADES DE DIRECTIVOS Y DOCENTES

Desde nuestro rol de coordinadores de un proyecto de Aprendizaje y Servicio Solidario,
son muchas y variadas las acciones que se realizan. Tenemos que tener en cuenta que el
mismo se desarrolla en el trayecto de estudio desde 1° a 3° afio, abarcando en cada curso
distintas complejidades segun los contenidos académicos de las curriculas
correspondientes. Las actividades que realizan los directivos y docentes durante el
desarrollo del proyecto son:

@ Generar espacios de reflexion antes, durante y después de las distintas
acciones que se realizan en el proyecto.

@ Dirigir los debates, incentivando la realizacion de propuestas, el andlisis
de conclusiones y fomentando la autocritica.

@ Presentar la problematica ambiental a los alumnos, indicando la region
donde se realizaran los estudios desde un punto de vista social y cientifico.

@ Fomentar el compromiso social de los estudiantes, ante la posibilidad de
realizar un trabajo donde los resultados podrian evitar la destruccién de un recurso
natural, o mejorar la calidad de vida de un sector de la poblacién.

Favorecer la formacion de grupos de trabajo respetando las
inclinaciones personales de cada estudiante.

@ Propender a la integracion de los distintos cursos que participan del
proyecto.

@ Orientarlos sobre el tipo de bibliografia en la que tienen que basar su
investigacion, de manera que en ellos se comience a formar una actitud critica
respecto de los textos que utilizan, valorandolos también desde el punto de vista
cientifico. EI mismo tipo de actitud deben aprender a tomar con respecto al
material que obtienen a través de Internet.

Orientar y colaborar en la obtencion y acondicionamiento de material de
trabajo para la salida de campo y para los analisis de laboratorio.

@ Recibir las demandas de analisis domiciliarios y coordinar la toma de
muestra de los mismos.

@ Coordinar las salidas de campo, concluyendo la misma con un momento
de esparcimiento compartido entre estudiantes y docentes, a fin de fomentar las
relaciones afectivas y la comunicacién entre los participantes del proyecto.

@ Indicar los criterios de seleccion de zonas de muestreo, (tanto de agua,
como de suelo), como asi también la cantidad de muestras a realizar teniendo en
cuenta los recursos materiales disponibles.

@ Coordinar el trabajo en el laboratorio, para una ejecucién ordenada de
las técnicas de andlisis, optimizando los recursos materiales, humanos, y las
medidas de seguridad durante el desarrollo de todas las tareas.

@ Guiar la realizacion de informes para comunicar a la comunidad y a las
entidades gubernamentales y no gubernamentales las conclusiones obtenidas.

@ Facilitar el contacto con los organismos oficiales y no oficiales de
manera de darle el entorno institucional correspondiente a la difusion y educacion
ambiental

@ Participar junto con los alumnos y demas integrantes de la comunidad,
en todas las tareas programadas para el desarrollo de este proyecto.



@ Colaborar en la evaluacion de las actividades realizadas

@ Elaborar los certificados que dejaran constancia de la participacion de
los alumnos en este proyecto.

@ Organizar el festejo de fin de afio y la despedida de los egresados,
invitandolos a continuar en contacto con la escuelay el proyecto.

RELACION ENTRE LAS EXPECTATIVAS DE LOGRO DESDE EL APRENDIZAJE Y
LOS ESPACIOS CURRICULARES Y TRAYECTOS TECNICOS PROFESIONALES

Las expectativas de logro para este proyecto, estan directamente relacionadas con
capacidades que los alumnos adquieren durante el desarrollo de espacios curriculares y

T.T.P. de su carrera a saber:

Expectativa de logro

Actividades (a través de:)

Relacionada con
espacios curriculares
yT.T.P.

¢ Ser capaz de
analizar la
informacién obtenida,
ya sea técnica, legal o
social.

La basqueda de
informacién, andlisis y
evaluacion de la misma.
Propender al cumplimiento
de las normativas vigentes.
La discusion en grupo para
la elaboracion de
estrategias de trabajo

Espacios Curriculares
Institucionales
Procesos productivos.
Gestion de los ambitos
de desempefio y
negocios.

Tecnologia de Gestion

La toma de muestras para

Ensayos y analisis.

informacion y
técnicas tanto
del inglés al
espafol como
del espafiol al
inglés

y técnicas de trabajo del
Ingles al castellano, y de
trabajos realizados en
castellano al inglés.

+ Poder analisis quimico y Técnicas de analisis II.
realizar una bacteriologico. T.T.P. Instrumental
adecuada equipos e
toma de instalaciones. Eq. e
muestras. Inst. para analisis
microbioldgicos.

La traduccion de Lengua Extranjera

¢ Traducir documentos de informacién

+Ser capaces de
elaborar herramientas
que le permitan comu-
nicar sus trabajos y
experiencias.

La realizacion de obras
para video y teatro.

La realizacién del logo,
pagina webb, animaciones
y presen-taciones en Power
Point.

Lengua y Literatura
Teoria de la informatica
y la comunicacion
Espacios Curriculares
Insti-tucionales




¢ Lograr una
fluida
comunicacioén e
intercambio entre
integrantes del
proyecto,
docentes
universitarios,
investigadores
cientificos y
organizaciones
gubernamentales
y ONG.

El establecimiento de
contactos e intercambio
con Ministerios o
Secretarias de Medio
Ambiente a nivel local,
provincial y Nac.

El contacto son
Sociedades de
Fomento y vecinos de
la zonay ONG.

El contacto con
escuelas para lograr
una mejor penetracion
en la comunidad

El contacto con los
medios de difusiéon
televisivos, gréaficos y
radiales.

La generacion de un
intercam-bio real y
efectivo con la
comunidad, en
especial, con aquella
gue esta en relaciéon
directa con la
problematica afrontada.

Espacios Curriculares
Institucionales
Tecnologia de la
informatica 'y
comunicacion.
Lenguay literatura

¢ Interpretar los
fundamentos y
procedimientos
de las técnicas
utilizadas para
los ensayos
realizados sobre
suelo, agua
natural y el agua
de consumo.

El disefio y realizacion
de determinaciones
experimentales, in situ,
y en el laboratorio, para
andlisis de agua y
suelo.

La obtencion y
recoleccion de datos.
La investigacion para
desarrollar filtros que
provean agua segura.

T.T.P. Ensayos y
andlisis. Técnicas de
analisis .

T.T.P. Ensayos y
andlisis. Técnicas de
analisis II.

T.T.P. Instrumental
equipos e instalaciones.
Equipa-miento para
analisis gcos. aplicados
y control de procesos.
T.T.P. Instrumental
equipos e instalaciones.
Equipos e instalaciones
para analisis
microbioldgicos.

T.T.P. Operaciones y
proce-sos de planta.
Operaciones y procesos
fisico quimicos.




¢ Calibrary
acondicionar los
equipos utilizados
en los analisis.

El disefio y realizacion
de determinaciones
experimentales, in situ,
y en el laboratorio, para
andlisis de agua y
suelo.

La obtenciény
recolecciéon de datos.

Instrumental equipos e
instala-ciones.
Equipamiento para
andlisis quimicos
aplicados y control de
procesos. Instrumental
equipos e instalaciones.
Equipos e instalaciones
para andlisis
microbioldgicos.

+ Obtener
resultados
experimentales,
compararlos con
datos obtenidos

anteriormente y
relacionarlos con

los parametros
oficiales.

La observacion “in situ”.
Rele-vamiento visual
de la zona en estudio.
La realizacion de
trabajos de campo
dirigidos al estudio de
problemas ambientales.
La evaluacion de los
resultados obtenidos
La atencion de las
demandas de personas
particulares sobre
problematicas de agua
de pozo en sus barrios
y en especial en los
barrios que bordean el
arroyo en estudio.

La cuali y cuantificacién
de basura.

T.T.P. Ensayos y
andlisis. Técnicas de
andlisis .

T.T.P. Ensayos y
analisis. Técnicas de
analisis Il.

Matematica

T.T.P. Operaciones y
procesos de planta.
Operaciones unitarias y
representacion grafica.

¢ Realizar tablas de
registro, graficas
comparativas y
diagramas de datos,
manejando las
herra-mientas
informaticas
necesarias

e informes.
El uso de redes
directo con otras

estudios y otras
instituciones.

La elaboracion de tablas

informaticas y sitios Web
para mantener contacto

escuelas, casas de altos

Gestion de los
ambitos de
desempefio y
negocios.

Teoria de la
Informatica y la
comunicacion
T.T.P. Operaciones
y procesos de
planta. Operaciones
unitarias y
representacion
grafica.

+ Elaborar informes
de las tareas
realiza-das y datos
obtenidos.

La elaboracién de
informes

Todos los T.T.P. de
los tres afos.




4 Interaccionar con
alumnos de otros
establecimientos
que trabajen en
temas medio
ambientales,
generando espacios
de intercambio de
ideas y resultados.

El uso de redes
informaticas y sitios Web
para mantener contacto
directo con otras
escuelas, casas de altos
estudios y otras
instituciones.

El contacto con escuelas
para lograr una mejor
penetracién en la
comunidad.

La intervencion de los
alumnos en programas
radiales y TV; y notas
graficas para informar a
la poblacién y propender
al cambio de habitos
comunales.

Espacios
Curriculares
Institucionales.
Teoria de la
Informética y la
comunicacion

+ Haber
desarrollado o
incrementado una
actitud de
solidaridad
manifiesta hacia la
comunidad en
general.

Planificacién y
saneamiento del arroyo
La Tapera y su entorno.
La elaboracion de obras
de teatro, para video o
historietas para mejorar
la comunicacion.

La recuperacion de un
sector publico para uso
turistico, recreativo y
educativo.

Todos los espacios
curricularesy T.T.P.
de los tres afios.

¢ Saber peticionar ante
distintas entidades, o a las

Propender al
cumplimiento de las

Lenguay literatura
Gestion de los

autoridades guberna- normativas vigentes. ambitos de
mentales, para el cum- Propender a la aplicacién | desempefio y
plimiento o elabora-cion de | de acciones efectivas negocios.
normas. para solucionar
problemas detectados
cuando sea necesario.
La difusién para informar | Espacios
¢ Saber como y y fomentar las buenas curriculares Insti-
acceder a los medio | practicas ciudadanas. tucionales

de difusién masiva

La intervencion de los
alumnos en programas
radiales y televisivos; y
notas graficas para
informar a la poblacién y
propender al cambio de
hébitos comunales.

Lengua y literatura
Gestion de los
ambitos de
desempefio y
negocios.




¢ Comunicar los datos
obtenidos a la
comunidad y a las
instituciones oficiales
correspondientes,
utilizan-do un lenguaje
adecuado a las
personas a las cuales
van dirigidos los

El asesoramiento a
particulares y

organizaciones
barriales sobre las
alternativas posibles
para disponer de agua
segura.

La elaboracion de
sugerencias teniendo
en cuenta a quiénes

Cultura y estéticas
contemporaneas
Lengua y Literatura
Espacios
Curriculares
Institucionales
Gestion de los
ambitos de
desempefio y
negocios.

mensajes. van dirigidas.
La creacién de un
isotipo del proyecto y
de folleteria
La elaboracion,
realizacion y
colocacion de
carteleria.
Realizacién por los
alumnos y docentes de
una cartelera de
informes ambientales.
RONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y TIEMP DE DESARROLL
Actividad Fecha inicio Fecha
finalizacion
Primera Jornada de reflexion sobre el dia mundial del 22-03-06 22-03-06
agua, busqueda de informacién, traduccion de
publicaciones, organizacion de la tarea.
Participacion en Seminario-taller sobre pequefios 23-03-06 23-03-06
emprendedores (Fundacién Casimiro), posterior visita a
la escuela y debate con los alumnos.
Busqueda de informacidn, traduccion de publicaciones, 27-03-06 Permanente

organizacion del trabajo anual.




Preparacion, acondicionamiento de materiales y
técnicas de analisis para la primera campafia en arroyo.

04-04-06

20-04-06

Primer muestreo en arroyo. Inicio de los anlisis.
Jornada de aprestamiento y mantencién de carteleria
colocada el afio anterior. Difusién en medios de prensa.

22-04-06

22-04-06

Andlisis de las muestras. Periodo de preparacion y
adquisicién de habilidades y destrezas. Diagramacion y
elaboracion del tercer cartel para Camet. Preparacion de
la 5° Jornada de Saneamiento.

25-04-05

18-05-06

Realizacion de la 5ta Jornada de Sanea-miento y
campafia de concientizacién en Parque Camet y Arroyo
La Tapera. Siembra de 70 arboles en conmemoracion
de los 70 afios de la escuela. Colocacion del tercer
cartel. Entrega de Bolsas de residuos en la entrada del
Parque, junto con folletos de asesoramiento. Difusion en
los medios

20-05-06

20-05-06

Segundo muestreo del Arroyo la tapera, analisis de las
muestras y analisis de los resultados.

22-05-06

02-06-06

Reflexion sobre las dos jornadas de trabajo en el arroyo
y Camet

02-06-06

09-06-06

10

Planificacién de los equipos de trabajo para el muestreo
de domicilios.

12-06-06

10-07-06

Muestreo y andlisis de aguas domiciliarias

11-07-06

11-07-06

Trabajo en el Laboratorio. Analisis de las muestras
obtenidas. Elaboracién de resultados

12-07-06

17-07-06

13

Elaboracion de informes y conclusiones. Notificacion de
resultados a los vecinos de las Dalias. Jornadas de
mantenimiento de la forestacion realizada.

18-07-06

19-07-06




Jornada de reflexién, y evaluacion sobre el trabajo del 21-07-06 21-07-06
14 | primer semestre
Reacondicionamiento del equipamiento y material para el 07-08-06 11-08-06
15 | segundo semestre.
Planificacidn y preparacién de la primera etapa de ejecucién 14-08-06 23-09-06
16 | de la laguna pampeana en Camet.
Preparacion de primera salida de campo a Laguna de Los 14-08-06 21-08-06
17 | Padres y muestreo en domicilios de la zona
Jornada y muestreo en Lag. de los Padres. Analisis de los 21-08-06 21-08-06
18 | pardmetros en campo.
Trabajo en el Laboratorio. Andlisis de las muestras y de los 21-08-06 20-09-06
19 | datos obtenidos. Evaluacién de resultados.
Muestreo y analisis de aguas domiciliarias por demanda de 21-08-06 Permanen
vecinos. te
21 Sexta Jornada de saneamiento y 1° etapa de ejecucion de 26-09-06 26-09-06
la Laguna Pampeana en Camet.
Reflexion y evaluacion de la sexta jornada. 27-09-06 05-10-06
23 Discusion y elaboracién de estrategias para la difusion a la 06-10-06 30-10-06
comunidad.
24 Preparacion del material y desarrollo de las estrategias de 31-10-06 30-11-06
comunicacion.
25 Segunda campafia en Laguna de Los Padres. Muestreo de 03-11-06 03-11-06
agua, tierra y basura. y domicilios de la zona
26 Analisis quimico del dltimo muestreo de agua y suelo. 04-11-06 18-11-06
27 Ejecucion de las estrategias de educacién ambiental. 10-11-06 07-12-06
Transferencia a la comunidad.
28 Elaboracion de informes y conclusiones. Presentacion del 18-11-06 29-11-06
informe final
Séptima Jornada de Saneamiento del Arroyo y Camet, 22-11-06 22-11-06

Difusiéon en los medios.




30 Jornada de reflexién y evaluacion del 2° semestre y del afio. 27-11-06 01-12-06
Propuestas para el proximo afio.

31 Festejo con los alumnos y reconocimiento a los egresados y 15-12-06 15-12-06
sus familias

NOTA: Las fechas del cronograma pueden verse alteradas por razones climatolégicas, o falta de
material para realizar las experiencias.

ORGANIZACIONES. EMPRESAS Y PERSONAS QUE COLABORAN CON EL PROYECTO

Proyecto

Alumnos y egresados

Asociacion de empleados de Casinos de Mar del Plata.
Proveedor de reacti-vos para los ensayos.

Empresa de Transporte

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - UBA




Facultad de Ingenieria— UNMdP

E.E.T. N°3 — Asociacion Cooperadora

Havanna S.A.

Almacén Naval Nuncio de Rosa.
Centro de Geologia de Costas - UNMdP

Bandex-Empresa de descartables

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero.

Vecinos del Barrio y familiares de alumnos
Gerencia de EDEA Mar del Plata

Agencia Federal de proteccion del ambiente EE.UU — E.P.A.
Depto. de Bromatologia. Municipalidad de Gral. Pueyrredén.
Medios de difusion. Radios. Diarios. T.V.

Consejo Deliberante.
Comision de Gestion Ambiental

UNITEK S.A -
Aguas Argentinas.

Club de pesca Atlantico.

INQUIMAE - UBA
Central termoeléctrica 9 de Julio

Personal de EDEA Mar del Plata

Soc. de Fomento Plaza del Folclore

Comedor Un sueiio para Los Nifios

Instituto de Rehabili-tacion de adicciones. Cabana del INTI
ONG Jévenes Solidarios

Programa. Paso Joven

O.S.S.E



Direccion de Gestion Ambiental.
Municipalidad de Gral. Pueyrredén.

DERIVACIONES DE PROYECTO: ACTIVIDADES QUE FACILITARON LA INTEGRACION CON
OTRAS AREAS DEL CURRICULUM

Proyecto
“Laguna de Los Padres”

Proyecto
“Arroyo La Tapera”

Control de Aguas para consumo.

Participacion en encuentros y congresos de Educacién y Solidaridad.

Difusién en medios graficos, radiales y televisivos.



Traduccion de material para el desarrollo del proyecto.

Elaboraciéon de Material
Animaciones en computadora
Presentaciones en Power Point
Revision histérica y Geografica
Relevamiento de flora y Fauna

Videos

Encuestas

Folletos
Guion para obra de teatro

Diseino del isotipo del proyecto

Jornadas de Saneamiento

Pagina WEB

Disefo y ejecucidén de una Laguna Pampeana en parque Camet

EVALUACION
¢Qué vamos a ¢Como? ¢Para qué?
evaluar?

Aprendizajes, Desarrollo de los trabajos Para corregir deficiencias y

cognitivos, actitudinales | experimentales, integracién del mejorar la calidad

y psicomotrices. grupo, actitud critica y reflexiva, educativa. Para acreditar
resultados de las experiencias, los contenidos. Teniendo
carpetas de campo, realizacién de | en cuenta que hay que
tablas de registro de datos. aprender para el servicio.




Servicio, impacto en la
comunidad, actitud
frente al servicio, la
satisfaccion frente al

servicio.

A través de las opiniones de la
comunidad en el registro de notas
y en los medios de difusion, las
opiniones de los egresados,
participacion en trabajo
extraescolar no obligatorio de los
jovenes, encuestas, entrevistas

Conocer la calidad del
servicio, para saber si el
servicio es el adecuado

Retencién estudiantil y
el acceso al nivel

Estadistica de retencion y de
ingreso terciario y universitario

Realizar acciones que
tiendan a mejorar estos

superior. parametros
Mejora de la matricula Estadistica Aumentar el ingreso y
de ingreso y minimizar la repitencia

disminucion del
porcentaje de
repitencia.

Compromiso

Participacion en las acciones no
obligatorias

Satisfaccion de lo
realizado

Interaccioén con la
sociedad

Por las entrevistas, contactos y
salidas que se generan

Para conocer la capacidad
de comunicacion y
cooperacion que se ha
generado y si es necesario
hacer los ajustes
pertinentes

El cumplimiento de las
tareas complementarias
derivadas del proyecto

Charla e intercambio de opiniones
con los demas profesores que
participan del proyecto

Verificar el cumplimiento
de los objetivos y de la
calidad educativa

Material desarrollado
por los alumnos

La visualizacion y analisis del
mismo

Evaluar la creatividad y
alcance de los mismos en
Su proyeccion a la
comunidad

Satisfaccion del
proyecto

Conclusiones de los miembros
involucrados. Reflexiones sobre lo
realizado

Planificacion de
modificaciones y
replanteos para el futuro

SISTEMATIZACION DE DATOS PARA EVALUACION DEL PROYECTO

1) Graficas para la evaluacion de resultados histéricos para realizar un seguimiento de la calidad

del agua del acuifero.

2) Encuestas de opinién previas, y posteriores a todos los actores.

3) Jornadas de reflexidon programadas para discutir el servicio realizado, grado de desarrollo y
propuestas de mejoramiento. Expresion oral y escrita sobre la satisfaccién del servicio realizado
con los alumnos y docentes segun calendario

4) Analisis de la repercusion en los medios periodisticos. Television, radio, internet, diarios y

revistas




5) Encuestas a los padres de los alumnos participantes para evaluar cambios en la
conducta de los hijos, con respecto a la participacién de los mismos en el proyecto.

6) Auto evaluacion de los actores

7) Evaluacion final de las tareas realizadas durante los tres afios de participacion en el
proyecto.

8) Controles externos sobre la tarea de analisis de laboratorio realizada por los alumnos.
Evaluacién comparativa.
BIBLIOGRAFIA

- Collin Bird, Quimica Ambiental, Reverte.

- Arthur Vogel, Quimica Analitica Cuantitativa, Vol 1, Kapelusz.

-AAVV, Manual de Ingenieria Ambiental, Pearson.

-AAVV, Manual de métodos normalizados para analisis de aguas potables y residuales,
Ed Diaz de Santos

-OSN, Guias de analisis de aguas

-Quimica Analitica Skoog-West, Reverté.

- Skoog West, Andlisis Instrumental, Interamericana.

- Cuauhtemoc Mufioz, Practicas de Instrumentacion Analitica Parte I,11,111., Limusa.
-Andlisis Quimico e instrumental Moderno Walton Reyes, Reverte.

-Microbiologia Schlegel, Omega.

- Helena Curtis, Biologia General, Interamericana.

-Practicas de Microbiologia General, Limusa.

-Caodigo Alimentario Argentino.

-Manual de saneamiento de aguas de la OMS.

- Herrera-Piner-Machado, Agroquimica, Pueblo y educacion.

-Apuntes de la EPA y OPS.

- Programa Educacion solidaria, Metodologia aprendizaje-servicio. Médulos 1, 2, 3y 4.
Ministerio de Educacion de la Nacion.

-Actas de los Seminarios internacionales de aprendizaje y servicio solidario (I a VII).
- Nieves Tapia, La solidaridad como pedagogia, Ciudad Nueva

- Roche Oliver, Ensefanza en Valores.

-Manual de implementacién de proyectos de aprendizaje servicio de Paso Joven.

educ,ar : Espacio de innovacién docente : Ser docentes hoy

Ideas para el trabajo interdisciplinario con el area de lengua y
literatura

Materiales escolares
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La Ley Federal de Educacién y los distintos documentos curriculares vigentes en las distintas
jurisdicciones de nuestro pais, hacen hincapié en que una de las competencias bdsicas que se
deben desarrollar en los alumnos es el desarrollo de distintas capacidades, entre ellas la de leer
mensajes provenientes de distintos medios. Gracias a esa lectura, los alumnos podran desarrollar
distintos tipos de competencias, entre ellas las comunicativas.

Estas Ultimas son los conocimientos y aptitudes necesarios en un individuo para que pueda utilizar
todos los sistemas semidticos que estdn a su disposicion como miembro de una comunidad
sociocultural dada (Lozano, 1999: 73).

Pensemos ademas que la competencia es la capacidad de producir/ interpretar mensajes en forma
razonable y contextual izada (Abril). Mas alld de la definicién por la optemos -y que no agota la
posibilidad de interpretaciones que pueda llegar a tener la palabra de acuerdo con el tedrico que la
defina- considero que lo fundamental es que la competencia es una “capacitacién para”.

Precisamente el objetivo de esta ponencia es relacionar las competencias con el drea de Lengua en
interrelacidn con el arte. Mas alla de que el lenguaje verbal es una condicidon fundamental para la
construccion de significado, hoy es necesario trabajar con nuevas formas de lectura, nuevas
formas de produccién y de re-semantizacién de enunciados(Varela, 2000: 8).

Ensefiar hoy Lengua y Literatura significa hacerlo, mas que nunca, desde una perspectiva en la
cual se interrelacionen los distintos discursos, de los cuales se destaca el del arte en un sentido
amplio. Asi como Platon dice en su célebre Fedro que la escritura fue creada para preservar la
memoria de los hombres y suscitar el recuerdo, creo que el arte, también fue creado con el mismo
objetivo, ademas del innegable propdsito de expresar las emociones. Las manifestaciones artisticas
ponen en juego distintas capacidades que guardan estrecha relacién con el contexto sociocultural
al que pertenecen y por eso creo que sirven para la ayudar a la memoria en la construccion de un
pasado tal vez remoto y lleno de multiples significados. Tal como lo manifiestan los documentos
curriculares de la provincia de Buenos Aires (1997: 58), “en la medida en que se definen como
productos culturales, éstos no son solamente entendidos desde quiénes los generan sino también
desde quienes los interpretan”.

Si partimos de la concepcién que la ensefianza debe ser integral e integrada entre las distintas
areas del conocimiento y de la expresidn, podremos pensar que el trabajo con el arte nos puede
ayudar al logro de distintos objetivos que estdn mas alld de las distintas disciplinas que se
relacionan directamente con el arte. Una posibilidad de abordaje del arte desde el area de Lengua
es por medio de la estética de la recepcidn. Trabajando a partir de los presupuestos basicos de la
Escuela de Constanza, creo que podremos comenzar a desarrollar en los alumnos el gusto por el
arte, desde materias que no tienen como objeto de estudio al arte en si mismo. Partir de
cuestiones tales como el gusto en la percepcidon y la relacién entre lo que el alumno ve y lo que
siente por la obra de arte que esta mirando es un buen punto de inicio para trabajar el tema. Hoy
la ensefianza de los distintos lenguajes (tanto los el arte como los de las lenguas en si) supone la
aplicacion de un modelo integrador y globalizante, es decir, un modelo que dé cuenta de lo cultural
en un sentido integrado (Red Multimedia, 31), sin compartimientos estancos e interrelacionando
distintos aspectos e intentando que formen un todo armoénico e integrado.

En el inicio de mi ponencia hablé del aumento de las competencias comunicativas. Ahora, creo que
estamos en condiciones de agregar que “el acercamiento a las obras artisticas del patrimonio
cultural local, regional, nacional y universal, favorece la apropiacién de nuevos criterios valorativos
y de los valores estéticos” (Red Multimedia, 5).

No podemos dejar de lado que sdélo lograremos un verdadero desarrollo cultural si le brindamos a
nuestros alumnos la posibilidad de ver, contemplar y emocionarse con una obra de arte,
recorriendo el silencio de los museos y encontrando en él la magia de la cultura. De esta forma, los
alumnos se aproximaran a la cultura, su concepto y las distintas dimensiones de esta. La funcion
del docente es la de organizar el aprendizaje y facilitar los conocimientos de los alumnos. Estos
ultimos son los que, a partir de sus conocimientos previos, deben ser capaces de atribuir
significados a los productos culturales.



Pero por supuesto que esto no debe quedar aqui, sino que se debe avanzar, utilizando los aportes
de la semiodtica en una alfabetizacion visual. Comprendamos cual es su importancia para lograr un
verdadero aprendizaje. Por ejemplo, trabajar con algunos textos literarios y no recurrir a la pintura
contemporanea de ese producto cultural significa empobrecer las posibilidades de abordaje de los
distintos textos.

Pensemos tan sélo en lo interesante que le puede resultar a un alumno leer en el Quijote la
construccion con profundidad y los distintos planos superpuestos, y poder observar
simultdneamente Las Meninas para intentar encontrar relaciones entre ambas obras maestras. Por
supuesto que este no es un trabajo sencillo para los docentes pero tampoco lo es para los
alumnos, pero creo que es precisamente la dificultad que presenta lo que lo hace atractivo y
provechoso.

Sera este un trabajo sumamente complejo pero que apuntara al desarrollo de las competencias
que tendran que ver con el desarrollo, por un lado, de capacidades para leer distintos textos
literarios comprendiéndolos y, por el otro, intentando encontrar relaciones entre estos textos con
obras de arte. Para esto habrd que desarrollar la sensibilidad visual y lograr que los ojos de los
alumnos vean por placer (Eisner, 2000) y que intenten encontrar relaciones inter textuales entre
distintos productos culturales.

Creo que sera necesario para poder hacer este trabajo integrado entender que tanto la obra de
arte como el texto literario, es un signo y por consiguiente, una realidad social. Como signo,
ambos tienen una potencial funcién comunicativa, ocupa el lugar de otra cosa, emana de un
emisor y tiene un destinatario. En este camino complejo, tanto docente como alumno deberan ir
construyendo el saber a partir de sus percepciones y de los analisis que los literatos y criticos del
arte hicieron de las obras trabajadas.

Creo que si aceptamos el desafio de trabajar de esta forma, lograremos que los aprendizajes estén
interrelacionados y que los alumnos aprendan mucho mas y mejor los distintos temas curriculares
necesarios para poder desenvolverse como un ciudadano competente en el mundo de la cultura.
Lic. Marcelo Emilio Bianchi Bustos Licenciado en Ensefianza de la Lengua y la Comunicacion.
Profesor de Castellano, Literatura e Historia. Especialista en Educacion de Adolescentes y Adultos.
Se desempefla como Profesor en las areas de Ciencias Sociales y Lengua en 3° ciclo de EGB en
escuelas de gestion estatal de distrito de Pilar, Provincia de Buenos Aires. En el nivel universitario
se desempefia como Jefe de Trabajos Practicos del Departamento de Literatura de la Universidad
Argentina J. F. Kennedy y en Semidtica en la Universidad CAECE. Bibliografia utilizada
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Ministerio de Educacion

DIPE

Escuela para la Diversidad



FUNDAMENTACION

La Transformacion Educativa trae consigo una nueva vision pedagogico - didactica que se
sustenta en una pedagogia interactiva. Propuesta que exige reconceptuaizar vy
refuncionalizar alainstitucion escolar como un espacio comin e inclusivo de todo alumno,
por ende, enriquecida desde y para la diversidad.

Tal como lo expresa el Pacto de Calidad Educativa de Cordoba:

"Elevar la calidad de la educacion es proteger a los grupos mas vulnerables de la
comunidad educativa, es decir, aquellos que expresan un bgo rendimiento escolar; los
repitentes; los que abandonan el &mbito escolar, los que ya no estan en e sistema
educativo, para lo cual se deben elaborar estrategias de retencion en el sistema escolar, de
contencion en la escuela, de integracion y asistencia a través de recursos reparatorios,
becas, cursos remediables, extension de la jornada educativa y programas de inversion
focalizados en escuelas de riesgo y necesidades educativas prioritarias’. Dar respuesta a la
diversidad, significa: ofrecer atencién tanto a pequefias y/o temporales dificultades de
aprendizgje, con medidas ordinarias, como a las grandes y/o permanentes dificultades de
aprendizaje, con medidas especificas ylo extraordinarias.

En otro parrafo el Pacto de la Calidad Educativa puntualiza:

"La contribucién a conformar situaciones de equidad, ya que cuanto més graves son los
obstacul os que debe superar €l alumno, como pobreza, medio social dificil, o incapacidades
fisicas, més se le exige a maestro. Para obtener buenos resultados y con la asistencia del
Estado, éste debe gercer competencias pedagdgicas muy variadas y poseer cualidades
humanas, no solo de autoridad, sino también de pacienciay humildad, por lo que € docente
debe estar dispuesto en forma permanente a la entrega en funcion de su actividad
educadora’

Desde 1990, D.1.P.E. trabaja con Integracion de alumnos con necesidades especiales en las
escuelas comunes. Paulatinamente este Proyecto comienza a tener requerimientos cada vez
mas ampliatorios que llevan a incluir a todas las ingtituciones y a todos los alumnos del

sistema, bajo el "Proyecto de escuela para la diversidad.”

Esta escuela se construye sobre la aceptacion de que todos somos diferentes en nuestra
igualdad. Conllevaalatoleranciay alaeducacion intercultural y requiere e compromiso y
participacion de todos los actores del Sistema Educativo.
Sus funciones son las de educar respetando las peculiaridades e idiosincrasia de las culturas
y de las personas.



Finalmente transcribimos los siguientes parrafos del citado pacto:

"Sin embargo, para que este conjunto de acciones resulte efectivo, es necesario arribar a
una Concertacion Integral, enla que estén involucrados los distintos sectores de la
comunidad educativa, todo ello como modo de transitar hacia una verdadera calidad en la
educacion”.

Es que aquellos nifios que hoy queden a margen de una educacion de calidad, también
guedaran marginados de sus posibilidades de participacion en la compleja sociedad actual.
Por otra parte una sociedad integradora, profundamente democrética y justa, exige que €l
conjunto de la ciudadania comparta los codigos y lograr asi un "progreso incluyente”.

OBJETIVOS GENERALES

Resignificar a la escuela como un sistema abierto e integrador que comprende
a los alumnos desde una estructura democratica, solidaria y justa.

Sensibilizar a los equipos docentes a favor de una escuela de y para la
diversidad.

Rescatar las normativas vigentes (Ley Federal de Educacion N°:24195, Ley
Provincial N° 8113, Resolucion D.I.P.E. N° 1392/98, Resolucion Ministerial N°
1114/00, Resolucion Ministerial N°: 3301/01) como respaldos legales de la
Escuela para la Diversidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Favorecer espacios y tiempos que permitan la reflexion y la participacion de
cada uno de los profesionales técnicos y docentes que intervienen en el proceso
de construccion de una escuela para la diversidad.

Favorecer la conformacion de equipos profesionales interinstitucionales
docentes y técnicos afines del proceso y retencion escolar segun la
caracterizacion de las escuelas (parroquiales, albergues, urbano-marginales,
doble escolaridad, rurales).

DESTINATARIOS

Los ingtitutos estan ubicados en el Departamento Capital y en Departamentos del interior
provincial y asumen las siguientes caracteristicas:

Escolaridad comun.

Doble escolaridad.

Urbano - marginales.

Escuela con talleres rotativos en contra turno.



Prolongacion de jornada y anexo albergue.

Escuelas parroquiales de bajo recursos.

Colegios bilingues.

Un colegio incluido en el Proyecto Oficial:" Micro experiencia de extension de
jornada’.

L os requerimientos sociales, tecnol 6gicos y culturales de la época demandan de las
instituciones Proyectos Educativos innovadores y acordes alos cambios actuales, con
estrategias de retencion en €l sistema, ampliatorias de las posibilidades del alumno haciaun

universo cultural masrico.

Nivel Inicial 256
Nivel

Primario 264
Modalidad
Especial 38

Nivel Inicial 18.842
Nivel

Primario 72027
Modalidad
Especial 22l

Esto se concreta, entre otras acciones, mediante Proyectos Especificos de Extension de
Jornada con la inclusion de: Inglés, Computacion, Teatro, Folklore, Vida en la Naturaleza,
Granjaetc., exigiendo de monitoreos permanentes y evaluacion del cuerpo de supervisores.

ACCIONES

e Redizacion del Diagnostico inicial a través de fichas ingtitucionales y de una
encuesta a equipos directivos sobre integracién de alumnos con necesidades
educativas especiales.

e Tabulacién y procesamiento de los datos recabados en las encuestas mencionadas
precedentemente y publicadas en Circular N°: 02/01 de D.I.P.E.



e Conformacién de equipos de trabgjo inter nivelares por parte del cuerpo de
supervisoresde D.I.P.E.

o Creacion de redes interingtitucionales entre los colegios de DIPE a través del
intercambio de experiencias y proyectos innovadores.

e Monitoreo y seguimiento Institucional que garantice e cumplimiento de las
politicas educativas vigentes referidas a la escuela parala diversidad.

e Respuesta a las demandas de apoyo técnico pedagogico por parte de los equipos
directivos.

« Asesoramiento de Proyectos Especificos que favorezcan la atencion de alumnos con
necesidades educativas especiales y la construccion de propuestas curriculares
flexiblesy abiertas ala diversidad.

EVALUACION

e Seconfeccionard un instrumento que permita el monitoreo de proyectos, devolucion
de resultados y nuevas propuestas de accion.

Registro fina de lo actuado, presentacion de conclusiones a las autoridades
correspondientes.
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Centro de Investigacion y Desarrollo de la Educacion

Alfabetizacion audiovisual y ciudadana
Dino Pancani investigador y académico
Facultad de Educacion de la Universidad Alberto Hurtado

El Centro de Investigacion y Desarrollo de 1a Educacion, CIDE, inmerso en sus lineas
de trabajo, desde el afio 2003, ha trabajado de manera sistematica la utilizacion de
medios audiovisuales para reflexionar en torno a los Objetivos Fundamentales
Transversales de segundo ciclo basico y ensefianza media en el sistema educacional
chileno. Trabajo que realiza a nivel sudamericano junto a FLACSO de Argentina y
Foro educativo de Peru.

MISION

El Centro de Investigacion y Desarrollo de la Educacion, CIDE, es un centro académico
gue realiza investigacion y extensiéon, desarrolla innovaciones y propone soluciones
educativas para Chile y América Latina, en €l marco de la Universidad Alberto Hurtado.
Desde esta posicion contribuye a la produccion de conocimientos y a disefio de politicas
publicas, a la vez que promueve la participacion argumentada de la sociedad y de sus
actores en los debates y disefio de acciones tanto a nivel local como nacional y regional. Su
mision se expresay traduce en la promocion y contribucién a acceso de una educacion de
calidad de los sectores socialmente mas carentes del pais y la region, adquiriendo asi un
compromiso con € desarrollo de una educacién que promueva en forma activa y
participativa la formacion de personas capaces de vivir y trabajar con dignidad, de crecer
espiritualmente y de participar critica y creativamente en la construccion de una sociedad
mas equitativa y solidaria. La existencia de una educacion de calidad que realmente de
oportunidades a todos y todas -no sélo en € acceso sino que también en los resultados- esta4
en €l horizonte y justificacion ultimadel trabajo de CIDE.

GESTION Y AUTONOMIA ESCOLAR

En esta nueva fase, e CIDE fortalecera el trabajo desarrollado en funcion de constituir y
fortalecer comunidades de aprendizajes lideradas por equipos de gestion que las conduzcan
hacia escuelas y liceos auténomos, capaces de generar las condiciones y gestionar 1os
recursos humanos y materiales que permitan la implementacion de proyectos formativos de
nifios y jovenes para €l siglo XXI. Para €llo, se priorizara en los &mbitos de la gestién
pedagdgica; e fortalecimiento del aprendizaje institucional; la participacion de los jovenes
y las familias y la consolidacion de proyectos formativos, que respondan a las necesidades
y demandas socioculturales del paisy la sociedad.



PROYECTOS EJECUTADOS

Ensefiar para Aprender

El Proyecto busca validar un Modelo de Gestion Compartida de la educacién parvulariay
basica que apoye la innovacion de las précticas pedagdgicas, un manegjo pertinente del
curriculo y la participacion de las familias en |la mejora de los aprendizajes de nifios y nifias
en situacion de pobreza y con bajos logros educativos. Desde ahi, define como objetivo
general el desarrollo de una propuesta de acompariamiento educativo integral para escuelas
vulnerables, con el objeto de mejorar la gestion y organizacion de dichas escuelas, los
procesos de ensefianza aprendizaje y la relacion de la escuela con la familia, para € logro
de mayores y mejores aprendizajes y resultados escolares de las poblaciones escolares
atendidas.

Responsable: Cecilia Cardemil: ccardemi@cide.cl

Escuela y Gestiéon Educativa

“ENSENAR PARA APRENDER”
Hacia nuevas alianzas entre escuelas, familiay municipio.
(Vigente)

La educacion municipalizada es, hoy por hoy, casi la Unica oportunidad de educacién que
tienen los sectores més pobres. Dicho sistema es responsable directo de la educacion del
75.3% del quintil més pobre del paisy a 57% del total de la poblacion en edad escolar en
educacion basica

Sin embargo, a pesar del esfuerzo fiscal y de los innegables avances en materia educativa,
los resultados obtenidos no dejan de ser insuficientes. Asi lo indica el Sistemade Medicion
de la Calidad de la Educacion (SIMCE) que en los ultimos afios arrojé un aumento del
rendimiento escolar que no superd el 10% en la educacion basica general. De la misma
manera, los resultados del SIMCE 2000 sefialaron que la desigualdad entre sectores socio
econdmicos se mantiene. Asi, en la Regién Metropolitana, los establecmientos
municipalizados pertenecientes a la Provincial Sur — €l sector con mayores indices de
pobreza — se ubicaron cerca de 10 puntos por debago del promedio nacional. Dentro de las
comunas afectadas estén El Bosque y San Ramon.
Es en este contexto se desarrolla e proyecto “ENSENAR PARA APRENDER, hacia
nuevas alianzas entre escuela, familia y municipio”. Se trata de una iniciativa destinada a
intervenir los modelos educacionales para, por una parte, fortalecer la educacién municipal
en €l nivel territorial y local, y por otra, promover cambios en la cultura escolar. Lo primero
busca implementar una estrategia que permita la integracion de actores y componentes.
Esto anivel de escuelay anivel local, es decir, municipal.


http://www.cide.cl/campos/gest4.htm
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En segundo término, la intencién de producir cambios en € aprendizaje, se desarrollaen €l
marco de las précticas pedagdgicas, en € ambito de lagestion y en el dmbito de larelacién
familia - escuela.
El principal objetivo de este proyecto es desarrollar una propuesta de intervencion
educativa integradora, que mejore las préacticas pedagdgicas, de gestion y coordinacion con
las familias y la comunidad, en 6 escuelas bésicas pertenecientes a las comunas de El
Bosque y San Ramon, para fortalecer las condiciones de los establecimientos y acrecentar
asi el logro de resultados escolares. Junto con la persecucion de este propdsito, esta
iniciativa tiene como finalidad proporcionar equipos directivos, estrategias para la
operacionaizacion, € seguimiento y evaluaciéon de metas y logros pedagdgicos
compartidos por todos los actores de la escuela. También busca instalar estrategias
transversales para la ensefianza y coordinacién entre la familia'y la comunidad, a interior
de las escuelas; favorecer el trabajo en equipo en torno al quehacer pedagdgico que ayude a
lograr un desarrollo docente responsable y comprometido con los procesos y |os resultados.
Como estrategia metodologica se propone e desarrollo de una intervencion con dos
niveles, uno investigativo y otro de accion. Esta estrategia se implementara regulada por
tres lineas de accion. La primera es la capacitacion en gestion, estrategias educativas y
perfeccionamiento pedagogico. Este item estd compuesto por dos baterias de sesiones de
intervencién. Las sesiones de perfeccionamiento dirigidas a los docentes y directivos de
cada escuela; las sesiones de capacitacion dirigidas a los apoderados de las escuelas
involucradas; y las sesiones de trabgo con los equipos directivos de las escuelas,
Departamentos de Educacion de cada comunay Departamento Provincia de Educacion. La
segunda linea de accién son los encuentros inter y extra establecimientos, que buscan la
configuracion de una red comunicacional entre los establecimientos. Se contemplan dos
encuentros, € primero de caracter comunal entre las escuelas participantes, y e segundo, a
modo de seminario comunal con organizaciones de la comunidad. Por dltimo esta la
Evaluacion de  afectividad, que e la tercera linea de  accion.

Mas informacion:
fmaureir@cide.cl
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Escuela y Gestion Educativa

Transferencia de la Innovacion Educativa al Aula. Escuelas y Liceos Fundacion
Arauco (Terminado)

A partir de capacitaciones recibidas por profesores, en los subsectores de Lenguae y
Comunicaciéon, Mateméticas, Cienciay Tecnologia 'y Autoestima, € proyecto planteaba la
colaboracién a equipos escolares, para que -previo € diagnostico y seleccion de un ambito
problemético de sus alumnos- elaboraran e implementaran un proyecto de aula que les
permita mejorar los aprendizajes, actitudes y comportamientos en Sus Cursos.
El proyecto de aula fue una estrategia metodoldgica que permitié que los docentes
disefaran, planificaran e implementaran las actividades que pueden realizar con sus
alumnos en funcion de los objetivos generales y especificos que se habian propuesto,
integrando habilidades que pudieran utilizarse en varios sectores de aprendizae.
Mientras se gecutd el proyecto, los docentes registraron sus intervenciones y los efectos
gue tuvieron en los nifios y nifias de sus cursos, preocupandose de dar cuenta de lo que
éstos fueron capaces de hacer en el ambito en que habian trabajado.

Mayor informacion:
Cecilia Cardemil

TRANSFORMACIONES CULTURALES Y EDUCACION

Una de las preocupaciones centrales del CIDE ha sido la forma en que la educacién
responde a las demandas de la globalizacion de nuestras sociedades y las condiciones en
gue se encuentra para asumir los cambios culturales que ello implica. Hoy reconocemos a
menos tres ambitos o gjes de tension: i) la incorporacion y uso pedagogico de las Nuevas
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (NTIC's), ii) e cambio de relacion de la
escuela y sus actores con las familias existentes y iii) €l didlogo y reconocimiento de las
instituciones escolares hacialos jovenes del siglo XXI.
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Fortaleciendo la enserianza de la geometria en NB2 mediante uso de TICs

Es un proyecto piloto que propone una articulacion de componentes tecnoldgicos,
pedagdgicos y de asistencia profesional a docentes de 4° afio basico, para mejorar y
fortalecer la ensefianza de la geometria en escuelas municipales, de manera de permitir que
los alumnos de dicho nivel logren aprendizajes pertinentes y sustentables que se reflgjen en
el rendimiento alcanzado en dicho subsector.
El modelo de intervencion se sustenta en tres componentes articulados entre si: 1) gestion
integral de las TIC's; ii) asistencia profesional para la formulacién e implementacion de
dispositivos pedagogicosy iii) Trabajo en red entre los docentes con el equipo asesor y |os
apoyos institucionales, basicamente con el jefe UTP.
La estrategia de intervencién contempla acciones de sensibilizacion institucional,
capacitacion docente (presencial y a distancia), monitoreo y acompafiamiento a los
docentes (del nivel y en aula), reflexion y evaluacién del proceso y sus resultados.
- Diagnostico de los  servicios  tecnolégicos  de la  academia.
- Estudio Nacional de Violencia en las Escuelas.

Responsable: Andrea Ruffinelli: aruffine@cide.cl

Modelo: Navegar para aprender Geometria

El Proyecto -através de una estrategia de capacitacion y gestion pedagégicay tecnol6gica-
desarrolla y fortalece en los nifios/ as de 4 afios capacidades de resolucion de problemas,
exploracion e investigacion, mediante la innovacion de la ensefianza de la geometria a
incorporar las TIC's en el trabajo del aula.
El modelo busca replicar en escuelas urbanas y rurales municipales de la comuna de San
Felipe la experiencia piloto efectuada durante el 2005 en 8 instituciones educativas de la
Region Metropolitana (4 en la comuna de Santiago y 4 en la comuna de San Bernardo).
Su poblacion beneficiaria son las comunidades educativas de 12 escuelas municipaes de la
comuna de San Felipe, (6 rurales y 6 urbanas), al interior de las cuales se capacita 'y asiste
técnicamente a los docentes de 4° basico, para € adecuado uso pedagdgico del software
Cabri en la  enseflanza  de la  geometria  en dicho nivel.
El proyecto trabaja con un disefio de capacitacion que combina tdleres presenciales,
maodulos que orientan el autoaprendizaje en modalidad e-learning, |a asistencia entre pares
y € asesoramiento en la escueddla y € aula por pate de expertos
Se busca fortalecer en los docentes de 4° basico el manejo de los contenidos del €je Forma
y Espacio correspondiente a los planes y programas de geometria en dicho nivel, asi como
la didéctica de su ensefianza.

Responsable: Andrea Ruffinelli: aruffineli @cide.cl



Propuesta de institucionalizacion de los procedimientos de reconocimiento de
aprendizajes informales para articulacion horizontal de los itinerarios de
formacion técnica

Con €l propdsito de generar un mecanismo de reconocimiento de aprendizajes técnicos
informales que sea una oportunidad para validar los conocimientos, habilidades y actitudes
gue poseen los alumnos y alumnas producto de tener una experiencia laboral previa, en
aguellos sectores y funciones para los que no existen certificados laborales o para aquellos
casos que las personas no hayan tenido acceso a la certificacion por diversos motivos, €
CIDE esta realizando un estudio para generar una propuesta de institucionalizacion de los
procesos de reconocimiento de procesos de aprendizajes informales, considerando aspectos
normativos, administrativos, técnicos, organizacionales, financieros y de implementacion,
requeridos para su establecimiento. Dicha propuesta se llevara a cabo a través del andisis
de distintas experiencias internacionales de reconocimiento de aprendizajes informales; la
revision y analisis de documentacion pertinente sobre el tema en Chile y; € levantamiento
de informacion, programacion y eecucion de actividades de trabgjo conjunto con
profesionales a cargo de la puesta en marcha de diversas instancias vinculadas a los
reconocimientos de aprendizajes informales.

Responsable: Solange Gorichon: sgorichon@cide.cl
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Coordenadas Cartesianas e Interpretacion de Graficas

Con el programa Descartes se consigue una mejora notable en el desarrollo de
capacidades relacionadas con la representacién grafica y la interpretacidon de
graficas, creando motivacion en el alumno.

Se trata de un grupo de 4 alumnos de "Apoyo a Area de Mateméticas' de 2° curso
de E.S.O. que salen del aula del grupo-clase dos horas a la semana. La causa de llevarlo a
cabo fue que: Los aumnos que conforman este grupo, son alumnos con dificultades de
aprendizaje en €l Area de Matematicas, dificultades bajo las cuales subyacen problemas de
hiperactividad, falta de concentracion, falta de interés, actitud pasiva hacia la asignatura y
hacia el estudio en generdl, desatencién familiar, etc.
El mero hecho de entrar en el "Aula de Informética’, y cambiar |a pizarra por la pantalla
por las instrucciones de las unidades, es un buen incentivo para ellos. En principio, cuando
un alumno de esta edad enciende un ordenador, tiene en mente la idea de "juego”, asi que
tuvo que dejarles claro que no seibaali ajugar. Unavez superada estafase, y aquellaen la
gue pretenden consultar otras péginas, 0 leer sus correos, tardaron muy poco en
"engancharse” a la dindmica del programa. Nada més enfrentarse con la primera escena
quisieron saber para qué servian todos los controles, e incluso hubo quien se propuso llegar
hasta el infinito en su desplazamiento por los ges. Superada esta curiosidad inicia,
pudimos empezar a trabajar. Antes de cada escena, le hacia un pequefio comentario de lo
gue se les pedia, e incluso en ocasiones, tenia que coger € profesor € ratén y hacer una
pequefia demostracion. En cuanto a los problemas surgidos, aunque minimos, se puede
hablar de la enorme pereza que les producia pasar de la pantalla a su cuaderno cuando asi |o
requerian las actividades propuestas en la unidad.
Tenia que poner todo e empefio en motivarles, y también en advertirles que a final de la
unidad, y como en cualquier otra, tendrian que hacer una prueba escrita, asi que debian ir
gjercitandose en crear ellos mismos gjes de coordenadas, tablas de valores, funciones, etc.
Naturalmente surgieron los tipicos problemas de las diferencias de criterio y de ritmos a la
hora de trabajar en paregja, diferencias acentuadas cuando se trataba de una pareja en la que
uno de los dos estaba acostumbrado a mangjar un ordenador, puesto que disponia de él en
casay € otro no. Respecto al manejo del programa, prefieren siempre utilizar €l raton a
teclado para manipular los controles, y €l hecho de que pudiera hacerse de ambas formas,
les generaba un poco de confusion. Asimismo eran motivo de confusion en muchas
ocasiones los decimales de la escena de manera que en algunas de €ellas tuve que variar un
poco la configuracion. El resultado de la experiencia fue muy pesitivo en lo que se refiere
a aspectos actitudinales. Alumnos por naturaleza muy inguietos e inconstantes permanecian
pegados a la pantalla durante 55 minutos protestando solo cuando tenian que reflgjar 1o
aprendido en sus cuadernos.
Ellos mismos se sorprendian cuando sonaba el timbre. Ademas, se sentian muy importantes
y afortunados ante sus comparieros del grupo de referencia por poder estar en el Aula de
Informatica mientras los demés estaban en clase. Con e Descartes, y con los medios
informéticos en general, el profesor pierde protagonismo, de manera que te llaman sblo
cuando te necesitan, y, s estén interesados en lo que estan haciendo, te necesitan con
mucha frecuencia, de manera que esa sensacion de que todo lo que estas haciendo es indtil,
desaparece.
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High School secundaria de Birmingham

High School secundaria de Birmingham

Tipo de la escuela Publico

Establecido 1953

Distrito Distrito unificado Los Angeles de la escuela
Grados 9-12

Principal Marsha Coates

Estudiantes 4,000

Colores azul, oro

Mascota Patriotas

Localizacion Los Angeles, California

Web site Web site oficial

La High School secundaria de Birmingham es una High School secundaria
coeducaciona publica en el neighbord/ el distrito del lago Balboa en la ciudad de Los
Angeles, Cdlifornia. La escuela es una parte del distrito uno del distrito unificado Los
Angeles de la escuela (LAUSD). Fue fundada en 1953 como un grado 7-12 combind la
High School secundaria, y se convirtié en solamente una High School secundaria mayor en
1963.

Birmingham sirve el lago Balboa, partes de Encino, y |os Estados de Amestoy.

Historia

Esta escuela fue construida en €l sitio del hospital genera de Birmingham. Esta facilidad
era un hospital del gército de Estados Unidos que funciond sobre todo como centro del
rehabilitacion para los soldados dafados durante la Segunda Guerra Mundia. Fue
nombrada después del Henrio Patrick Birmingham, antiguo funcionario de la columna en €
cuerpo médico que murio en 1930. En 1948, el hospital era cerrado.

El sitio fue adquirido por las escuelas de la ciudad de Los Angeles en los comienzos de |os
anos 50 (para e precio simbdlico de $1), y se convirtié en el hogar a la High School
secundaria menor de Birmingham en 1953. La escuela se ampli6é en un campus de seis afos
en 1956. En 1963, la parte nortefia del campus se convirtio en High School secundaria
menor de Guillermo Mulholland.

El nombre original de los equipos de los deportes era el Braves; este nombre fue cambiado
a los patriotas en los Ultimos afios 90 en que € tablero de LAUSD de la educacion voto
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para eliminar las mascotas del equipo que representaban a americanos nativos debido a la
amenaza de un pleito por e A.C.L.U. Esto estaba a pesar del hecho que la escuela fue
dedicada por Jay Silverheels (Tonto) y cinco recolectaron a jefes Nativo-Americanos del
consgjo del indio del valle del San Fernando.

A partir la 1976 a 1979, el primer equipo de los deportes del profesional del valle dd San
Fernando, e Los Angeles Skyhawks de la liga americana del fatbol, jugd sus juegos
caseros en el estadio de Birmingham. Ganaron el excedente del campeonato 2-1 de 1976
ASL laNueva Y ork Apolo delante sobre de 9.000 ventiladores alli.

LaHigh School secundaria de Birmingham se ha utilizado como el contexto paralos videos
de lamusica, los anuncios, y las demostraciones numerosos de la television tales como €l
video de la musica para la cancion “empuje de la muchacha’ de Gwen Stefani y de Corbin
Bleu de “Hollaback & a limite’. También, en 2007 un episodio del modelo superior
siguiente de América fue filmado aqui. Ademés, la escena del prom en la pelicula Carrie
del horror fue filmada en Birmingham; €l edificio que Carrie se quema telepathically abajo
era el gimnasio en Birmingham (que no fue quemada realmente abgjo - efectos especiales
justos).

En enero de 2006, los tiempos de Los Angeles publicaron una serie de articulos que
discutian la tarifa de la graduacion/ de la salida en la escuela 'y como se relaciona con la
tarifaparael resto de LAUSD.

Académico

La High School secundaria de Birmingham ofrece a estudiantes una gama completa de
temas en su plan de estudios académico. Todos los estudiantes estudian un plan de estudios
de la base de la matematicas, del inglés, de la ciencia, de los estudios sociales, y de los
idiomas extranjeros. Ademas, las clases electivas en una variedad de temas se ofrecen,
incluyendo musica, drama, y los artes visuales. La escuela ha creado recientemente a un
numero de comunidades que aprendian pequefias (SLCs). Algunos de éstos incluyen:

Academiadel renacimiento

Academiade lamedicinay delos deportes

Academiasocia delajusticia

Ejecucion y academia creativa de los artes

Academiadel negocio y de latecnologia

9no Academiadel éxito del grado

Iman de la comunicacién/ de latecnologia

Ademés, muchos otros programas tales como Humanitas, AVIDOS, y escuela para los
estudios avanzados estan disponibles para | os estudiantes.

Deportes
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La High School secundaria de Birmingham tiene una tradicién larga de producir a equipos
del campeonato en una variedad de deportes. Entre los muchos equipos excepcionales estén
Football (1963, los campeones 2002, 2004, y 2006 de la ciudad de Los Angeles), e
baloncesto, €l voleibol, el béisbol, el beisbol con pelota blanda, € futbol (campeones 2006
de los muchachos de la ciudad del LA), a campo través, tenis, golf, pistay campo, natacion
y €l salto (2006) (3ro en campeonato de la ciudad), y water polo.

Muchos estudiantes que participan en deportes vienen a través de la ciudad de Los Angeles
especificamente a los deportes del juego en Birmingham. Esto es especialmente verdad
para ésos en los equipos de la natacion y del salto, pues Birmingham es una de las pocas
escuelas en LAUSD con una piscina en campus.

El coche de baloncesto actual es Andre McCarter, MVP para |la Rochester Zeniths de la
asociacion continental del baloncesto en la estacion 1978-9. McCarter jugo en |os equipos
nacionales del champinship de UCLA a principios de los afios 70 debajo de Juan de
madera.

Artes

El drama ha sido uno de los programas que ha dibujado a estudiantes a Birmingham a
través de los afios. La academia del drama es la encarnacion mas Ultima de este programa,
gue ha considerado a equipos de competiciones del triunfo de Birmingham a través del
mundo. Los artes visuales se apoyan con un programa digital del video y de la animacién
funcionado a través del iman de la tecnologia de comunicaciones, tan bien como los
programas gréficos del arte ensefiados a través de la escuela del anfitrion

Proyecto de Inteligenciade Harvard

P. I H
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El Proyecto de Inteligencia de Harvard (P.1.H.) es, sin lugar a dudas, uno de los programas
de ensefiar a pensar més destacados de los existentes hasta el momento, tanto por la
extension de su practica, como por los estudios realizados sobre € mismo.
A finales de la década de los setenta se elabora € P.I.H. por un amplio grupo de
investigadores de la Universidad de Harvard y de otras instituciones venezolanas:
Hernstein, Nickerson, Perking, Jaeger Adams, Margarita Amestoy, Caalina Laserna, etc.

Laidea era elaborar un programa gque se
pudiese introducir en la ensefianza formal
Ccomo una materia mas de estudio, en €l
grado, destinada a mejorar las habilidades y

destrezas de pensamiento de los alumnos . A
pertenecientes a entornos socia y

culturalmente deprimidos, razén por la cual

se eligié paralaexperienciapiloto la

localidad de Barquisimeto, capital del ﬁ

estado de Lara, una region montafiosa y
esencialmente agricola del noroeste de
Venezuela.

N

a N 7 Este gréafico, representando la
z_—y /.1 interaccidny laespecificidad de
ng\ @ procesamiento de la

= informacion en cada uno de los

* dos hemisferios cerebrales,
TE k% ﬁ ;:I ;q- -] acompafia como simbolo atodo
= s el programa
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CARACTERISTICAS GENERALES, OBJETIVOS Y CONTENIDOS



El PIH se propone como un programa de meora de las destrezas y habilidades del
pensamiento que se dirige a sujetos entre los 11 y 15 afios, pertenecientes a familias
sociamente deprimidas, pensando para llevarse a cabo en entornos escolares como una
material mas del curriculo ordinario en los niveles equivalentes a nuestra actual " Segunda
Etapa' o Educacion Secundaria Obligatoria.

Su objetivo basico es: facilitar através de unaintervencion sistemética el incremento de las
habilidades consideradas tipicamente constitutivas de la inteligencia. Dicho objetivo puede
concretarse en los siguientes:

1. Aumentar lacompetenciaintelectual (habilidades intelectuales) en unaserie de
tareas como observacion sistemética, etc.

2. Aprender métodos de aproximacion atareas especificas (estrategias o heuristicos),
se trata de métodos generalizabl es.

3. Utilizar los conocimientos de materias convencionales parala mejora del
pensamiento.

4. Potenciar determinadas actitudes que favorecen el progreso y larealizacion
intelectual.

Como contenidos del PIH se seleccionaron las siguientes habilidades:

Habilidad para clasificar patrones.

Habilidad para razonar inductivamente.

Habilidad pararazonar deductivamente.

Habilidad para desarrollar y usar model os conceptual es.
Habilidad para comprender.

Habilidad para modificar |a conducta adaptativa.

SOPPPOSGPS PG DO®G
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DISENO DEL PROGRAMA
En el disefio del programa se siguieron las siguientes fases:
1* FASE. Recogida de informacién sobre: Inteligencia y su evaluacion, resolucion de
problemas y su ensefianza, pensamiento, razonamiento y meta cognicion y € sistema
educativo venezolano.
2* FASE. En estafase se abordd la elaboracidn del programa, en sentido estricto: redaccién
de las unidades de trabajo (lecciones) y establecimiento del sistema de valoracion

experimental.

3* FASE. La ultima fase fue la experimentacion: valoracion formativa estudio piloto y
verificacion experimental (no Ilegd a concluirse).

SOPPSPSPSPRPSDOO®P
ESTRUCTURA DEL PROYECTO INTELIGENCIA DE HARVARD

El Programade Inteligencia de Harvard esta estructurado en 6 grandes series:

Eﬁ ﬁ tﬁ
Serie |;: fundamentos del razonamiento

Pretende desarrollar las actitudes, conocimientos y procesos basicos sobre los que se
construye el resto de las series. Por esta razon debe ser siempre el comienzo del programa.
Esta serie se compone de | as siguientes unidades y lecciones:

1* Unidad: Observacion y clasificacion.

2? Unidad: Ordenamiento.

3* Unidad: Clasificacion jerarquica.

4? Unidad: Analogias.

5" Unidad: Razonamiento espacial.



:ﬁﬁﬁ
Seriell: comprension del lenguaje

Persigue ensefiar a superar las dificultades en la comprension de textos, a menos de las més
basicas.

1* Unidad: Relaciones entre palabras.
2? Unidad: Estructura del lenguaje.

3% Unidad: Leer para entender.

:ﬁ ﬁ tﬁ
Serie lll: razonamiento verbal

El razonamiento deductivo puede catalogarse como razonamiento proposicional, es decir,
un razonamiento que se basa en la elaboracion y analisis de proposiciones que se relacionan
entre si formando argumentos que pueden ser |6gicos o plausibles.

1* Unidad: Aseveraciones.

2% Unidad: Argumentos.

Eﬁ ﬁ .‘ﬁ
Serie 1V: resolucion de problemas

La serie se ocupa de las estrategias de resolucion de problemas sobre diferentes tipos
basicos:

1* Unidad: Representaciones lineales.

27 Unidad: Representaciones tabulares.

3* Unidad: Representaciones por Simulacion y Puesta en Accion.
4" Unidad: Tanteo sistematico.

5* Unidad: Poner en claro los Sobreentendidos.



:ﬁﬁ .‘ﬁ
Serie V: toma de decisiones

Esta serie instruye alos alumnos/ as en las compl gidades de |os problemas decisionales, en
los que es preciso optar entre distintas alternativas para llegar a una metafina deseada. Las
unidades y lecciones de que se compone esta serie son las siguientes:

1* Unidad: Introduccion a la Toma de Decisiones.

2? Unidad: Buscar y Evaluar informacion para reducir la incertidumbre.

3% Unidad: Analisis de situaciones en que es dificil tomar decisiones.

D} I ﬁ tﬁ
Serie VI: pensamiento inventivo

Esta serie incide en los hébitos cotidianos, tratando de ensefiar a ver los objetos y
procedimientos familiares como disefios; producto de la creatividad humana. Las lecciones
y unidades de esta serie son las siguientes:

1 Unidad: Disefio.

2? Unidad: Procedimientos de Diseiio.

SOPPPPPIPRPPPPIPDPP®G

METODOLOGIA

L as bases metodoldgicas del Programa Inteligencia de Harvard es preciso buscarlas en: La
interrogacion socrética, €l andlisis de los procesos cognitivos de Piaget y la exploracion y
descubrimiento rememorativo de Bruner.

Ahondando un poco mas, en los principios, podemos encontrar 10os siguientes principios
metodol 6gi co-didacticos:



1) Participacion activa de todos los alumnos.

2) Aprendizaje por exploracion y descubrimiento.
3) Didlogo dirigido.

4) Cultivo de una actitud curiosa e inquisitiva

5) Refuerzo y estimulo de los esfuerzos del pensar.

6) Los éxitos deben promover confianza e interés de los alumnos

AAARAAAARAAA
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La relacion interdisciplinaria en la
disciplina
didactica de la Educacion Fisica
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Resumen:

La Licenciatura en Cultura Fisica como carrera universitaria, solo se justifica en la medida en que se
impartan conocimientos donde las disciplinas del ejercicio de la profesion se relacionen con las disciplinas de
formacion basica y basica especifica. Los profesores deben darle un tratamiento cientifico al contenido que
imparten, esto se logra mediante la relacion interdisciplinaria, debido a que mediante la misma logramos
utilizar otras ciencias que permitirdn a nuestros estudiantes alcanzar conocimientos profundos y una sodlida
formacion pedagodgica.

Lo antes expuesto nos conduce a sefialar, que la mera ensefianza de técnicas deportivas, no es asunto
universitario y que solo nos quedariamos en la formacion de un técnico medio. Es entonces la
interdisciplinariedad la que hace posible darle un tratamiento cientifico a nuestras asignaturas.

En el interior de estas paginas desarrollamos algunas formas para concretar el trabaijo interdisciplinario en
la disciplina Didactica de la Educacion Fisica (DEF), las cuales no constituyen una linea rigida de acciones a
sequir, sino una quia sobre la cual el docente debe buscar una verdadera reciprocidad en los intercambios y
por consiguiente, enriquecimientos mutuos.
Palabras clave: Didactica de la Educacion Fisica. Relacion interdisciplinaria.
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Introduccion

Resulta coherente con €l titulo de este trabajo, expresar algunos criterios
de diferentes autores relacionados con la interdisciplinariedad.

Segun Kaplan (1992), es uno de los campos de la innovaciéon educativa
gue supone colaboracion entre especialistas para poder romper las rigidas
lineas divisorias de las disciplinas.

Una actividad es interdisciplinaria segin Mudrosh (1992), s reune
determinados criterios entre |os cuales sefid a:

a. Cooperacion entre especiaistas que representan dos o0 mas campos
(Kaplan 1992); o bien cooperacion entre teoria y préctica o la
conexién consciente entre problemas e ideas.

b. Como consecuencia se da un enriquecimiento de las disciplinas que
participan. Se redefinen las disciplinas porque necesita reflexionar de
la naturaleza y los propositos de la propia disciplina para colaborar
en un trabajo comun serio, sin triviaizar el conocimiento.
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Por dltimo la definicion de Jean Piageat, € cua nos dice que la
interdisciplinariedad es un segundo nivel de asociaciéon entre disciplinas,
donde la preparacion entre varias disciplinas lleva a interacciones reales, es
decir, hay una verdadera reciprocidad en los intercambios y por
consiguiente, enriqueci mientos mutuos.

Un andlisisde estas tres definiciones muestran que lainterdisciplinariedad
€S Un proceso que incluye cooperacion entre especialistas, cooperacion entre
teoria y practica o la conexién consciente entre problemas e ideas mediante
las cuales se logra un enriquecimiento de las disciplinas.

En e dambito pedagdgico consideramos que mediante esta labor, se logra
un aprendizaje significativo, debido a que los nuevos conocimientos pueden
relacionarse de una manera no arbitraria, es decir que aquello que se esta
aprendiendo puede ponerse en relacion e integrarse con conocimientos que
ya poseen o recibiran mas adelante.

La disciplina Didactica de la Educacion Fisica se ubica en los tres
primeros anos de la carrera, las asignaturas que la integran comienzan a
impartirse en e primer semestre, y concluyen en el quinto. Esta debe lograr
gue los estudiantes adquieran las habilidades pedagogicas profesionales que
le permitan dirigir el proceso de Educacion Fisica y preparacion deportiva
en la escuela. Lo antes mencionado constituye la contribucién de la
disciplina al modelo del profesional. Para ello la disciplina cuenta con un
sistema de conocimientos, sistema de habilidades y sistema de valores que
son impartidos por cada una de las asignaturas que componen esta
disciplina.

En €l plan de estudio aparecen objetivos instructivos por afios que tributan
a los objetivos del modelo del profesional. Asi nuestra disciplina esta
comprometida con el cumplimiento de los objetivos de primero, segundo y
tercer ano.

. Qué resolvemos con la relacion interdisciplinaria?

La solucion de problemas interdisciplinarios teniendo en cuenta las
habilidades necesarias para gjercer la profesion, las cuales se acanzan
mediante los contenidos que tributan otras disciplinas y la propia Didéactica
de la Educacién Fisica, que sirven para dirigir € proceso de Educacion
Fisicay preparacion deportiva en la escuela.



La relacion interdisciplinaria de esta disciplina, se lleva a cabo
fundamentalmente con las disciplinas métodos de andlisis e investigacion,
Ciencias Bioldgicas, Teoriay Metodologia de la Cultura Fisicay Psicologia,
por 1o que se hace necesario que nuestros docentes conozcan que tributan las
disciplinas anteriormente mencionadas a la nuestra, y que brinda la nuestra a
las mismas.

Por gjemplo:
Disciplina Didéactica de la Educacién Fisica (D.E.F)
e Modelos de g ecucién de movimientos (técnicas)
e Modos de librar lalucha deportiva (téctica)
» Metodologia de ensefianza.
e Reglasy arbitragje.
e Desarrollo de habilidades profesionales.

Disciplina Métodos de andlisis e investigacion.
Biomecéanica.
o Andlisisdelaestructura del movimiento.
o Estudio de latécnicade los deportes.
e Creacion de habilidades para realizar mediciones sencillas (Lienza,
cronémetros)
Matemética aplicada.

e Media, desviacion estandar, correlacion, anaisis porcentual,
percentiles, etc.

Computacion.
e Ordenamiento de datos.
Metodologia de lainvestigacion.

e Métodos de investigacion.
e Técnicas de investigacion.

Esta labor se realizara también con las disciplinas Ciencias Biologicas,
Teoriay Metodologia de la CulturaFisicay Psicologia.



Desarrollo

Desarrollaremos a continuacion, algunas formas para concretar € trabajo
interdisciplinario durante €l primer afio de la carrera, teniendo presente las

asignaturas que se imparten en el mismo.

Las formas que exponemos aqui, no constituyen una linea rigida de
acciones a seguir, son una guia sobre la cual el docente debe buscar una

verdadera reciprocidad en los intercambios y por consiguiente,
enrigueci mientos mutuos.
& 1
todos de analisis e myvestizacion
D
o,
.
‘x\
Matematica Aplicada. Computacion

.................. L A

Baloncesto.

........................... L
Alpumas myvestigaciones donde se uhlice
media, desviacion estandar, percentiles,

estimacion de intervalos, etc.

Cimnasia Basica.

............................... S —

Amnahsis de la utilizacion de la tocnica en
Balonceste vsu efectividad

Prucha de Eficicnaa Fisica.

Ordenamiento de Datos.




DLEF.

.

Metodologia de la Investigacion,

v

Baloncesto, Gamnasia Basica,

.

Utilizacion de guias para observar,

:

Observacddn y registros de datos téonico-ticticos,
observar parte de una clase.

Discipiina Psicologia
DEF

v

Psicolowia.

;

Baloncesto v Gimnasia Artistica.

l

Particularidades psicologicas de los habitos motores, Particularsdades
psicelogicas de la formacion de los habitos motores en el Deporte.

y

& Como se forma el hdbito motor del tiro al aro con una mano, o el
moline en la barra fija ?




[scaphing Crencias Bulogwas
D.EF.

\

Fisiologia.

v v

Morfologia.

Gimnasia Basica, Baloncesto,

Gimnasia Basica, Baloncesto
EM.L, Ginmasia Artistica,

EM. L, Ginmasia Artistica.

I I

Mencionar organgs sensoriales que participan

Mencionar misculos, articulaciones y e la actividad deportiva.

huesos que participan en fa ejecucion de
un elemento técmico. l
l Ginmn. Basica (vision, aparato vestibular).
Mediante trabajos sencillos, donde el Baloncesto (wision, tacto, aparato vestibular).
estudiante integre la asignatura del EM.L (auditivo. aparato vestibular). Gimn.
gjercicio de la profesion con Morfologia, Artistica (aparato “E‘?‘b”m}- Sistema Sensorial
Motor, Sistema Nervioso Central,

' l

. Unilizar fa terminologia anatomica

adecuada durante la explicacion - Mediante trabajos independientes, donde el estudiante
demostracion de un elemento técnico a explique que sistemas sensoriales participan en la
iropartic en las clases de prictica dovente respuesta del atleta v su interrelacion desde un punto

e de vista sensoral.




D.E.F.

Fisiologia del Ejercicio,

Bioquinica del ejercicio,

;

Gimnasia Basica, Baloncesto, Gimn, Artistica, Grimnasia Basica, Baloneesto, Ginn.
EM.L. Artistica.
\ 4

Concepto de Calentamiento General, Especial v
descanso. Funciones del calmtamiento enel

Clasificacion bioguimica de los deportes
y aaractersticas bloquimicas de algunos

ismo hu . Clasificacion de ejercici
mgﬂmsmn manc ﬁﬁi?:&l::ﬁ.clﬂn =] E_]EICII:ICIS dE E:]lDS.
I v

Mediante la explicacion v demostracion de los
aspectos relativos al calentamiento,

'

Mediante trabajos sencillos, donde el
estudiante debe acercarse al profesor o

realizar blsquedas bibliograficas.

Ej. Planificar e impartic un calestamiento
general y especial,

Lj. Desde el punto de vista bioguimico,
clasifique v caracterice el Baloncesto,

;

Ej. Desde el punto de vista bioguimico,
caracterice las cualidades motoras
velocidad, fuerza v resistencia.




Dhiscipling Metodologia de fa Cultura Fisica.

D.E.F.

'

Pedagogeia

y

Gimnasia Bisica, Baloncesto v
EML.

:

Elementos pedagdeicos, que conduzcan a comectas
hatildades profesionales { Ubicacion del profiesor,
explicacion-demostracion, cormreccion de errores,

evaluacion, recornido del profesor ete. ). Conocer los
contenidos que aparecen en los programas del
MINED

'

Practica dooente mtema.

DLEF.

Teona v Metodobogia |

v

Gimnasia Basica, Baloncesto vEM.L.

v

Conceptos fundamentales de: ejercicios fisicos (General v
Especial), Calentamiento {General v especial). Habilidades
motrices basicas v deportivas. Procedimientos organizativos
de Gmnasia Basica,

v

Trabajos independientes. Ej. Confeccionar con ayuda del
profesor un calentamiento general e impartir el mismo,
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Propuesta interdisciplinaria de evaluacion

Adriana Saenz Valadez
Profesora de Periodismo y Literatura de la Postvanguardia - Instituto Tecnol6gico y de 10-11-02
Estudios Superiores de Monterrey - México

Fecha de la experiencia: Septiembre- octubre de 2002-11-09
Lugar de laexperiencia: Instituto Tecnol6gico y de Estudios Superiores de Monterrey -
Meéxico

Propuesta Interdisciplinaria de evaluacion

Cuando en las escuelas hablamos de evaluacion, entramos en un tema lleno de aristas, de
opciones, de propuestas, en donde como profesores hemos puesto en practica diferentes
métodos, que pueden variar desde € examen con respuestas cerradas, € examen con
respuestas abiertas, el examen oral y muchas otras variantes.

Si nos ubicamos dentro de una preparatoria, con una vision interdisciplinaria, surgen
probablemente mas retos, posibles cuestionamientos y también perspectivas que nos
permiten centrarnos, clarificar, y sobre todo, crear nuevas formas de evaluacion. Por
"nuevas' entiéndase, no solo aquellas que nunca hemos practicado, sino aquellas que
habiéndolas realizado en diferentes ocasiones, no les damos quiza el valor equivalente a un
examen y / o elemento suficiente para evaluar unalectura.

La escuela interdisciplinaria permite al profesor generar espacios donde el alumno puede
establecer relaciones entre las asignaturas, con e entorno, con sus comparieros y con €l
medio ambiente. Principalmente, la interdisciplina puede incidir mucho y positivamente en
las actitudes, valores y habilidades de los alumnos.

Dentro de este marco, podemos decir que la escuela interdisciplinariatiene la finalidad de
preparar alos estudiantes para establecer:

Interrelaciones entre los contenidos de las materias.
Relaciones entre los presupuestos tedricos y su contexto sociocultural.
Contenidos significativos para si mismo.

Pautas para el trabajo colaborativo, modificando actitudes, enalteciendo el liderazgo que fortalece al grupo y no
aquel que solo beneficia al individuo.



Una vez que tuve claro cudles eran los supuestos desde la perspectiva de la interdisciplina,
(dentro de mi campo de accidn que es la preparatoria), prosegui a esclarecer cuales eran mis
objetivos dentro de la materia.

La materia de Periodismo y Literatura de la Postvanguardia, est4 ubicada en € quinto
semestre de la preparatoria del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de
Monterrey. Al llegar a esta altura de su preparacion, los alumnos ya tuvieron cuatro
semestres anteriores de Literatura, en donde estudiaron contenidos literarios desde dos
perspectivas. la cronoldgica -corrientes literarias y sus principales autores- y e andisis
estructural de su vision interna -narrativa, persongjes, etcétera-.

En lamateria de Literatura en quinto semestre tenemaos como objetivos:

Que los alumnos conozcan y produzcan textos periodisticos.

Que encuentren relaciones entre la literatura posterior al 45 con el periodismo a nivel de tematica de exponentes
en el que uno es el antecedente tematico e informativo del otro.

®  Que los alumnos relacionen la literatura con otras manifestaciones artisticas, como la musica y la pintura.
Metodologia:
Con los objetivos anteriores, en septiembre de 2002 disefié la siguiente experiencia.

Al ensefiar literatura base en idioma espafiol (utilizando los cuentos de Wolfe, T. "El
coqueto y aerodindmico rock and roll color caramelo de ron" y "Las Vegas, Las Vegas'),
realicé enlaces con el profesor de la materia de Inglés, quien estaba ensefiando contenidos
de gramética avanzada del idioma "inglés’, asi como contenidos de Cine. Es una materia
con dos objetivos muy especificos y que a simple vista parecerian disociados, pero ya
entrados en la reflexion se da uno cuenta de la enorme relacion que existe entre € idioma
de cualquier paisy su narrativa cinematogréafica.

Las relaciones estuvieron en que lalecturadel texto fue realizada en inglés; ahi los alumnos
encontraron sellos que distinguen la narrativade T. Wolfe.

Posteriormente, en ambas clases se readlizd un cronograma de acontecimientos para
entender los hechos en el tiempo en e que e autor escribié los textos, que no es
necesariamente el tiempo narrado.

Se discutio la importancia de los persongjes en su época y en como los hechos narrados
estan fundamentados en historias reales que tienen consecuencias en las personas que
estamos viviendo esta época.

Se tomo otra clase para realizar un seminario sobre |os valores que son importantes en los
personajes del libroy como éstos, hasta nuestros dias, fueron un "parte aguas' para muchos
movimientos contraculturales de la épocay de nuestros dias.

Aqui, es importante mencionar que las lecturas hacen referencia a movimientos
contraculturales, con especia énfasis en los automoviles "tocados', -aquellos que



conservan su esencia, pero les modifican la potencia para que corran mas- y las playeras
con dibujos y colores no muy conocidos, con figuras a veces agresivas.

Una vez realizado € andlisis de los valores y del significado de los simbolos, l1os alumnos
empezaron a encontrar mucho sentido al porqué las playeras que se mencionan en la
lectura, asi como los automaviles, los colores, las texturas que se usan en el cuento y en
nuestros dias, tienen una ideologia cimentada, pensada y estructurada tras €ellas y no son
sblo elementos vacios de una moda que no tiene fundamento en su interior.

Esta dinamica, fue muy apoyada por € profesor de Estructuras socioeconomicas de
Meéxico, quien trabajé con los alumnos la teoria de los movimientos contraculturales, su
importancia en la cultura, las artes, la politicay |a economia de un pais.

La sorpresa de los alumnos fue mayuscula porque algo que representaba rebeldia, y quiza
menosprecio, ahoratiene valia, simbolo e historia.

En cuanto al factor de valores, habilidades y actitudes, sucedio lo siguiente:

Las actitudes hacia e "chico diferente” que usa "otro tipo de playeras’ que "desde mi
perspectiva pueden ser feas’, pues ya los aumnos tenian elementos para no juzgarlas solo
porque eran "diferentes’, asi que las actitudes se modificaron, resultando gente mas
respetuosa de las diferencias, y eso que aqui vamos en €l factor teoria:

Cuando llegamos a la préctica -la realizacion de sus propias playeras utilizando los colores
gue usaban los pintores que se mencionan en los cuentos-,debian contar la historia de las
mismas a través de simbolos y dejar un sello particular, personal, para que encontraran la
relacion entre arte y un producto manufacturado masivamente.

Las habilidades de apreciacion y realizacion del arte se desarrollaron @ momento (muy
|Gdico, por cierto) de realizar su pintura en una camiseta: ellos elegian el color, pero lo que
si era requisito eran la temética y la pintura en aerosol; podian ademas utilizar otros
elementos decorativos como chaquiras, cuentas y botones entre otros.

Los valores se cuestionaron y aclararon cuando se discutié que los valores no desaparecen,
o como dice la sabiduria popular "ya no hay valores', sino que se modifican y que cada
tiempo, edad, sexo, economia, en fin, cada movimiento cultural y contracultural, elige sus
valores, o o que otros llamarian sus antivalores.

La clase siguiente después de haber pintado la camiseta, organizamos un desfile de modas
parafortalecer |las habilidades verbales y las expresivas del cuerpo.



El cierre del gercicio consistio en lo siguiente:

Cada alumno debia modelar una playera, pero no debia ser la propia, sino la de otro
compafiero. Durante la pasarela, € autor de la playera simulaba la presentacion de una
pieza de ropa en un desfile de modas, pero en lugar de dar informacion acerca de la
manufactura o la tela, daba informacion acerca de la historia contada y su relacion con los
cuentos; acerca de su propio aprendizaje y las cosas que se habia cuestionado, y 1o que
habia modificado de si mismo, permitiendo que, a través de un gercicio muy ludico, los
alumnos aprendieran contenidos, habilidades y actitudes, logrando un aprendizaje tanto
horizontal como vertical, ademas de interdisciplinario.

Evaluacion:

La evauacion estuvo dada por una escala de requisitos que los alumnos debian cumplir
paralareaizacion del gercicio:

Durante lalectura:

Trajo el libro

Realiz¢ la cronologia de eventos

Particip6 activamente en la discusién de eventos.
Particip6 activamente en la discusién de valores.

En laredizacion de laplayera:

Cumplié a tiempo con todo su material.

Su playera utiliza simbolos

Su playera utiliza los elementos de color establecidos.

Su playera utiliza varios elementos de textura y/o disefio.

Su playera cuenta la historia o por lo menos algin elemento muy significativo de la historia.

En € desfile de modas:

e  Particip6 exponiendo la playera de otro

e  Su kinestesia fue fluida y natural
(Los alumnos llevaron la materia de comunicacion verbal en tercer semestre, donde desarrollan ampliamente
estas habilidades y/o competencias, por lo que aqui solo utilizaron lo aprendido con anterioridad; principio basico
de la interdisciplina.)

En la comunicacion verbal expuso:

La historia o tema
Explicé los simbolos
Qué cosas se cuestiond

Qué aspectos modificé de su persona
(El rubro anterior era opcional, mas cabe aclarar que todos modificaron algo de su perspectiva de ver la vida, de
evaluar las diferencias o el arte, pero en cuestion de actitud, todos tuvieron un area para trabajar.)

Fueron 15 elementos a evaluar y la actividad conté 15 puntos de 100 que es €l total sobre el
gue se evalUa €l parcial



Ciertamente la evaluacion puede ser més cualitativa que cuantitativa, pero cuando se evalla
arte, uno puede mangjar cuestiones objetivas como proporciones, distancias, ubicaciones,
mas no era esa la finalidad del gjercicio; la finalidad estaba dada en los objetivos que se
plantearon al inicio de esta pequefia experiencia, que a mi parecer quedaron completos y
cumplidos.

Agregaria que la actividad dio més frutos que los que se habian contemplado en los
objetivosiniciales.

e  Como profesora puede conocer a los alumnos mas alla del simple contacto del salén de clases, ya que una de las
actividades -la realizacion de la pintura se realiz6 en uno de los claustros del plantel, este cambio de ambiente
favorecié el intercambio de informacién que no se da generalmente en el aula.

e  Otro aspecto, fue el compafierismo que se dio entre los alumnos: se compartieron material, colores, ideas y se
reforz6 oralmente la historia y el andlisis estructural de la obra, sin que ellos lo estuvieran haciendo como una
obligacion de clase; lo hacian cuando estaban explicando sus pinturas o sus prospectos de pinturas.

e Laintegracién del grupo fue estupenda, permiti€éndose romper fricciones y situaciones conflictivas de historia de
grupo.

Y ladltima, pero no por eso menos importante: le encontraron unavision muy ludicaala
lecturay asu realidad.
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Integracion Curricular y Globalizacion
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Ponencia presentada en el Primer Encuentro Nacional de Educacién y Pensamiento
9 al 11 de julio de 1998
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Decia J. R. Gass en el prologo del libro Interdisciplinariedad y ciencias humanas publicado en 1979
gue "La interdisciplina de hoy es la disciplina del mafiana". Sus palabras nos hacen pensar
inmediatamente en el poder transformador de la educacién que es capaz de ajustarse a nuevas
estructuras, tradiciones, actitudes que jamas pensamos que podrian cambiar. Cada dia vemos mas
como se estan derrumbando las estructuras que tradicionalmente han regido nuestras vidas. En la
academia y a tenor con la cita antes mencionada estamos viviendo la necesidad de romper con la
estructura de las disciplinas.

Segun Torres (1996) la disciplina es una manera de organizar y delimitar un territorio de trabajo, de
concentrar la investigacion y las experiencias dentro de un determinado angulo de vision. Cada
disciplina ofrece una imagen particular de realidad, o sea, de aquella parte que entra en el angulo
de su objetivo.

Esta estructura existente desde finales del siglo XIX y a principios del XX ha sido la unidad primaria
de la organizacion académica. Las escuelas y las universidades se organizan por departamentos,
éstos a su vez estan organizados por disciplinas. La facultad, por su parte, se prepara
académicamente y se contrata por los conocimientos que posee en esa disciplina. Los colegas de
su disciplina los recomiendan para las posiciones que existen en el mundo académico. La
identidad del maestro o profesor se la da su disciplina. El desarrollo profesional que recibe es
primordialmente en su disciplina y en muy pocos casos trasciende las fronteras de la misma.
Cuando lo hace, puede que no sea bien visto. También existen las asociaciones profesionales que
contribuyen a acentuar esa identificacion y el vinculo con la disciplina que le da una identidad
particular. Los estudiantes también se identifican por las disciplinas. En las universidades
seleccionan una en especifico para especializarse.

Por casi un siglo las disciplinas académicas han probado ser unidades utiles para que los docentes
adquieran y transmitan el conocimiento. También han servido como entes eficientes y burocraticos
para organizar la vida académica. La organizacion por disciplinas también ha creado barreras y ha
sido camisa de fuerza para los docentes. Esto ha hecho que empecemos a buscar nuevas
alternativas para organizar la vida académica. De ahi que ha surgido un nuevo interés en la
integracion curricular.

Jerry Gaff (1989) esgrime tras argumentos para éste. El primer argumento es el que él denomina el
intelectual. Indica que los que promueven la integracién del curriculo aducen que las ideas en
cualquier campo de estudio se enriquecen con las teorias, conceptos y conocimientos de otros
campos. Ademds, el mundo no se ha organizado tomando en consideracion la estructura



disciplinar de la academia. Para poder buscar soluciones a los problemas que aguejan a nuestras
sociedades, tales como: la contaminacién ambiental y la salud, se requiere los conocimientos y las
perspectivas de varias disciplinas. Es mas, muchos de los desarrollos mas innovadores han
cruzado las barreras de las tradicionales disciplinas. Hoy dia tenemos campos de estudios tales
como: ingenieria genética, ciencias cognitivas, biotecnologia, biofisica, geoquimica,
psicofarmacologia y otros.

El segundo argumento es el pedagdgico, que tiene mucha fuerza hoy dia. Los diversos estudios e
investigaciones que se han realizado claman por una necesidad apremiante de buscar alternativas
para promover el aprendizaje auténtico de nuestros estudiantes. Un aprendizaje auténtico se logra
sélo si el mismo posee unos atributos tales como: relacion con el mundo, unidades tematicas y el
desarrollo de las competencias en vez de destrezas aisladas (Goodman, ). Hoy en dia sabemos
gue los estudiantes aprenden mejor cuando el conocimiento se organiza en unidades completas en
vez de unidades aisladas y de manera auténtica y real. Esto presupone que el conocimiento se
presente integrado y no aislado como se ha acostumbrado.

Por ultimo, Gaff esgrime que también existe un argumento social. El aprendizaje es una actividad
individual, pero esto no significa que sea solitaria. Este es mas efectivo cuando el profesor
convierte su saldn de clases en una comunidad de aprendizaje en la cual todos aportan al
desarrollo intelectual de los comparieros. Los cursos disefiados de forma integrada por lo general
interesan mas a los estudiantes y les ofrecen temas mas interesantes para conversar fuera del
salén de clases precisamente porque son mas relevantes al mundo en que vivimos.

Este resurgir de la integracion curricular se da paralelamente con los cambios que se han estado
llevando a cabo en el orden mundial: la globalizacion de la economia y el comercio, las
telecomunicaciones, la realidad virtual, el espacio cibernético, la clonacién, etc. Las mismas
tendencias educativas que recientemente han surgido o han tomado auge: educacién multicultural,
inteligencias multiples, inclusién, calidad total y otras nos han venido alertando de los cambios que
se han estado operando a nuestro alrededor.

Los educadores que tienen a su cargo desarrollar curriculo no pueden cerrarse a los cambios
sociales, econémicos y politicos que estan ocurriendo.

Fuerzas que impactan la educacion

Cambios en el rol de la tecnologia

Cambios en la oferta de trabajo

Aumento en la interdependencia de las personas

Cambios en las normas sociales y en los valores

Competencia mundial

Cambio rapido del conocimiento

Preocupaciones ecoldgicas

Creciente demanda por un sistema educativo que
responda a las necesidades de la sociedad

Es necesario determinar cuéles son las destrezas, conocimientos, actitudes y habilidades que se
necesitan para poder desempefiarse exitosamente en esta sociedad global. Para esto es
imprescindible conocer qué nos dicen los futuristas en los campos del comercio y la economia.

El famoso economista Lester Thurow, en su libro "Head to Head: The Coming Economic Battle
n, Eur nd America" (1993) apunta que las industrias lideres del futuro seran




aquellas que tengan el poder del conocimiento. Con esto se refiere a la competencia intelectual
gue se requiere en campos como la microelectrénica, la biotecnologia, las telecomunicaciones y la
robdtica. Segun Thurow las destrezas de la fuerza laboral seran sus mejores armas para enfrentar
la competencia. Por lo tanto, seré necesario escuchar las demandas del mundo del trabajo.

Este proceso de globalizaciéon de la economia, y por lo tanto la transformacion de las reglas de
competitividad, obliga a revisar y a modificar los procesos de produccion y comercializacion. Segun
las organizaciones empresariales si se quiere aumentar la competitividad de las empresas es
imprescindible alcanzar una mayor eficacia productiva para lo que es necesario una serie de
requisitos: incremento de la productividad, la reduccién de los costos laborales y de capital, la
mejora de la calidad y la flexibilidad de la produccion; por consiguiente se hace menester recurrir a
otras formas de gestion y organizacion del trabajo.

El mundo en el que nos ha tocado vivir es ya un mundo global en el que todo est4 relacionado. En
nuestro mundo las dimensiones financieras, culturales, politicas, ambientales, cientificas, etc., son
interdependientes y ninguno de tales aspectos puede ser adecuadamente comprendido al margen
de los demas.

William B. Johnston, en un articulo del Harvard Business Review, titulado "Global Work Force
2000: The new World Labor Market' (1991), expresa la creciente movilidad de la fuerza trabajadora
e indica que el futuro traera un mercado mundial de empleos. Los patrones ya buscan empleados
potenciales en cualquier parte del mundo que tengan las destrezas que ellos necesitan.
Eventualmente existird una competencia mundial para conseguir los mejores ciudadanos globales
gue posean las destrezas necesarias para desempefarse exitosamente.

Habilidades fundamentales para el futuro

e Habilidad para comprender abstracciones, para
descubrir patrones vy significados.

e Destrezas de pensamiento sistémico, poder ver el
panorama de interrelaciones.

e Experimentacion y evaluacion, poder tomar riesgo.

e Destrezas para trabajar en equipo.

Entendemos, por tanto, que las instituciones educativas tienen la responsabilidad de preparar las
nuevas generaciones para convivir, compartir y cooperar en la sociedad globalizada en la que les
ha tocado vivir. Por tal razén, el desarrollo curricular debe contribuir al logro de estos propésitos.
¢ Cémo se hara?

Eso es precisamente lo que plantea Lynn Erickson en su libro " rin

Redefining Curriculum and Instruction" (1995). Para ella la complejidad de la sociedad en que
vivimos, asi como la del futuro, requiere una nueva definicion del curriculo que tome en
consideracion las necesidades de la sociedad, las del aprendiz y la complejidad del proceso de
aprendizaje. La definicion que propone es la siguiente: El curriculo es una respuesta educativa a
las necesidades de la sociedad y del individuo y requiere que el aprendiz construya
significado, actitudes, valores y destrezas mediante un complejo juego entre el intelecto, los
materiales educativos y las interacciones sociales. Al analizar su definiciébn podemos concluir
gue es necesario estrechar los vinculos entre el mundo educativo y la sociedad.

Es de vital importancia dejar atras el viejo paradigma curricular que se centraba en transmitir
informacion, datos y conocimientos al estudiantado en los cursos y que redundaba en curriculos



cargados de cursos. Es imperativo adoptar uno nuevo en el que lejos de transmitir informacién se
provean oportunidades para desarrollar las destrezas del pensamiento mediante el descubrimiento,
la investigacion y la integracion de las disciplinas. El estudiante que se memoriza una compleja
féormula quimica, tiene informacién; pero aquel que puede utilizar la formula para construir
conocimiento nuevo, es duefio de éste. Para esto se requiere un proceso mental que permita
establecer conexiones y activar el conocimiento previamente adquirido.

Como ya podran haberse dado cuenta, les propongo la integracién curricular para enfrentar los
retos del nuevo milenio. Su meta es facilitar e integrar los niveles complejos del conocimiento
relacionados con el concepto y el tema que se estudia.

¢ Y por qué integrar?

e Parareducir la fragmentacion del curriculo.

e Para proveer profundidad a los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Para involucrar al estudiantado en un aprendizaje activo.
Para estimular los niveles mas complejos del pensamiento.

e Para ayudar al estudiantado a integrar el conocimiento.

Ademas la integraciéon curricular esta avalada por las investigaciones mas recientes sobre las
funciones del cerebro y las teorias sobre el aprendizaje.

Existen diversas formas de integrar el curriculo, pero el tiempo no nos seria suficiente, asi que
veremos dos de los enfoques mas conocidos: el multidisciplinario y el interdisciplinario. Cabe
destacar en este momento que estos dos vocablos no gozan de un total consenso en su
significado y de ahi que en ocasiones pueda resultar un poco confuso establecer semejanzas y
diferencias entre ambos.

El enfoque multidisciplinario es un modo de organizar los proceso de ensefianza y aprendizaje
centrado en el tratamiento de uno o varios temas desde la perspectiva o el lente de una disciplina,
pero incluyendo contenido de otras. El estudiante es el que establece las relaciones necesarios
entre las diversas aportaciones de las disciplinas para integrar el conocimiento (Drake, 1993).
Veamos estas definiciones:

Enfoque Multidisciplinario

Modo de organizar los proceso de ensefianza y aprendizaje
centrado en el tratamiento de uno o varios temas desde la
perspectiva o el lente de una disciplina, pero incluyendo contenido
de otras. El estudiante es el que establece las relaciones necesarias
entre las diversas aportaciones de las disciplinas para integrar el

conocimiento.
Drake, 1993

Enfoque Multidisciplinario

Es la yuxtaposicién de varias disciplinas que enfocan un problema

sin la intencién deliberada de integrar los contenidos.
Meeth, 1978



Enfoque Multidisciplinario

Nivel inferior de integracién. Ocurre cuando para solucionar un
problema se busca informacion y ayuda en varias disciplinas, sin

que dicha interaccion contribuya a modificarlas o enriquecerlas.
Piaget, 1979

Para que estas definiciones cobren sentido les voy a ejemplificar utilizando un curso que he
ensefiado por mucho tiempo en el Programa de Educacién General de nuestra Universidad. El
curso Personalidad vy literatura puertorriquefias persigue que los estudiantes estudien la literatura
puertorriquefia para analizar como se refleja nuestra personalidad en la misma. El curso esta
estructura por temas y se presenta desde la perspectiva de la literatura como ya mencioné. Esa es
mi éptica, esa es mi formacion. Por los temas que se presentan en el curso, tomo contenido de
otras disciplinas: de la psicologia, tomo el concepto de personalidad; tomo de sociologia, de la
historia para enmarcar las obras en el contexto histérico-socio-cultural. Pero insisto, que como lo
ensefio, yo soy la que decide qué toma de las otras disciplinas. Veamos este ejemplo.

Curso: Personalidad vy
lteratura puertorriguefia

Psicolozh

Lirmuhora
e Thcompkiidd
socdedad achml

Swiokoen Histaria

Es interesante que este curso fue disefiado por un equipo de profesores del campo de la literatura
y nunca se considerd incorporar a ningin miembro de otro departamento, porque el curso nos
pertenecia y no queriamos compartirlo con nadie. El incorporar a un colega de otro departamento
se convertia en una amenaza, pues se pensaba que ese profesor podria aspirar a ensefiarlo. Las
barreras de las disciplinas y el peligro a perder territorio estuvieron presentes al disefiar y planificar
el mismo.

El enfoque interdisciplinario por su parte se centra en el estudio de un tema desde la perspectiva
de varias disciplinas utilizando conscientemente la metodologia y el lenguaje que las caracteriza
(Jacobs, 1989). Contrario a la vision del conocimiento caracteristico de una disciplina, la
interdisciplinariedad busca los puntos de contacto o comunes existentes entre ambas. Hay un
deliberado énfasis en identificar las relaciones entre las disciplinas, para que el estudiante integre
el conocimiento. Veamos:

Enfoque Interdisciplinario

Es un movimiento que parte de las disciplinas, que aportan
contenidos de manera independiente al tema tratado. Estas
aportaciones se basan en la légica interna de cada disciplina. Las
relaciones entre los contenidos aportados las realiza generalmente
el docente, y el alumno las asimila posteriormente. Las aportaciones
son principalmente de caracter conceptual, que son las que mas

caracterizan a cada disciplina.
Séanchez Iglesia, 1995



Enfoque Interdisciplinario

Este enfoque es una experiencia de aprendizaje comprensivo que
combina destrezas y preguntas de mas de una disciplina para
estudiar un tema central, un asunto, un concepto, una situacién o
una inquiry.

Smith and Johnson, 1994

Enfoque Interdisciplinario

Segundo nivel de asociacién entre disciplinas, donde la cooperacion
entre varias disciplinas lleva a interacciones reales; es decir, hay
una verdadera reciprocidad en los intercambios y, por consiguiente,
enriquecimientos mutuos.

Piaget, 1979

Enfoque Interdisciplinario

Visién del conocimiento y enfoque curricular que conscientemente
utiliza la metodologia y el lenguaje de mas de una disciplina para
examinar un tema central, un asunto, un problema o una
experiencia. Debe utilizarse solamente cuando el problema

presentado refleja la necesidad de superar la fragmentacion.
Jacobs, 1989

Lynn Erickson, 1995, propone que al disefiar curriculo interdisciplinario se utilicen conceptos que
nos sirvan de lentes para el estudio de determinado tema. De este modo se desarrollan los niveles
mas altos del pensamiento, se utiliza el contenido fundamental como vehiculo para transmitir el
conocimiento, se balancea el contenido y los procesos, entre otros.

Las disciplinas comparten el mismo enfoque conceptual que les sirve de lente y que contribuye a
lograr un conocimiento mas profundo. Es precisamente aqui donde radica la diferencia entre el
enfoque multidisciplinario y el interdisciplinario. El primero representa un nivel inferior de
integracion porque carece de lente o enfoque conceptual.

Cummiculo integrado,
interdisciplinario

Concepto organi zadar;

Economia Catmbin Literatuara
Carrbios en laz ocupaciones cuentos de los nfios de
La= relacionesde |3 econamia antes ylos de ahoa
con el estlo de wida en el iempo

Arte - hiodeos de la

comunidad antes yahora
Firturaddurdes

Trabgo en madera
Escutiuras en jabin

Historia

Carrbios en: Matematica
‘wstimenta
Costumbre N
g..-qugl.:u,: Graficas T ablas. Cuasdros

[Comparaciones del cambio)



Las razones para cambiar el centro de instruccion del dominio de hechos al
uso del contenido critico para desarrollar entendimiento conceptual y
desarrollo de los procesos son las siguientes.

Hechos:

Los curriculos basados en hechos cambian demasiado rapido.
Los curriculos basados solamente en hechos promueven niveles bajos
del pensamiento.

e Los curriculos basados en hechos mantienen el conocimiento
fragmentado.

Conceptos:

e Los conceptos y generalizaciones estimulan niveles mas altos del
pensamiento haciendo que los estudiantes logren entender mas alla
de los datos.

e Los conceptos universales son constantes aunque la base de hechos
en que se apoyan puedan cambiar con el tiempo.

e Los conceptos promueven el desarrollo de generalizaciones.

e Las generalizaciones pueden ser aplicadas en todos los campos del
conocimiento.

Erickson, 1995

Son muchos los estudios que se han llevado en torno a este tema. Los llevados a cabo por Newell
y Davis en 1981 y que han sido validados en investigaciones posteriores presentan que cuando se
utiliza el enfoque interdisciplinario el estudiante desarrolla destrezas, actitudes y habilidades de
vital importancia para su vida personal y profesional. Estos son:

demuestra tolerancia y respeto hacia los demas;

presenta una actitud inquisitiva;

desarrolla destrezas béasicas de pensamiento tales como: redaccion y razonamiento critico;
desarrolla aprecio por otros puntos de vista;

desarrolla habilidad para evaluar el testimonio de expertos;

demuestra sensibilidad por los asuntos éticos;

demuestra mayor creatividad y originalidad;

expande sus horizontes;

desarrolla destrezas de escuchar;

demuestra sensibilidad a los prejuicios de la disciplina, a los politicos o a los religiosos;
desarrolla destrezas para sintetizar e integrar; y

demuestra precision y claridad en la lectura, la redaccion y la expresion oral.

Integrar el curriculo y en especifico utilizar el enfoque interdisciplinario permite al profesor explicar
cémo intervienen y se relacionan tres elementos principales: profesor, estudiante y contenido para
crear las condiciones idoneas que favorecen la construccion de un aprendizaje significativo.

Ademas, la interdisciplinariedad, segun Torres, 1996, se acostumbra a asociar también con el
desarrollo de ciertos rasgos de la personalidad, tales como la flexibilidad, confianza, paciencia,
intuicion, pensamiento divergente, capacidad de adaptacion, sensibilidad hacia las demés
personas, aceptacion de riesgos, aprender a moverse en la diversidad, a aceptar nuevos roles, etc.
Estas son cualidades indispensables para el desarrollo de un ciudadano global.
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En noviembre de 1994, en el convento de Arrabida (Portugal), un grupo de
personas de diferentes partes del mundo, reunidas para participar en el 1° Congreso

Mundial de la Transdisciplinariedad, redacto este documento.

Para algunos, se trata de un texto ‘‘funcional no solo para las ciencias, sino

también para encarar los desafios de la organizacion del mundo del siglo XXI".

Carta de la Transdisciplinariedad
Convento de Arrabida, noviembre de 1994

Preambulo

Considerando que:

— La proliferacion actual de las disciplinas académicas y no-académicas conducen a un
crecimiento exponencial del saber que hace imposible toda mirada global del ser humano.

— Solo una inteligencia que dé cuenta de la dimension planetaria de los conflictos actuales podra
hacer frente a la complejidad de nuestro mundo y al desafio contemporaneo de la autodestruccion
material y espiritual de nuestra especie.

— La vida estd seriamente amenazada por una tecnociencia triunfante, que sélo obedece a la
I6gica horrorosa de la eficacia por la eficacia.

— La ruptura contemporanea entre un saber cada vez mas acumulativo y un ser interior cada vez
mé&s empobrecido conduce a un ascenso de un nuevo oscurantismo, cuyas consecuencias en el
plano individual y social son incalculables.

— EI crecimiento de los saberes, sin precedente en la historia, aumenta la desigualdad entre
aquellos que los poseen y los que carecen de ellos, engendrando asi desigualdades crecientes en
el seno de los pueblos y entre las naciones de nuestro planeta.

— Al mismo tiempo que todos los desafios enunciados tienen su contraparte de esperanza y que el
crecimiento extraordinario de los saberes puede conducir, a largo plazo, a una mutacion

comparable al pasaje de los hominidos a la especie humana.

Considerando lo que precede, los participantes del Primer Congreso Mundial de
Transdisciplinariedad (Convento de Arrabida, Portugal, 2 a 7 de noviembre de 1994) adoptan la
presente Carfa como un conjunto de principios fundamentales de la comunidad de espiritus
transdisciplinarios, constituyendo un contrato moral que todo signatario de esta Carta hace consigo
mismo, fuera de toda coaccion juridica e institucional.



Articulo 1. Toda tentativa de reducir al ser humano a una definiciéon y de disolverlo en estructuras
formales, cualesquiera que sean, es incompatible con la visién transdisciplinaria.

Articulo 2. El reconocimiento de la existencia de diferentes niveles de realidad, regidos por
diferentes ldgicas, es inherente a la actitud transdisciplinaria. Toda tentativa de reducir la realidad a
un solo nivel, regido por una Unica ldgica, no se sitla en el campo de la transdisciplinariedad.

Articulo 3. La transdisciplinariedad es complementaria al enfoque disciplinario; hace emerger de la
confrontacion de las disciplinas nuevos datos que las articulan entre si, y nos ofrece una nueva
vision de la naturaleza y de la realidad. La transdisciplinariedad no busca el dominio de muchas
disciplinas, sino la apertura de todas las disciplinas a aquellos que las atraviesan y las trascienden.

Articulo 4. La clave de la béveda de la transdisciplinariedad reside en la unificacion semantica y
operativa de las acepciones a través y mas alla de las disciplinas. Ello presupone una racionalidad
abierta, a través de una nueva mirada sobre la relatividad de las nociones de «definicién» vy
«objetividad». El formalismo excesivo, la absolutizacion de la objetividad, que comporta la
exclusién del sujeto, conducen al empobrecimiento.

Articulo 5. La vision transdisciplinaria es decididamente abierta en la medida que ella trasciende el
dominio de las ciencias exactas por su dialogo y su reconciliacién, no solamente con las ciencias
humanas sino también con el arte, la literatura, la poesia y la experiencia interior.

Articulo 6. En relacion a la interdisciplinariedad y a la Multidisciplinariedad, la transdisciplinariedad
es multirreferencial y multidimensional. Tomando en cuenta las concepciones de tiempo y de
historia, la transdisciplinariedad no excluye la existencia de un horizonte transhistérico.

Articulo 7. La transdisciplinariedad no constituye una nueva religion, ni una nueva filosofia, ni una
nueva metafisica, ni una ciencia de las ciencias.

Articulo 8.La dignidad del ser humano es también de orden césmico y planetario. La operacién del
ser humano sobre la Tierra es una de las etapas de la historia del universo. El reconocimiento de la
Tierra como patria es uno de los imperativos de la transdisciplinariedad. Todo ser humano tiene
derecho a una nacionalidad, pero, a titulo de habitante de la Tierra, él es al mismo tiempo un ser
transnacional. El reconocimiento por el derecho internacional de la doble pertenencia —a una
nacion y a la Tierra— constituye uno de los objetivos de la investigacion transdisciplinaria.

Articulo 9. La transdisciplinariedad conduce a una actitud abierta hacia los mitos y las religiones y
hacia quienes los respetan en un espiritu transdisciplinario.

Articulo 10. No hay un lugar cultural privilegiado desde donde se pueda juzgar a las otras culturas.
El enfoque transdisciplinario es en si mismo transcultural.

Articulo 11. Una educacién auténtica no puede privilegiar la abstraccién en el conocimiento. Debe
ensefiar a contextualizar, concretar y globalizar. La educacién transdisciplinaria reevalla el rol de
la intuicién, del imaginario, de la sensibilidad y del cuerpo en la transmisién de los conocimientos.

Articulo 12. La elaboracion de una economia transdisciplinaria esta fundada sobre el postulado de
gue la economia debe estar al servicio del ser humano y no a la inversa.

Articulo 13. La ética transdisciplinaria rechaza toda actitud que niegue el didlogo y la discusion,
cualquiera sea su origen, ideoldgico, cientista, religioso, econémico, politico, filoséfico. El saber



compartido deberia conducir a una comprensiéon compartida, fundada sobre el respeto absoluto de
las alteridades unidas por la vida comun sobre una sola y misma Tierra.

Articulo 14. Rigor, apertura y tolerancia son las caracteristicas fundamentales de la actitud y vision
transdisciplinaria. El rigor en la argumentacién, que toma en cuenta todas las cuestiones, es la
mejor proteccidn respecto de las desviaciones posibles. La apertura incluye la aceptacién de lo
desconocido, de lo inesperado y de lo imprevisible. La tolerancia es el reconocimiento del derecho
a las ideas y verdades contrarias a las nuestras.

Articulo final. La presente Carta de la Transdisciplinariedad es adoptada por los participantes del
Primer Congreso de la Transdisciplinariedad, no valiéndose de ninguna otra autoridad que aquella
de su obra y de su actividad.

De acuerdo a los procedimientos, que seran definidos de acuerdo con los espiritus
transdisciplinarios de todos los paises, la Carta esta abierta a la firma de todo ser humano
interesado por las medidas progresivas del orden nacional, internacional y transnacional para la
aplicacién de sus articulos en la vida.

Convento de Arrabida, 6 de noviembre de 1994

José ANES « André ASTIER ¢ Jeanne BASTIEN « René BERGER ¢ Francois BIANCHI « Gérard
BLUMEN ¢ Lais P. BRANDINI ¢ Jorge BRITO ¢ Jacqueline CAHEN-MOREL ¢ Michel CAMUS -«
Antonio CASTEL BRANCO -« Costin CAZABAN e« Laura CERRATO < Oliver COSTA DE
BEAUREGARD ¢ Maurice COUQUIAUD e Ubiratan d'/AMBROSIO « Manuel DA COSTA LOBO -
Adriana DALCIN ¢ Nicola DALLAPORTA « Robert DE BEAUGRANDE ¢ Marc Williams DEBONO -
Isabel Maria DE CARVALHOVIEIRA ¢ Giuseppe DEL RE « Javier DE MESONE « Michele DUCLOS
* Gilbert DURAND < Ruth ESCOBAR + Maria FERNANDEZ « Raquel GONCALVEZ « Georges
GUELFAND ¢ Helle HARTVIG DE FREITAS ¢ José HARTVIG DE FREITAS ¢ Eiji HATTORI « Phil
HAWES « André JACOB ¢ Roberto JUARROZ « Anthony JUDGE < Jacqueline KELEN « Jacques
LAFAIT » Ghislaine LAFAIT-HEMARD « LIMA DE FREITAS « Salomon MARCUS « Michel MATHIN
» Edgar MORIN ¢ Raul NICOLAU ¢ Domingo MOTTA ¢« Edmond NOCOLAU ¢ Basarab NICOLESCU
* Alain ORIOL « Patrick PAUL ¢ Odette PETREQUIN ¢ Jean-Marc PHILIPPE « Patricia PROUS-
LAABEYRIE « Philippe QUEAU « Daniel RABY « Michel RANDOM -« Lucia SANTAELLA-BRAGA
Elisabeth SAPORITI « Luigi SECCO ¢ Jules SIX ¢ Luis SOUSA RIBEIRO ¢ Dominique TEMPLE -
Ana Maria VIEIRA.
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CONCLUSION

Esperar es aprender a sacrificarnos en

aras de un objetivo que siempre estd un

poco mas delante de nuestra impaciencia.
Santos Benetti




Como cierre del trabajo, me gustaria resaltar, lo enriquecedor del recorrido para
encontrar el material vinculado con el tema que me habia propuesto.

El mundo de la informatica, las comunicaciones, los sitios WEB, los multiples
enlaces y conexiones; los libros publicados, su acceso gratuito o pago; han hecho de
este trabajo un espacio que provocd cada vez mas y mas curiosidad por entrar en su
investigacion.

El material sobre este tema, muy investigado y profundizado desde mediados
del siglo XX, es innumerable. Si bien a principio no me resulté ssimple la blsqueda,
unavez que encontré “términos’, “universidades’, “autores’, “paises’ que orientaron la
misma, me permitieron ir seleccionando material acorde alaidea que queria desarrollar
y dgjar plasmada en mi informe.

Encontré investigaciones completas que no he podido incluir, ya que las mismas
s bien pueden ser leidas y consultadas, tienen blogueada su posibilidad de impresion o
de extraccion en partes para no ser plagiadas. En esta postura me parece prudente, no
violar la intencién de su autor, aunque sabemos que con los programas informéticos
adecuados se puede, “pero no se debe’.

El verdadero intento que me hamovilizado desde la seleccion de latemética, era
auto convencerme y auto convencer, a aquellos que estén en igual condicion, que la
interdisciplinariedad puede lograrse dentro de las instituciones educativas de cualquier
indole, nivel, creencia o posturaideol 6gica.

Después de estos largos encuentros con material procedente de distintos paises,
incluyendo ala Argentina, después de lalecturay andlisis; después de la seleccion, creo
mas que antes, que es la unica forma posible de trabajar dentro de cuaquier
establecimiento educativo para acanzar la “calidad’ que pretendemos desde todos los
miembros que o componen. También creo que a través de estos trabagjos o planteos
desde la cétedra, podemos difundir temas que interesan a integrantes de multiples
comunidades y provocar en ellos la misma inquietud que tenemos los que de alguna
manera, ya hemos recorrido algin minimo camino dentro del mismo.

El cambio estd en y desde nosotros, los que estamos en la tarea de
“educar” sabemos que la condicién principal es “querer” cambiar, modificar, megjorar,
Crecer...

Mar del Plata - Julio, 2007
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